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Gordana Spaic
Generalni sekretar JUKO CIGRE

1 IZVESTAJ O RADU
26. SAVETOVANJA JUKO CIGRE

Dvadesetsesto savetovanje Jugoslovenskog komiteta CIGRE, odrzano je u Banji
Vrudici - Tesli¢ od 25 - 30. maja 2003. godine.

Domacin 26. savetovanja

Jugoslovenski komitet CIGRE i
ELEKTROPRIVREDA Republike Srpske

POKROVITELJI

ELEKTROPRIVREDA Republike Srpske, generalni pokrovitelj
ELEKTROPRIVREDA Srbije, veliki pokrovitelj
ELEKTROPRIVREDA Crne Gore, veliki pokrovitelj

MINISTARSTVO ZA NAUKU, TEHNOLOGIJU 1
RAZVOJ REPUBLIKE SRBIJE, ucesnik u finansiranju skupa

26. SAVETOVANIJE

PROGRAMSKI ODBOR

prof. dr Dragan PETROVIC
prof. dr Radovan RADOSAVLIJEVIC
prof. dr Milan S. SAVIC

prof. dr Vladan VUCKOVIC
prof. dr Predrag OSMOKROVIC
prof. dr Stojan NIKOLAJEVIC
Zoran VUCKOVIC

prof. dr Dragutin SALAMON

dr Petar VUKELIJA

mr Porde GOLUBOVIC
Miroslav BELESLIN

Radomir NAUMOV

Vladimir VUJOVIC

mr Emilija TURKOVIC

prof. dr Neso MIJTUSKOVIC

POCASNI ODBOR 26. SAVETOVANJA JUKO CIGRE

Radomir NAUMOV, JUKO CIGRE, Beograd

dr Pantelija DAKIC, ELEKTROPRIVREDA Republike Srpske, Trebinje
prof. dr Ljubomir GERIC, ELEKTROPRIVREDA Srbije, Beograd

dr Radomir MILOVIC, ELEKTROPRIVREDA Crne Gore A.D. Niksi¢
prof. dr Nikola RAJ AKOVIC, ELEKTROPRIVREDA Srbije, Beograd
Branimir GVOZDEN OVIC, ELEKTROPRIVREDA Crne Gore A.D. Niksi¢
Drago SKULIC, EKC, Beograd

mr Rade DRCA, EI NIKOLA TESLA, Beograd

mr Vladan BATANOVIC, Institut MIHAJLO PUPIN, Beograd
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mr Cedomir PONOCKO, ELEKTROISTOK, Beograd
Dusan MIJATOVIC, ELEKTROPRENOS, Banja Luka
Radoslav BULATOVIC, ELEKTROPRENOS, Podgorica
Milorad MARKOVIC, MINEL HOLDING, Beograd
Branislav BOSKOVIC, JUGEL, Beograd

Mladen SIMOVIC, ENERGOPROJEKT ENTEL, Beograd
prof. dr Zdravko USKOKOVIC, ETF, Podgorica

prof. dr Jovan NAHMAN, Beograd

doc. dr Zoran LJUBOIJE, ETF Srpsko Sarajevo

prof. dr Milos MILANKOVIC, ETF Banja Luka

Radomir KRSMANOVIC, ENERGOINVEST, Srpsko Sarajevo

ORGANIZACIONI ODBOR
26. SAVETOVANJA JUKO CIGRE

mr Emilija TURKOVIC, EI NIKOLA TESLA, Beograd, predsednik
Gordana SPAIC, JUKO CIGRE, Beograd

Milivoj KRICKA, ELEKTROISTOK, Beograd

Srecko MILIC, ELEKTROISTOK, Beograd

Dragan ANDELIC, ELEKTROPRIVREDA Republike Srpske, Trebinje
Vladimir VUJOVIC, ELEKTROPRIVREDA Crne Gore A.D. Niksi¢

OTVARANJE SAVETOVANJA

U nedelju 25. maja 2003. u Velikoj dvorani hotela Kardial u Banji Vrudici - Tes-
li¢, u prisustvu oko 700 u¢esnika, delegata iz Srbije, Crne Gore i Republike Srpske,
kao i inostranih gostiju i zvani¢nika, skupu su se obratili i prigodnim izlaganjima
pozdravili Predsednik JUKO CIGRE g. Radomir M. Naumov, v.d. generalnog di-
rektora Elektroprivrede Republike Srpske dr Pantelija Dakié, Generalni direktor

26. SAVETOVANIE

Elektroprivrede Srbije prof. dr Ljubomir Geric i Izvr$ni direktor Elektroprivrede
Crne Gore A.D. Niksic, dr Radomir Milovic. Skup je otvorio predsednik vlade Re-
publike Srpske g. Dragan Mikerevié¢ naglasavajuci u svom obrac¢anju znacaj elek-
troenergetskog sektora u daljem razvoju u ovom delu Evrope.

Svecano otvaranje 26. savetovanja JUKO CIGRE
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Otvaranje su pratili elektronski i Stampani mediji. Dodeljene su zahvalnice Gen-
eralnom i Velikim pokroviteljima i izveden je prikladan umetnicki program. Tele-
gram sa zeljom za uspesan rad poslao je dr Jovo Mandi¢, predsednik JUKO CI-
GRE od 1989. do 1992., koji je bio sprec¢en da kao pocasni gost ucestvuje u radu
savetovanja. Po¢asni ¢lan i predsednik JUKO CIGRE u periodu od 1993. do 2001.
g.Vojislav Mili¢, ucestvovao je u radu skupa.

: b SRANE
\ukt\@c\gve BRanw

Koktel posle Svecanog otvaranja 26. savetovanja JUKO CIGRE

RAD SAVETOVANJA

Dobri uslovi u Banji Vrudici i tehnicka podrska Elektroprivrede Republike Srpske,
doprineli su da 184 referata, koji su odgovorili na prethodno postavljene prefer-
encijalne teme, bude uspes$no izlozeno u tri sale u toku cetiri dana rada pre i posle
podne. Stru¢ni rad svih petnaest grupa, ocenjen je visoko i doneti su zakljuéci studi-
jskihkomiteta oradu grupai preferencijalne teme za naredno 27. savetovanje JUKO
CIGRE prema novoj strukturi studijskih komiteta.

Zahvalnost i priznanje za izvanredno organizovano 26. savetovanje i za odli¢an
izbor lokacije, uputili su brojni individualni ucesnici i firme.
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Sednica Izvrsnog odbora JUKO CIGRE

SKUPSTINA

Redovna Skupstina odrzana je 28. maja 2003. i ostace zapamcena po usvajanju
nove organizacije i sadrzaja rada studijskih komiteta JUKO CIGRE. Nova struk-
tura sadrzi 16 STK sa novim oznakama od Al do D2; 11 STK pretrpelo je manje
izmene, tri veée a dva su nova (C3 - Performanse sistema zastite zivotne sredine i
C6 - Distributivni sistemi i distribuirana proizvodnja). U roku od 6 meseci, a naj-
kasnije do kraja 2003. godine Izvr$ni odbor u postojecem sastavu ce oformiti i
omoguciti rad novoformiranih STK JUKO CIGRE.

Dodeljene su plakete u znak priznanja i zahvalnosti za dugogodi$nju saradnju i do-
prinos razvoju JUKO CIGRE sledec¢im ¢lanovima: prof. dr Draganu Petrovicu,
prof. dr Vladanu Vuckovicu, gdi. Jovanki Gajici, dr Petru Vukelji, g. Miomiru Du-
tini 1 posthumno g. Vlastimiru Jovanovicu, koja ce biti uru¢ena njegovoj porodi-
ci.

11
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II IZVESTAJI STUDIJSKIH KOMITETA
O RADU GRUPA

26. savetovanje JUKO CIGRE je odrzano prema postojec¢oj organizaciji, koja
sadrzi tri sekcije i petnaest studijskih komiteta. Preferencijalne teme za 26. save-
tovanje, usvojene od strane studijskih komiteta i Izvrsnog odbora na 25. saveto-
vanju bile su osnov za stru¢ni rad na 26. savetovanju. Na Skupstini JUKO CIGRE
odrzanoj za vreme 26. savetovanja usvojena je nova organizaciona sema studijskih
komiteta sa Sesnaest studijskih komiteta koji imaju nove oznake i izmenjen pred-
met rada. Tako Zakljucci sa 26. savetovanja odgovaraju starim studijskim komite-
tima a preferencijalne teme za 27. savetovanje odgovaraju novim studijskim
komitetima JUKO CIGRE.

Sekcija I - ELEMENTI I POSTROJENJA
Grupa 11: OBRTNE MASINE

Predsednik: prof. dr Dragan Petrovic, ETF Beograd
Sekretar: Vojislav Skundric, EPS Direkcija za proizvodnju
energije i prenos Beograd

Strucni izvestioci:  Branislav Maodus, TENT, Obrenovac;
Veljko Vidakovic, DERDAP, Beograd;
Vojislav Skundri¢, EPS, Beograd;
Zoran Ciri¢, EI NIKOLA TESLA, Beograd

ZAKLJUCCI

Studijski komitet je raspravljao o inicijativi da se uvede u EPS-u dijagnosticka
metoda parcijalnih praznjenja i doneti su zakljucci:

1. Metoda je ocenjena kao perspektivna i STK A1 JUKO CIGRE preporucuje
EPS-u da otpoc¢ne sa nabavkom opreme, ugradnjom i merenjima po metodi
PDA;

12
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. Mesta ugradnje davaca (mernih sondi) i broj davaca ne mogu se generalno

preporuciti, ve¢ odluke treba donositi od slucaja do slucaja;

. Preporucuje se izrada elaborata koji ce posluziti kao podloga za realizaciju

programa uvodenja PDA metode u EPS. Izrada elaborata ne treba da zadrza-
va kontakte sa isporu¢iocem opreme;

. Stru¢njaci EPS-a treba da sacine plan nabavke i redosled ugradnje merne

opreme za 2003. i 2004. godinu.

PREFERENCIJALNE TEME
STK A1 - OBRTNE ELEKTRICNE MASINE

. Razvoj konstrukcije elektricnih masina i iskustva u eksploataciji

Uticaj zahteva potro$aca i operatora mreze na konstrukciju i cenu obrtnih
masina,
Trendovi u tehnologiji hladenja, poboljsanje stepena iskori$éenjainove masine,

Trendovi i razvoj novih konstrukcija u cilju reSavanja opSte poznatih proble-
ma (na primer oksidacijaizacepljivanje parcijalnih Supljih provodnika u namo-
taju, kvarovi na kapama rotora, vibracije glave namotaja, curenje vodenih
komora na krajevima $tapova) kod novih generatora, kao i kod rekonstrukcije
i modernizacije postojecih.

. Zivotni vek, procena rizika i metode upravljanja

Odrzavanje bazirano na oceni stanja / rizika
Analiza kvarova i njihovo predvidanje
Prevencija kvarova

Ispitivanja, monitoring i dijagnostika

. Uticaj zahteva elektroenergetskog sistema i uslova koji se odnose na

elektri¢ne masine

Rad u uslovima znacajniih varijacija konzuma
(svakodnevno pokretanje/ciklicki rad)

Kvarovi u mrezi

Nenormalni uslovi u mrezi, harmonici i stabilnost

13



juko%lgre

Karakteristike pobudnih sistema

Promene u zahtevima trzista

NAJZAPAZENIJI REFERAT

R 11-06
Digitalni automatski regulator pobude sinhronog generatora
b. Stoji¢, Z. Ciri¢, 1. Stevanovic

Predsednik:
Sekretar:

Strucni izvestioci:

14

Grupa 12: TRANSFORMATORI

prof. dr Radovan Radosavljevi¢, ETF, Beograd
Zoran Milivojevi¢, MINEL, Ripanj

Milorad Opacic, TENT A, Obrenovac,

Cedomir Ponocko, ELEKTROISTOK, Beograd;
Aleksandar Bojkovic, EI NIKOLA TESLA, Beograd;
Zoran Milivojevié, MINEL Transformatori, Ripanj;
Vladimir Panti¢, Beograd

ZAKLJUCCI

Potrebno je usvojiti statisticko pracenje stanja i broja otkaza naponskih trans-
formatora (kapacitivnih i induktivnih), da bi se dobili podaci za preporuku
primene istih.

Utvrditi kriterijume za nivo signala za opomenu i isklju¢enje u kombinaciji
sa merenjem tgd i kapacitivnosti.

Konstatuje se da danas posedujemo etalone mernih transformatoraza 110kV,
ali je potrebno proveriti klase istih za 220 1 400 kV.

Treba uvesti preciznije analize ulja (HPLC , IR i granulometrijska merenja)
u standardna ispitivanja.

Treba meriti vibracije pumpi primenjenih kod dirigovanog hladjenja, s
obzirom da su oStecenja pumpi moguci izvori metalnih cestica.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

26. SAVETOVANIJE

Kao najduzi vremenski dozvoljeni period ekspozicije aktivnog dela transfor-
matora atmosferi sa azotom prihvata se period 3 meseca, a svako prekoracen-
je tog perioda zahteva obavezne analize ocedjenog ulja (ispitivanja probo-
jnosti, tg (i sadrzaja vlage); definisati postupke za dalji tretman transforma-
tora (vakumiranje itd.).

U slucaju velikog prenosnog odnosa potrebno je konstruktivno predvideti
ekranizaciju tercijara.

Dimenzionisanje distributivnih transformatora treba sprovesti prema stva-
rnom dijagrama optere¢enja umesto maksimalne snage u zimskom periodu.

Potencirati istrazivanja u zameni mernih transformatora sa SF6 gasom.

Inicirati aktivnosti na tehnickim preporukama za ispitivanje energetskih i
mernih transformatora.

Animirati korisnike termovizijske opreme u smislu razmene stecenih iskus-
tava i prezentacija informacija o dosadasnjoj primeni ove metode.

Inicirati aktivnosti za ispitivanje odvodnika prenapona na terenu u cilju efikas-
nije zastite energetskih transformatora od prenapona.

U cilju dobijanja polazne referentne vrednosti potrebno je uvrstiti merenje in-
duktivnosti rasipanja u obavezna merenja na transformatorima.

Pri merenju otpornosti izolacije i faktora dielektrickih gubitaka izolacionog
sistema mernih transformatora na terenu, potrebno je eliminisati uticaj smet-
nji, ajedno od resenja je izolovanje mernog transformatora od postolja odnos-
no mase ili ekranizovanje mernog transformatora.

Gasnohromatografska analiza gasova sakupljenih u Buholc releu energetskih
transformatora je veoma korisno sredstvo u dijagnostici stanja transformato-
ra, ali se u praksi rezultati ove analize ¢esto pogresno tumace, $to za posledicu
ima pogresno postupanje smenskog osoblja. Zbog toga je potrebno da odluke
donose lica sa velikim iskustvom i da se omoguci medusobna razmena iskus-
tava.

Prilikom premestanja velikih transformatora u prenosnoj mrezi, potrebno je
obaviti veoma slozene pripreme, a izmedu ostalog i prethodno merenje karak-
teristika izolacionaog sistema, koje se moraju dobiti i posle premestanja.

Kvarovi izolatora transformatora ponekad mogu da dovedu do ozbiljnih
kvarova aktivnog dela. Zbog toga je potrebno blagovremeno servisiranje izo-
latora ukljucujuci i njihovu zamenu.

15
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18.

19.

20.

21.

16

Revitalizacija i eventualno povecanje snage blok transformatora tesno su
vezani za rezultate obimnih elektri¢nih, elektrohemijskih i hemijskih meren-
jaiproracana. Vecina tih merenja se inace izvode u fabrickim uslovima, ali
je to potrebno izvesti u pogonskim uslovima i po moguéstvu sa §to manjim
troskovima. Ovi zahtevi su doveli do razvoja specificnih metoda: ogledi PH
i KS preko opreme postavljene direktno na blok transformator, skidanje
elasti¢nih veza izmedu transformatora i generatora, merenje porasta temper-
atura namotaja metodom direktnog opterecenja preko porasta otpornosti
merenih specijalno razvijenom metodom za eliminisanje jednosmernog fluk-
saitd.

Procenu ostarelosti papirne izolacije treba izvoditi kombinacijom prora¢una
na bazi istorijata opterecivanja, standardnim metodama analize ulja i savre-
menim metodama kao §to su infracrvena spektroskopija, te¢na hromatografi-
ja i metodama za merenje granulometrijskog sastava i viskoznog indeksa
polimerizacije.

Kvarovi sekundara strujnih transformatora u SF6 izvodenju mogu se otkloniti
ina terenu kori§cenjem nove metode. Buduci da jos ne postoje eksploataciona
iskustva, Sira primena ove metode je vezana za pojacana pracenja na mestu
gde se ova metoda eksperimentalno proverava.

Novi tip inverznog transformatora IST 123-2 ima dobre osobine u pogledu
vece otpornosti na dinamicku i kratkotrajnu termicku struju i malu rasipnu
reaktansu pogodnu za numericku zastitu. Sira primena ovog tipa uslovljena
je pazljivim pracenjem u eksperimentalnom radu.

PREFERENCIJALNE TEME
STK A2 - TRANSFORMATORI

Termicke karakteristike transformatora, novog i u pogonu

Napredak u know-how: projektovanje, novi materijali, prorac¢uni (vruca tacka),
komponente i oprema, specifikacije, eksperimenti, toplotna merenja (opticka
vlakna),

26. SAVETOVANIJE

e Transformatori u pogonu: razmatranja sposobnosti preopterecenja putem pro-
racuna i/ili preko eksperimenata u razli¢itim uslovima okoline, kontrola ter-
mickog starenja ukljucujuci i tehnike usporavanja procesa starenja,

* Novi zahtevi s obzirom na radne uslove transformatorskih jedinica (dinamic¢ko
opterecivanje), step-up jedinice (transformatorske celije, gasne turbine) i osta-
lo (industrija, DC konvertori, pomeraci faza) i odgovarajuca nova resenja
ukljucujuci povecanja bazirana na modifikacijama hladenja.

2. Odrzavanje transformatora na terenu

* Operacije sa malim troskovima kao $to su filtriranje, degazacija ulja, susenje,
uklju¢ujuci monitoring sa obradom podataka,

e Kompletna obnova namotaja (¢iS¢enje, ponovno pritezanje), regeneracija ulja,
ukljucujuéi i modifikaciju opreme,

e Odgovarajuci alati na terenu ukljucujudi ispitivanja, kontrolu kvaliteta,

3. Eksploatacioni vek energetskih i mernih transformatora, pracenje i di-
jagnostika, proracun i ispitivanje u postupcima revitalizacije.

4. Nove tehnologije i metode u konstrukciji, eksploataciji i pracenju ener-
getskih i mernih transformatora.

NAJZAPAZENIJI REFERAT

R 12-12

Ispitivanja blok transformatora snage 380 MVA na HE DPERDAP I u cilju
povecéanja snage, II deo: Merenja pri ispitivanjima u pogonskim uslovima
R. Radosavljevic, Z. Radakovic, V. Milosavljevic, M. Damjanovic, P. Nikolic, A.
Popovic, B. Milosavljevic¢

17
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Predsednik:

Grupa 13: RASKLOPNI APARATI

prof. dr Milan S. Savi¢, ETF, Beograd

Sekretar: Marko Vasovic,

Strucni izvestilac:

D=

MINEL Elektrooprema i postrojenja, Ripanj
prof. dr Sasa Stojkovic, Tehnicki Fakultet, Cacak

ZAKLJUCCI

. Potrebno je da elektroprivredne organizacije - korisnici rasklopne opreme rade

na definisanju parametara vezanih za stanje i znacaj prekidaca. Cilj je razvoj
metoda odrzavanja prekidac¢a zasnovanih na pouzdanosti sistema.

Ukazuje se na revitalizaciju laboratorije visokog napona IRCE - Srpsko Sara-
jevo sa ciljem da se oprema domacih proizvodaca ispituje radi podizanja nivoa
kvaliteta.

Projektantskim organizacijama treba ukazati na slozenost revitalizacije kada
se radi o prekidacima. Analize novih projektantskih resenja treba da budu
sveobuhvatnije.

PREFERENCIJALNE TEME
STK A3 - VISOKONAPONSKA OPREMA

Razvoj opreme visokog napona

Problemi koris¢enja opreme visokog napona
QOdrzavanje opreme visokog napona
Procedure ispitivanja opreme visokog napona

NAJZAPAZENIJI REFERAT

R 13-01
Upravljanje Zivotnim vekom prekidaca

S. Stojkovic, M. Popovic

18

Predsednik:
Sekretar: mr Zarko Janda, EI NIKOLA TESLA, Beograd

Strucni izvestioci:

26. SAVETOVANIJE

Grupa 14: JEDNOSMERNI PRENOS I OPREMA
ENERGETSKE ELEKTRONIKE

prof. dr Vliadan Vuckovic, EI NIKOLA TESLA, Beograd

prof. dr Vladimir Katic¢, FTN, Novi Sad;
prof. dr Predrag Pejovic, ETF, Beograd

ZAKLJUCCI

. Najveci odziv, 5 od 8 referata, bio je na trecu preferencijalnu temu "Energets-

ki pretvaraci i regulatori za elektroprivredna postrojenja". Svi ovi referati
odnose se na opise novih ostvarenja nasih saradnika na ovom polju (regulaci-
ja sinhronih generatora i motora, sinhronizacija generatora, uredaji za ustedu
energije kod asinhronih pogona itd.) U petoj preferencijalnoj temi ("Korekci-
ja faktora snage i potiskivanje visih harmonika") u 2 referata je analiziran uti-
caj visih harmonika koji stvaraju elektromotorni pogoni na mrezu.

. Svi referati predstavljaju konkretne doprinose nasih istrazivaca na polju ener-

getske elektronike i u uskoj su vezi sa prakticnim potrebama nase elektro-
privrede. Cinjenica da nijednim referatom nije obuhvacena prva tema ("Stan-
je i tendencije u razvoju jednosmernog prenosa i fleksibilnosti naizmeniénih
prenosnih sistema'") moze se opravdati time da se kod nas jo$ ne predvida,
uvodenje ovakvih uredaja, mada bi bar noviji prikaz stanja u svetu na ovom
polju bio koristan za nasu struc¢nu javnost.

PREFERENCIJALNE TEME
STK B4 - HVDC I ENERGETSKA ELEKTRONIKA

. Prenos jednosmernom strujom (HVDC) i fleksibilni sistemi naizmeni¢ne

struje (FACTS):

Studije pogodnosti primene

Nove primene i projekti, ukljuc¢ujuéi povezanost sa okolinom
Upravljanje 1 komunikacija

Iskustva iz pogona
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2. Primene energetske elektronike i inovacije u novim oblastima:
e Distribuirani sistemi

e Kbvalitet elektricne energije (PQ)

* Distribuirana proizvodnja

e Elektrane na vetar

3. Sistemi energetske elektronike:

» Sistemi za besprekidno napajanje transformatorskih stanica, elektrana i
dispecerskih centara

* Energetski pretvaraci i regulatori za elektroprivredna postrojenja
e Staticki kompenzatori

e Koncepcija, realizacija i ispitivanje opreme energetske elektronike,
ukljucujuéi upravljanje i zastitu

NAJZAPAZENIJI REFERAT
R 14-02
Automatski regulator pobude sinhronog generatora sa BUCK izlaznim
stepenom

J. Dragosavac, N. Selakovic¢

Grupa 15: MATERIJALI ZA ELEKTROTEHNICKE SVRHE

Predsednik:

Sekretar:

prof. dr Predrag Osmokrovic¢, ETF, Beograd
Jelena Lukic, EI NIKOLA TESLA, Beograd

Strucni izvestilac: prof. dr Predrag Osmokrovi¢, ETF, Beograd

ZAKLJUCCI

1. Studijski komitet treba da nastavi sa radom pod novim imenom uvazavajuci
delimi¢no promenu sadrzaja rada. Tu se pre svega misli na intencije uvodenja
tehnologkih procesa u tematiku i jedan trend ka ispitivanju najsavremenijih
tehnologija (vidljivo iz spiska preferencijalnih tema) kao i tehnologija mater-
ijala povezanih sa alternativnim (obnovljivim) izvorima energije.
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Uoceno je da se moze oc¢ekivati odredeno preklapanje u pogledu oblasti rada
sa novoformiranim komitetom C3 Performanse sistema zastite Zivotne sredine
i da treba pomoci da ovaj komitet zazivi eventualnim preusmeravanjem rado-
va.

PREFERENCIJALNE TEME
STK D1 - MATERIJALI I SAVREMENE TEHNOLOGIJE

1. Nove tehnologije u stvaranju i skladiStenju energije.

Novi materijali za inoviranja u primeni elektri¢ne energije.

Fini i nano materijali

Smanjenje permitivnosti i stepenovanje

Dielektrici otporni na visoku temperaturu, sa visokom termickom provodno§cu
Veoma fini kompoziti za odvodnike

Polimerna izolacija u HVDC sistemima

Razvojne tehnologije, npr. sa smanjenim uticajem na okolinu kao §to su
poluprovodnici i izolacija zasnovana na biljnom ulju

Trendovi u ocenjivanju baznih metoda za HV isprobavanje, merenje i
napredak u savremenim dijagnostickim metodama za starenje materijala
iizolacije.

Analize viSe promenljivih

Trazenje podataka

Tehnike znanja o dobijanju sistema napajanja

Ocena izolacije i dalja dijagnostika za nove tehnoloske sisteme.

HTS primene

Sistemi napajanja na vetar

PV sistemi

* Druge obnovljive energetske primene
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NAJZAPAZENIJI REFERAT

R 15-05
Degradacija transformatorskog ulja na bazi PCB-a bez narusavanja posto-
jeceg kvaliteta Zivotne sredine

D. Manojlovic, O. Cvetkovic, S. Nikoli¢

Sekcija II: VODOVI I POSTROJENJA

Grupa 21: ENERGETSKI KABLOVI

Predsednik: prof. dr Stojan Nikolajevi¢, EDB, Beograd
Sekretar: mr Biljana Stojanovi¢, EDB, Beograd
Strucni izvestioci: prof dr Stojan Nikolajevic, EDB, Beograd,

mr Biljana Stojanovi¢, EDB, Beograd;
Milutin Sredojevic, EI NIKOLA TESLA, Beograd

ZAKLJUCCI

1. Kako postoje svi preduslovi da domaca industrija moze ravnopravno sa svet-
skim proizvodacima da uéestvuje u proizvodnji opreme za izradu integralno
energetsko-optickih vodova, potrebno je raditi na strateskom opredeljenju
reSenja postavljanja optickih kablova u odnosu na energetske kablove.

2. Neophodno je veée angazovanje domacih fabrika kao i stru¢njaka iz instituta
i sa fakulteta koji se bave problematikom razvoja i izgradnje integralno ener-
getsko-optickih vodova od strane EPS-a.

3. Potrebno je intezivirati rad na dono$enju internih standarda u preduzec¢ima EPS-

a, sa ciljem da se sve oblasti u kojima ne postoje odgovarajuci nacionalni ili
medjunarodni standardi definiSu internim standardima.
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26. SAVETOVANIJE

4. U okviru Zavoda sa standardizaciju i JUKI-a, treba da se aktiviraju grupe za
usaglasavanje nacionalnih standarda sa medjunarodnim standardima iz oblasti
kablovskog pribora, i da se za ovu oblast takode donese odgovarajuci tehnicki
propis o obaveznoj sertifikaciji.

PREFERENCIJALNE TEME
STK B1- KABLOVI

Primena optickih elemenata u elektroenergetskim kablovskim sistemima.
Kablovski pribor.
Promena osobina kablova tokom koriséenja.

B w b=

QOdredivanje trajno dozvoljene struje (CCC) kablova u razli¢itim uslovima.

NAJZAPAZENIJI REFERAT

R 21-04
Uticaj termicke nehomogenosti zemljiSta na strujnu opteretljivost kablova
D. Tasic, M. Stojanovic

Grupa 22: NADZEMNI VODOVI

Predsednik: Zoran Vuckovic, Beograd
Sekretar: Ljiljana Samardzic,
MINEL Elektrogradnja-DV, Beograd
Strucni izvestilac: Ilija Nikoli¢, MINEL Elektrogradnja-DV, Beograd
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ZAKLJUCCI

. Potrebno je $to pre uvesti jedinstvenu terminologiju u oblasti nadzemnih vodo-
va.

. Saradnja sa hidrometeoroloskim sluzbama nije zadovoljavajuca. Treba ob-
noviti kontakte i utvrditi stanje nekada postavljenih uredaja za merenje dodat-
nih tereta i brojaca atmosferskih praznjenja kako bi se nastavilo sa merenjima
i njthovom analizom koja je neophodna za pravilan pristup projektovanju iz-
gradnji i odrzavanju nadzemnih vodova.

. Na osnovu dosadasnjih iskustava i ve¢ obavljenih radova (kako teoretskih tako
i prakti¢nih), utvrditi jedinstvenu metodologiju i prilaz za revitalizaciju
nadzemnih elektroenergetskih vodova. Takode treba $to pre uraditi i program
sa planom revitalizacije i potrebnim sredstvima za naredni period.

. Na osnovu uvida na terenu, stanje AK zastite stubova je krajnje nezadovol-
javajuce, tako da bi svako dalje odlaganje obnavljanja zastite moglo da izazove
mnogo teze probleme i nemogucnost adekvatne zastite. Neophodno je da se na
osnovu detaljnog pregleda na terenu utvrdi stvarno stanje i predlozi redosled i
tehnologija radova na obnavljanju zastite, uz obavezanu konsultaciju stru¢nja-
ka i njihov nadzor kod izvodenja radova.

. Kaonajpovoljnija, tehnicki i ekonomski, smatra se DUPLEX zastita kako novih
tako i starih pocinkovanih stubova.

PREFERENCIJALNE TEME
STK B2 - NADZEMNI VODOVI

. Upravljanje (gazdovanje) nadzemnim vodovima u deregulisanim i
konkurentskim uslovima

Koriséeni alati i tehnike

Visenamensko koriscéenje stubova

26. SAVETOVANIJE

2. Faktori koji se moraju uzeti u obzir za odlucivanje u vezi sa nadzemnim
vodovima

* Kadai kako graditi

* Optimalni trenutak za odrzavanje, rehabilitaciju ili povecanje napona nadzem-
nih vodova

e Ekonomski i regulatorni faktor (ukljucujuci pouzdanost, sposobnost i procena
rizika za komponente)

3. Nove komponente (npr. izolatori) i nove tehnike za nadzemne vodove
e Projektovanje

e Izgradnja

e Odrzavanje (ukljuc¢ujuc¢i odnos nadzemnih vodova sa okolinom).

NAJZAPAZENIJI REFERAT

R 22-25

Obnavljanje antikorozione zastite ¢elicno-resetkastih konstrukcija
dalekovodnih stubova

Z. Vuckovic, D. Jasovic, S. Stupar

Grupa 23: POSTROJENJA

Predsednik: prof. dr Dragutin Salamon, ETF Beograd
Sekretar: Radivoje Crnjin, ELEKTROISTOK Beograd
Strucni izvestioci: prof. dr Jovan Nahman, ETF Beograd;

prof. dr Ljubomir Geric, EPS Beograd;
prof. dr Dragutin Salamon, ETF Beograd
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ZAKLJUCCI

1. Raste znacaj i uloga postrojenja u uslovima novog, deregulisanog trzista en-
ergije, pa ¢e doci do porasta zahteva u pogledu fleksibilnosti i pouzdanosti pog-
ona.

2. Potrebno je nastaviti rad na primeni metoda monitoringa za pojedine elemente
postrojenja, narocito za transformatore i prekidace, za potrebe redovnog i
narocito preventivnog odrzavanja.

3. Treba teziti $to vecem stepenu unifikacije i tipizacije opreme u postrojenjima
zbog lakseg odrzavanja.

4. Potrebno je konkretnije precizirati barem tehnic¢ke uslove pri kojima bi postro-
jenje ulazilo u proces revitalizacije.

5. Treba nastaviti rad na usaglasavanju terminologije i oznacavanju elemenata
postrojenja u cilju olak$avanja komunikacija u uslovima prosirenog trzista en-
ergije.

PREFERENCIJALNE TEME
STK B3 - POSTROJENJA

1. Revitalizacija, odrzavanje, eksploatacija i prosirenje kapaciteta postro-
jenja.

2. Pouzdanost i sigurnost postrojenja.

3. Specifi¢na i inovirana projektantska resenja, koncepti i funkcije.

4. Projektovanje, eksploatacija i odrzavanje gasom SF6 izolovanih postro-
jenja.

NAJZAPAZENIJI REFERAT

STK 23 je doneo odluku da na ovom savetovanju ni jedan rad ne proglasi kao
najzapazeniji.
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Sekcija III: MREZE

Grupa 33: PRENAPONI I KOORDINACIJA IZOLACIJE

Predsednik: dr Petar Vukelja, EI NIKOLA TESLA, Beograd
Sekretar: Jovan Mrvi¢, EI NIKOLA TESLA, Beograd
Strucni izvestilac: doc. dr Zlatan Stojkovic, ETF, Beograd

Grupa 36: ELEKTROMAGNETSKA KOMPATIBILNOST EES

Predsednik: Radomir Naumov, EI NIKOLA TESLA, Beograd

Sekretar: Aleksandar Pavlovic, EI NIKOLA TESLA, Beograd

Strucni izvestilac: prof. dr Viadimir Katic¢, FTN, Novi Sad
ZAKLJUCCI STK 33i 36

1. Koordinacija izolacije postrojenja za spoljasnju i unutrasnju montazu je i dal-
je aktuelna pa su potrebna odgovarajuca istrazivanja.

2. Saznanja o sklopnim i atmosferskim prenaponima u mreZzama svih naponskih
nivoa su vazna i treba nastaviti sa njihovim istrazivanjima, posebno eksperi-
mentalnim.

3. Nastaviti sa istrazivanjima prenapona na metalnim oklopima SF6 postrojenja
1 u niskonaponskim kolima istih pri radu rasklopne opreme.

4. Zastita elektroenrgetskih objekata od prenapona i atmosferskih praznjenja mo-
ra biti i dalje predmet interesovanja i istrazivanja.

5. Razmotriti moguénost kontrole stanja odvodnika prenapona u elektroenerget-
skim objektima.
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6. Nastaviti saistrazivanjima stepena zagadenja lokacijaiistrazivanjima ponasan-
jaizolacionih konstrukcija u elektroenergetskim objektima.

7. Nastaviti za istrazivanjima visih harmonika u elektroenergetskom sistemu, kao
i drugih pojava koje uticu na kvalitet elektricne energije.

8. Nastaviti sa istrazivanjima elektromagnetskih polja i uticaja elektroenergetskih
objekata na instalacije i objekte u okolini.

PREFERENCIJALNE TEME
STK C4 - TEHNICKE PERFORMANSE EES

1. Kbvalitet elektricne energije - PQ (visi harmonici, fluktuacije napona,
naponske nesimetrije, regulativa).

2. Elektromagnetska kompatibilnost (uticaj energetskih vodova i postrojen-
ja na telekomunikacione vodove, metalne cevovode i niskonaponska kola,
zastita kola i uredaja); Istrazivanja elektromagnetskih polja.

3. Atmosferski i sklopni prenaponi (istrazivanja, metode ogranicenja, zasti-
ta).

4. Usavrsavanje metodologije koordinacije izolacije.

NAJZAPAZENIJI REFERAT

R 33-06

Prorac¢un porasta potencijala metalnog oklopa gasom SF6 izolovanog
postrojenja izazvanog sklopnim operacijama rastavljacem

Z. Stojkovic, A. Miri, G. Mitri¢
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Grupa 34: ZASTITA, AUTOMATIKA I MERENJA

Predsednik: mr Dorde Golubovic, ELEKTROISTOK, Beograd
Sekretar: Jovan Jovié, ELEKTROVOJVODINA, Pancevo
Strucni izvestioci: mr Dorde Golubovi¢, ELEKTROISTOK, Beograd;

mr Gojko Dotli¢, ELEKTROISTOK, Beograd;
Zdravko Dabi¢, ELEKTROISTOK, Beograd;
Jovan Jovié, ELEKTROVOJVODINA, Pancevo

ZAKLJUCCI

. Prilikom zanavljanja zastitne opreme smatra se da je najekonomicnije i tehnicki

opravdano da se prvo izvrs$i zamena u transformatorskim poljima a zatim sukce-
sivno na kriticnim izvodima. Medutim, ukoliko se vr$i zanavljanje zastitne
opreme i uredaja za upravljanje, onda je potrebno zanoviti kompletan zastitno-
upravljacki sistem.

. Potrebno je nastaviti sa istrazivanjem u oblasti algoritama za uredaje relejne

zastite, vodeci racuna o prakti¢noj primenljivosti predlozenih resenja. Da bi se
izvrsila potvrda efikasnosti predlozenih resenja potrebno je ostvariti visestruku
verifikaciju u praksi.

. Uocena je pojava nekoliko savremenih uredaja za zastitu, lokalno upravljanje

i merenje, realizovanih od strane domacih proizvodaca. Studijski komitet,
uglavnom, podrzava ovakve tendencije uz naznaku da je potrebno izvrsiti tip-
ska i komadna ispitivanja i proveru rada u "zivom" sistemu.

. Postavilo se pitanje opravdanosti realizacije projekta za nabavku nacionalnog

etalona jedinice elektri¢ne energije, klase 0,01%. Misljenja su bila podeljena.
Postavilo se pitanje svrsishodnosti nabavke i upotrebe mernih etalona visoke
tacnosti (¢ak i klase 0,01%) ako sistem nije kompletiran izvorom odgovara-
jucih karakteristika.

. Utvrdeno je da ne treba podlegati autoritetu renomiranih proizvodaca, vec je

potrebno izvrsiti detaljna funkcionalna ispitivanja zastitnih uredaja, pogotovu
$to su uoc¢eni problemi u radu pri radnim parametrima u grani¢nim podrucji-
ma opsega podeSavanja.

. Postavljen je problem obuke veceg broja ljudi na zastitnim uredajima nove gen-

eracije.
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PREFERENCIJALNE TEME
STK BS - ZASTITA 1 AUTOMATIZACLJA

Upotreba i prednosti informacionih tehnologija (IT) u automatizaciji
postrojenja, zastiti i lokalnom upravljanju.

Potrebe za softverskim alatima u oblasti upravljanja i razvoj u oblasti
zastite: aplikacije, baze podataka, ispitivanje/sertifikacija.
Novorazvijeni algoritmi za uredaje relejne zastitne. Matematicki modeli i
softveri za prorac¢un parametara za podesavanje relejne zastite ili efeka-
ta u EES bitnih za njihov rad.

Savremeni uredaji za zastitu, lokalno upravljanje i merenje. Realizacija
savremenih domacih i/ili inostranih resenja, metode ispitivanja i ocena
kvaliteta, tipska i komadna ispitivanja.

Analiza rada postojecih uredaja za zastitu, lokalno upravljanje i meren-
je. Predlozi za poboljsanje njihovog rada, bazirani na eksploatacionim
iskustvima ili analizi vaznijih pogonskih dogadaja u EES. Kriterijumi za
zamenu ili rekonstrukciju.

NAJZAPAZENIJI REFERAT

R 34-22
Podesavanje rezistivhog dosega numerickih distantnih zastita
D.Triji¢, G. Dotlic¢, B. Rener

Grupa 35: TELEKOMUNIKACIJE I DALJINSKO UPRAVLJANJE

Predsednik: Miroslav Beleslin,
EPS Direkcija za telekomunikacije, Beograd
Sekretar: Jovanka Gajica, Institut MIHAJLO PUPIN, Beograd

Strucni izvestioci:
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Ljiljana Capalija,

EPS Direkcija za telekomunikacije, Beograd;
Slavka Markovi¢, EPCG Niksi¢;

Dragoljub Popovic, Beograd

26. SAVETOVANIJE

ZAKLJUCCI

. Izgradnja magistralnih telekomunikacionih mreza za sopstvene i komercijalne

potrebe, baziranih na primeni optickog kabla u zemljovodnom uzetu (OPGW)
i koriscenje SDH tehnologija, je najSire prihvaceno resenje u najvecem broju
elektroprivreda. S obzirom na vrlo velika investiciona ulaganja i specifi¢nos-
ti svake elektroprivrede u pogledu trzista i nacina komercijalizacije resursa,
neophodno je vec u fazi projektovanja ovakvih mreza izvr$iti adekvatne studi-
jske analize (privredno okruzenje, trziSte, vrste usluga i servisa, dinamika
povracaja, poslovna organizacija, kadrovi i sl.). Nalazi ovakvih studija uz nji-
hovu doslednu realizaciju su nezaobilazan preduslov za ekonomski, tehnnicki
i eksploataciono racionalnu izgradnju mreza.

. Digitalne VF veze po vodovima visokog napona imaju odgovarajuc¢e mesto u

regionalnim ravnima elektroprivrednih TK mreza. Preporucuje se ubrzana za-
mena postojecih analognih VF veza po vodovima visokog napona digitalnim,
svuda gde je to tehnoekonomski opravdano.

. Stru¢njaci zaduzeni za odrzavanje TK opreme treba da budu pravovremeno

ukljuceni u proces nabavke nove, pocev od izrade tenderske dokumentacije,
evaluacija ponuda, isporuke i montaze.

. U cilju adekvatnog testiranja u real-time okruzenju i obezbedenja primene re-

al-time NT/SE paketa preporucuje se tesna saradnja sa potencijalnim koris-
nicima (vlasnici instaliranih VIEW SCADA sistema). Pozeljno je (kao stan-
dardno resenje) obezbediti koriscenje jedinstvenog MMI interfejsa za sve
funkcije novorazvijenog SCADA/EMS sistema.

. Preporucuje se primena objektno orijentisanih komunikacionih driver-a za sve

komunikacione protokole u sastavu novih verzija VIEW SCADA paketa.

. Minijaturni RTU uredaji ¢ine znacajan deo distributivnih teleinformacionih

mreza. Za ove RTU-ove, po pravilu, treba koristiti iste komunikacione pro-
tokole kao i za familiju RTU-ova standardnih veli¢ina, uz redukovanu
funkcionalnost primerenu funkcijama minijaturnog RTU-a.
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PREFERENCIJALNE TEME
STK D2 - INFORMACIONI SISTEMI I TELEKOMUNIKACIJE

1. Razvojiizgradnja digitalnih sistema prenosa za elektroprivredni TK sistem,
ukljucujuci koriséenje medijuma kao S$to su dalekovodi, usmerene radio
veze, opticka vlakna (kablovi) i mobilne radio veze. Planiranje, projektovan-
je iizgradnja digitalnih telekomunikacionih sistema koji koriste navedene i
druge prenosne medijume, mogucénost formiranja i stepen integracije
funkcionalnih mreza (govor, podaci, daljinsko upravljanje i sl.). Nadzor i up-
ravljanje telekomunikacionim mrezama, telekomunikacioni softver. Odrza-
vanje i obezbedenje kvaliteta postojeceg TK sistema.

2. Razvoj i iskustva u sistemima daljinskog upravljanja, hijerarhijski sistemi
daljinskog upravljanja u EES. Zahtevi za performanse, projektovanje sistema
daljinskog upravljanja, primeri izgradenih sistema pocev od planiranja do
procedura prijemnih ispitivanja. Komunikacije, protokoli i modeliranje
servisa i podataka. Odrzavanje sistema daljinskog upravljanja (hardver i soft-
ver). Karakteristike uredaja sa stanovi$ta odrzavanja i organizacije odrzavan-
ja (instrumenti, procedure, statistika, daljinska dijagnostika, upravljanje
odrzavanjem i sl.). Obezbedenje pouzdanosti rada sistema daljinskog upravl-
janja. Prenos signala daljinske zastite.

3. Kori$céenje internet tehnologija u telekomunikacionim i teleinformacionim
sistemima elektroprivrede.

4. Novi IT aspekti u centrima upravljanja u okruzenju deregulisane i trzisno
orijentisane elektroprivrede

* Konfigurisanje podataka pocev od kolektiranja do razmene sa eksternim
partnerima

* Aspekti sigurnosti, podaci, transakcije, back-up koncepti

* Koegzistencija real-time i non-real-time aplikacija

e Novi tehnic¢ki razvoji, web bazirana SCADA, IP, distribuirane baze podata-
ka, vestacka inteligencija, ekspertski sistemi.
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NAJZAPAZENIJI REFERAT

R 35-06
Integracija NT/SE paketa u okviru real-time SCADA/EMS sistema
M.Stojié, G.Jakupovié, J.Trhulj, N.Cukalevski

Grupa 37: PLANIRANJE I RAZVOJ] EES

Predsednik: Vladimir Vujovi¢, EPCG A.D. Niksi¢
Sekretar: Srecko Milic, ELEKTROISTOK, Beograd

Strucni izvestioci:  prof. dr Dragan Popovic, EI NIKOLA TESLA, Beograd;
prof. dr Branislav Dordevic, Gradevinski fakultet, Beograd;
prof. dr Ilija Vujosevic, ETF, Podgorica;
dr Slobodan Ruzic¢, Ministarstvo rudarstva i energetike
Republike Srbije, Beograd;
mr Nenad Pavlovic, Srpska agencija za energetsku
efikasnost, Beograd;

Tomislav Perunici¢, EPS, Beograd

ZAKLJUCCI

1. Koriscenje regionalnog modela (SECI; PSS/E) daje prve pozitivne rezultate.
Treba obuciti §to vise stru¢njaka za koriScenje ovog modela i programskog
paketa jer je upotrebljiv i bic¢e koristan u vise oblasti.

2. Prevodenje dela voda Tare u Moracu se pokazuje toliko znacajnim da zasluzuje
konacno resenje. U tome svakako treba da daju doprinos stru¢njaci kroz ak-
tivnosi u okviru JUKO CIGRE.

3. Spregnuta proizvodnja toplotne i elektri¢ne energije kao tehnicko resenje, kod
revitalizacije postojecih TE-TO i izgradnje novih, otvara niz znac¢ajnih pitan-
ja koja u buduce traze odgovore. S toga doprinos aktivnostima u okviru JUKO
CIGRE treba da ¢ini jedan od znacajnih faktora kod donosenja konac¢nih od-
luka o konceptu resenja za koja treba doneti odluku o investiranju i realizovati
ih.
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. Za proizvodnju elektri¢ne energije iz energije vetra potrebne su verifikovane
podloge potencijala izu¢avanih i definisanih lokacija i kvalitetna a jednostavna
zakonska regulativa za izgradnju. Kvalitet podloga, zakonska regulativa, jed-
nostavnost procedure i jasan status potencijalnih investitora je preduslov za iz-

gradnju svih alternativnih izvora i malih HE.

5. Aktivnosti autora se ocekuju u okviru dosadasnjih tema uz uvazavanje aktuelne
problematike (revitalizacije, sanacije, prosirenja i dr.) i usvojenih preferenci-

jalnih tema.
PREFERENCIJALNE TEME
STK C1 - EKONOMIJA I RAZVOJ EES
1. Metode i alati za staticke i dinamicke analize.
2. Problematika razvoja.
3. Planiranje, metode i strategije upravljanja resursima

NAJZAPAZENIJI REFERAT

R 37-01
Uklapanje HE Buk Bijela i HE Srbinje u elektroenergetski sistem
M. Vukovicé, P. Miksa, Z. Nesovanovic

Grupa 38: ANALIZA EES

Predsednik: mr Emilija Turkovic¢, EI NIKOLA TESLA, Beograd
Sekretar: doc. dr Zoran Radojevic, ETF, Beograd

Strucni izvestioci: prof. dr Milenko Puric, ETF, Beograd
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ZAKLJUCCI

. U okviru promena koje sa sobom nosi proces deregulacije i restrukturiranja

javnih preduzeca posebnu ulogu dobija menadzment, koji treba da iskoristi sin-
ergiju kumulusa znanja i iskustva kako bi sistem javnog preduzeca preveo iz
postojeceg stanja u novo zeljeno stanje. Pri tome, predlozeno resenje treba da
uvazava organizacionu Semu i tradiciju javnih preduzeca i tezi savremenim
reSenjima koja vec¢ funkcioni$u u zemljama razvijene trziSne ekonomije.

. Osnivanje Regulatorne agencije za energetiku u znacajnoj meri treba da do-

prinese povecanju efikasnosti u sektoru elektroenergetike i stvori uslove za re-
gionalnu integraciju u ovom sektoru. Oc¢ekuje se da ce u najskorijoj buduc¢nos-
ti Agencija preuzeti sve nadleznosti i funkcije koje ce biti definisane Zakonom
o0 energetici.

. U uslovima deregulacije, restrukturiranja elektroenergetskog sektora i pojave

liberalizovanog trzista elektricne energije, razmena tehnickih podataka izmedu
pojedinih subjekata se smanjuje. Otuda, ekvivalentiranje "spoljnih" sistema za-
snovano na merenjima u poveznim vodovima (bez poznavanja strukture i
parametara sistema koji se ekvivalentira) postaje vrlo znac¢ajno za prakti¢nu
primenu. Potrebno je nastaviti dalji rad na ovoj problematici kako bi se dobio
znacajno robustniji algoritam primenljiv za razlicite operativne uslove i pri de-
tekciji pogresnih merenja.

. Zapocete reforme elektroenergetskog sektora u buducem periodu zahvatice

EES u vecini zemalja sveta, pa i EES Srbije i Crne Gore. Na razvoj EES-a do
2020.g. najvedi uticaj ¢e imati promena strukture proizvodnih kapaciteta pri-
mena novih informacionih tehnologija i materijala i uspostavljanje liberalizo-
vanog trzista elektri¢ne energije. Neophodno je da se stru¢na javnost u nasoj
zemlji blagovremeno pripremi za promene koje ¢e doci, kako novi tehnicki iza-
zovi za dolazece generacije ne bi predstavljali nepremostive prepreke.

. Energetska efikasnost EES Srbije i Crne Gore, posmatrana kroz veli¢inu gu-

bitaka elektri¢ne energije nije na zadovoljavaju¢em nivou, posebno kad je re¢
o distributivnom podsistemu. Potrebno je pojacati napore za razradu i primenu
mera za snizenje gubitaka elektricne energije na svim nivoima prenosa energije
od izvora do potrosaca.

. Tehnicka efikasnost termoelektrana EPS-a nakon obavljenih remonta je

znacajno povecana, $to je rezultiralo u bitno povecanje raspolozive snage i en-
ergije u EES-u Srbije. Potrebno je i dalje unapredivanje planiranja rada ter-
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moelektrana u cilju ta¢nijeg predvidanja moguce proizvodnje i jacanja sposob-
nosti i odgovornosti same proizvodne kompanije.

7. U uslovima sadasnjeg i buduceg rada EES-a problem kvaliteta elektri¢ne en-
ergije (PQ) sve vise dolazi do izrazaja. Neophodno je u znatno vecem stepenu
koristiti svetska iskustva i mogucnosti koje pruzaju nove tehnologije za do-
vodenje parametara kvaliteta u okvire svetskih standarda.

8. Uvodenje distribuirane proizvodnje elektri¢ne energije u EES-e, posebno za-
padnih razvijenih zemalja, danas je vec¢ stvarnost. Oc¢ekuje se da u buducem
periodu distribuirana proizvodnja u nekim od ovih EES-a dostigne 20-30% od
ukupne proizvodnje. Ova ¢injenica namece posebne zahteve pri planiranju, pro-
jektovanju i eksploataciji EES-a. Neophodno je §to pre sagledati ulogu ob-
novljivih izvora u EES Srbije i Crne Gore u buducem periodu i razraditi prav-
ila za njihovu integraciju u EES (posebno kad je re¢ o vetrogeneratorima zbog
specifi¢nosti vezanih za njihov rad).

9. Treba iskoristiti sve mogucnosti i prednosti koje pruza Internet. Za pripremu
buducih inzenjera koji ce raditi u znatno izmenjenom okruzenju, neophodno je
uvesti Internet u nastavu EES-a.

PREFERENCIJALNE TEME
STK C5 TRZISTE ELEKTRICNE ENERGIJE I DEREGULACIJA

1. Deregulacija EES-a i liberalizacija trziSta elektri¢ne energije i njihov uti-
caj na analizu EES-a. Evaluacija prenosnih mogu¢nosti i prateéih usluga
elektroenergetskih interkonekcija u uslovima deregulacije i konkure-
ntskog trzista elektri¢ne energije. Iskustva vezana za koris¢enje metoda i
"alata' za odredivanje troskova prenosa elektri¢ne energije.

2. Stecena iskustva i nacini organizovanja trzista elektri¢ne energije. Iskust-
va postojecih razlic¢itih tipova trzista, institucionalni izazovi, tehnicki iza-
zovi, ekonomski izazovi i ograni¢enja vezana za integraciju trzista (poli-
ticka, geografska, ekonomska itd.). Osnovi trzista u nastajanju (regulati-
va, pristup mrezi, organizacija trzista, pratece usluge).

3. Sadasnje stanje i buduce tendencije u strategiji finansijskih rizika koji su
vezani za energetske transakcije u modelima novih sektora elektroener-
getike. Metode za upravljanje rizikom.
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Problemi prenosa elektri¢ne energije u novom okruzenju. Sadasnje stan-
je i bududi trendovi u eksploataciji prenosne mreze. Metode i sredstva za
obezbedenje optimalnih perfomansi velikih sistema sa visestrukim in-
terkonekcijama u novom okruzenju.

NAJZAPAZENIJI REFERAT

R 38-06
Elektroenergetski sistemi 2020. godine - pogled u buducnost
M. Turkovic, E.Radojici¢-Turkovic

Grupa 39: UPRAVLJANJE I EKSPLOATACIJA EES

Predsednik: prof. dr Neso Mijuskovié, ELEKTROISTOK, Beograd
Sekretar: Snezana Mijailovié, EKC, Beograd
Strucni izvestioci: prof. dr Dragan Popovi¢, EI NIKOLA TESLA,

10.

1.

12.
13.

Beograd; dr Ninel Cukalevski, Institut MIHAJLO
PUPIN Beograd; dr Slobodan Ruzi¢, Ministarstvo
rudarstva i energetike Republike Srbije, Beograd,;
Dragan Vlaisavljevi¢, EPS, CIIS Beograd

ZAKLJUCCI

Sistematski nastaviti sa transformacijom rada STK 39, prema buduc¢em
radu STK C2.

Nastaviti intenzivan istrazivacki rad u domenu definisanih preferencijalnih
tema.

Nastaviti zajednicki rad sa srodnim STK, a narocito sa STK C5.

Uspostaviti teSnju saradnju sa STK C2 iz okruZenja - susednih zemalja.
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PREFERENCIJALNE TEME
STK C2 UPRAVLJANJE I EKSPLOATACIJA EES

Mehanizam balansiranja snage.
Ogranicenja u prenosnoj mrezi.

Razvoj upravljackih centara.

Lol ol

Aktuelni problemi upravljanja i eksploatacije EES Srbije i Crne Gore.
NAJZAPAZENIJI REFERAT

R 39-05

Aplikacije za proracun moguénosti opterecenja transformatora i
dalekovoda

T. Sajdl, G. Jakupovic, N. Cukalevski, S. Krstonijevic, S. Cveticanin,
M. Pavlovié, Z. Nedeljkovic¢

Prevod Preferencijalnih tema CIGRE 2004 dat je za dva nova studijska komiteta
JUKO CIGRE: C3 - Performanse sistema zastite zivotne sredine, ¢iju strukturu
¢e formirati g. Milan Gavrilovic, EPS, Beograd i C6 - Distributivni sistemi i dis-
tribuirana proizvodnja, ¢ije je formiranje u nadleznosti g. Desimira Bogicevica,
Elektrosrbija, Kraljevo.

PREFERENCIJALNE TEME
STK C3 - PERFORMANSE SISTEMA ZASTITE ZIVOTNE SREDINE

1. Ogranicenja sa stanoviSta zastite Zivotne sredine i elektroenergetska
trzista

e Tekuci i buduci uticaji ogranic¢enja sa stanovista zastite Zivotne sredine na
liberalizovani elektroenergetski sistem uticaji na cene elektricne energije
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Promene u vrednosti kapitala i upravljanju firmama u okviru trzi$nih prome-
na usled preduzimanja mera zastite zivotne sredine

Instrumenti i mehanizmi koji se koriste radi uvazavanja ogranic¢enja sa
stanovista zastite zivotne sredine i njihov relativni uticaj

Potencijalni uticaj mera zastite Zivotne sredine na planiranje, projektovanje,
rad i odrzavanje regulisanih prenosnih i distributivnih mreza; ekonomske
prednosti i nedostaci

Briga za zastitu zivotne sredine, energetska efikasnost i razdvajanje ak-
tivnosti u okviru elektroenergetskog sistema (proizvodnja, prenos, distribuci-
jainapajanje elektricnom energijom); izazovi, povoljni izgledi i deoba
odgovornosti.

. Odrzivost u javnim elektroenergetskim kompanijama; Pojave i izazovi

u oblasti prenosa elektri¢ne energije

Identifikacija klju¢nih pojava za odrzivi razvoj i izazovi koji stoje pred elek-
troprivredom

Inicijative i prakti¢ni pristupi koje preduzimaju javne kompanije radi ost-
varivanja odrzivih ciljeva

Glavni kvantitativni i kvalitativni indikatori koji se koriste

Prakti¢ni putevi za integraciju brige za odrzivi razvoj u sisteme za upravljan-
je iinvesticione odluke

Strategije komuniciranja; primeri i kriti¢na evaluacija odrzivog razvoja ili
izvestaja o performansama zastite zivotne sredine

Metodologije i kriterijumi koji se koriste za analizu i rangiranje javnih kom-
panija prema njihovom radu i stavovima u vezi sa odrzivim razvojem i
drustvenom odgovornoséu

Vaznost odrzivih indeksa na berzama akcijama; postojeca situacija i tren-
dovi.
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PREFERENCIJALNE TEME

STK C6 - DISTRIBUTIVNI SISTEMI I DISTRIBUIRANA
PROIZVODNJA

1. Razvojdistributivneiprenosne mreze u okruzenju distribuirane proizvod-
nje elektri¢ne energije

e Pravila planiranja i projektovanja distribuirane proizvodnje u cilju ostvarenja.
maksimalne dobiti i minimalnog negativnog uticaja.

e Uticaj veceg udela neupravljive distribuirane proizvodnje elektricne energije.

2. Uticaj distribuirane proizvodnje na pouzdanost, sigurnost i kvalitet snab-
devanja elektricnom energijom

e Sposobnost distribuirane proizvodnje za suo¢avanje sa poremecajima u mrezi.

* Sposobnost distribuirane proizvodnje za obezbedenje pomocnih usluga (odrza-
vanje nazivnog napona i frekvencije u sistemu).

3. Elektrifikacija ruralnih podrucja

*  Mogucénosti koje nude koncepti unapredenih mreza i obnovljivih izvora en-
ergije.

+ Seme finansiranja i nacini administriranja nad izvorima energije (merenje,
naplata energije...).

e Iskustva u pogledu partnerstva i inicijativa.

III PRATECI PROGRAM 26. SAVETOVANJA

Sve pratece aktivnosti 26. savetovanja, realizovane su prema Programu. Odrzana
je Aktuelna tema 28. maja 2003. pod naslovom "Perspektive elektroprivrede u Re-
publici Srpskoj" u sklopu reforme elektroenergetskog sektora Bosne i Hercegovine,
koju su profesionalno i na visokom tehnickom nivou izlozili g. Dusan Mijatovic i
g. Dragan Andelic iz Elektroprivrede Republike Srpske. Diskusije kao i dobra
posecenost pokazali su veliko interesovanje auditorijuma za ovu problematiku.
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Aktuelna tema

Takode je odrzana strucna Tribina "Elektronska brojila, tehnoloske mogucnosti i

dr Slavoljub Marjanovic.

Na Izlozbi je ucestvovalo 28 firmi iz Srbije, Republike Srpske, Hrvatske, Sloveni-
je ipredstavni$tva firmi iz Engleske, Austrije, Francuske, Nemacke i Italije. Pose-
tioci Izlozbe - ucesnici Savetovanja i gosti, dobili su odgovore na konkretna pi-
tanja i sklopili viSe poslovnih aranzmana.

Takode je odrzan Poslovni klub i 14 firmi je predstavilo svoje programe. Ostvareni
su brojni poslovni kontakti.

Na Pikniku je 27. maja posle podne ostvareno druzenje svih u¢esnika uz nacionalni
specijalitet - bik na raznju i Banjalucko pivo.
Pored ovih sadrzaja, za ucesnike 26. savetovanja su organizovane posete Sajmu

elektromasinstva u Banja Luci i turisticke posete Banja Luci i Manastiru Liplje u
okolini Teslica (XIII vek).
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Manastir Liplje (XIII vek)

IV PUBLIKACIJE 26. SAVETOVANJA

Za 26. savetovanje JUKO CIGRE stampan je Zbornik radova sa 184 rada 15
Izvestaja strucnih izvestilaca u 14 knjiga (grupe 33 i 36 Stampane su u istoj knjizi).

CD sadrzi Zbornik radova i poslovne prezentacije.
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V CLANSTVO U JUGOSLOVENSKOM
KOMITETU CIGRE

JUGOSLOVENSKI KOMITET CIGRE uspesno deluje 52 godine.

Clanovi JUKO CIGRE, koji dolaze iz elektroprivrede, elektroindustrije, instituta,
obrazovnih ustanova i drugih kolektiva, uc¢escem u radu ove organizacije dobija-
ju mogucnost za usavrsavanje i obogacdivanje znanja i iskustava kao i priliku za
strué¢nu afirmaciju u zemlji i svetu. Rezultati rada i obimni materijali savetovanja,
simpozijuma, kolokvijuma i struénih konsultacija su uvek i bez ograni¢enja na
raspolaganju ¢lanovima. Pored toga, kroz rad u studijskim komitetima i radnim
grupama, neposredno se saznaju i sagledavaju aktuelni problemi u domacoj i svet-
skoj elektroenergetici i upoznaju najsavremeniji pristupi njihovom resavanju.

JUKO CIGRE ima dve vrste ¢lanova:

INDIVIDUALNI CLANOVI

Dobrovoljnim pristupanjem u ¢lanstvo (popunjavanjem formulara "ZAHTEV ZA
UCLANIJENJE U JUKO CIGRE" - u delu INDIVIDUALNI CLAN) i urednim
placanjem ¢anarine postaje se ¢lan JUKO CIGRE.

Clanovi JUKO CIGRE imaju pravo da istaknu kandidaturu, uz pismenu podriku
firme u kojoj rade, na upraznjeno mesto ¢lana Studijskog komiteta po svom opre-
deljenju, dabiraju i budu birani u organe JUKO CIGRE, da opozivaju organe JUKO
CIGRE, da iniciraju i daju predloge za pokretanje akcija i donosenje odluka od za-
jednickog interesa u vezi sa radom JUKO CIGRE, da saraduju i ucestvuju na
naucnimi stru¢nim skupovimaiuizradi stru¢nih publikacija, daizvrsavaju obaveze
predvidene STATUTOM, da budu informisani o radu organa i tela JUKO CIGRE,
da uredno placaju ¢lanarinu.

Individualni ¢lanovi se redovno i blagovremeno obavestavaju o svim aktivnosti-
ma JUKO CIGRE i CIGRE i dobijaju glasilo JUKO CIGRE Informator koji se ob-
javljuje jednom godisnje.

Godi$nja ¢lanarina za individualne ¢lanove iznosi:

Godina 2000 | 2001 | 2002 |2003
Iznos u din. 60,00 | 100,00 | 200,00 | 300,00
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KOLEKTIVNI CLANOVI

Kolektivima se pruza prilika da ¢lanstvom u JUKO CIGRE sti¢u poslovnu i stru¢nu

afirmaciju u zemlji i svetu.

Kolektivni ¢lan se postaje popunjavanjem formulara ("ZAHTEV ZA UCLA-
NJENIJE U JUKO CIGRE" - u delu KOLEKTIVNI CLAN) i urednom uplatom

¢lanarine.

Kolektivni ¢lan ima pravo na tri glasa prilikom dono$enja odluka na zasedanjima

Skupstine JUKO CIGRE.

Kolektivni ¢lanovi se redovno i blagovremeno obavestavaju o svim aktivnostima
JUKO CIGRE i CIGRE i dobijaju po 10 primeraka glasila JUKO CIGRE Infor-

mator.

Godisnja ¢lanarina za kolektivne ¢lanove iznosi:

Godina 2000 2001 2002

2003

Iznos u din. 4000,00 | 6000,00 | 10 000,00

15 000,00

Sekretarijat JUKO CIGRE
11000 Beograd, Vojvode Stepe 412

E-mail: yucigre @ EUnet.yu
Web site: http://www.jukocigre.org.yu
Tekudi rac¢un: 290 - 1458 - 37

tel/fax: (011) 39 71 056 ili tel. 39 72 920/1ok. 209
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