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R A1-01 Prikaz primenjenih tehnic¢kih reSenja pri revitalizaciji hidrogeneratora u HE
Perdap I i CHE Portile de Fier I, autora Veljka Vidakovic¢a, Vladimira Milosavljevica (JP
Perdap, Kladovo), mr Slobodana Bogdanovi¢a (Elektrotehnicki institut Nikola Tesla), Jon
Blajer 1 Dragos Novak (CHE Portie de Fier, Rumunija)

U radu su prikazana poboljSanja konstrukcije hidrogeneratora u hidroelektranama Perdap I 1
Portile de Fier I, u sklopu njihove revitalizacije.

Prilikom zamene istroSenih aktivnih delova nije se iSlo na puko preslikavanje prvobitne
konstrukcije, ve¢ su primenjena moderna tehnicka reSenja. Do tih reSenja proizvodaci
generatora su dosli u teznji da spreCe nastanak oSteCenja 1 deformacija pojedinih delova i1
sklopova generatora pod dejstvom toplotnih i mehanic¢kih naprezanja.

Najkrupnija izmena, u obe elektrane, je pakovanje jezgra statora na mestu montaze u
jedinstven prsten bez razdvojnih ravni na granici izmedu sektora, Cime se postize
kompaktnost jezgra i1 eliminiSu vibracije. Posebno mesto u radu zauzima prikaz poboljSanog
reSenja veze izmedu jezgra i1 kuciSta. Konstruktori generatora u obe elektrane su, svaki na svoj
nacin, reSili problem temperaturne dilatacije jezgra u odnosu na kuciste, Sto kod stare
konstrucije nije bio slucaj. Time se izbegavaju velika mehani¢ka naprezanja u jezgru i
njegove deformacije koje su neizbezne u slucaju jednostavnog krutog sprezanja jezgra i
kudista.

* Veljko Vidakovi¢, JP DPERDAP Kladovo, Sektor za investicije i razvoj, Beograd, Pop Stojanova 2a
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Autori su, nadalje, prikazali i ostala poboljSana konstruktivna reSenja: elasti¢no zaklinjavanje
namotaja, novi sistem stezanja jezgra, poboljSanja u nose¢em lezaju, modernizacija pobudnog
sistema, uvodenje monitoringa.

Najzad, u referatu su opisane preduzete mere za povecanje snage generatora pri revitalizaciji,
bez dodatnih troSkova i bez povecanja gabarita masine.

Pitanja za diskusiju:

1. Da li izvodenje svih radova na paketiranju i presovanju jezgra na mestu montaze
u elektrani mogu umanjiti kvalitet izrade i time umanjiti efekte poboljsane
konstrukcije?

2. Da li slobodno pomeranje jezgra u odnosu na kuciste u radijalnom pravcu moze
dovesti do gubitka idealnog kruznog oblika pod dejstvom magnetnih sila?

3. Da li smanjena debljina glavne izolacije novih stapova za 37,5% u odnosu na
staru, moZe uticati na njenu mehanicku izdrzZljivost zbog pogonskih uslova
(vibracije, pritisak, trenje, i dr.), a time i na ukupni Zivotni vek izolacionog
sistema?

R A1-02 Dogradnja elektricnog kocenja za generatore G1 i G2 u HEPirot",autora:
Zorana Ciri¢a,Marka Jankovica,llije Stevanovi¢a,Dusana Arnautovic¢a(Elektrotehnicki institut
“Nikola Tesla",Beograd) Suzane Kosti¢,Miroljuba Miti¢ca(HE Pirot).

U radu je prikazano tehnicko reSenje za elektricno kocenje u HE"Pirot".IzloZzene su metode
proracuna i eksperientalno odredivanje vremena zaustavljanja agregata pri elektricnom kocenju
sa 1 bez dodatnog otpornika.Prikazani rezultati proracuna i eksperimenta su omugucili da se pri
projektovanju izvrsi optimizacija troskova izrade elektri¢nog kocenja .

Iskoris¢eno je dugogodisnje eksploataciono iskustvo i dobijeni podaci o vremenu zaustavljanja
bez dodatnog otpornika pri eksperimentu da se izvrSe znacajne uStede pri izrdi elektricnog
kocenja.

Napajanje sistema pobude pri elektricnom kocenju realizovano je tako da se koristi zajednicki
transformator za napajanje tiristorskih mostova generatora G1 i G2 pri elektricnom kocenju a
ujedno moze da se koristi u remontnim radovima za ipitivanje generatora i
zaStita. Transformator za kocenje je rezerva pobudnom transformatoru.

Regulacija struje pobude odnosno struje statora obezbedena je uklapanjem elektri¢nog kocenja
u postojeéi automatski regullator pobude uz koris¢enje postojeceg tiristorskog mosta.

Ugradeni programobilni automat omogucio je potpunu automatizaciju elektriénog kocenja i
lako uklapanje u postoje¢u opremu kao i upravljanje novougradenom opremom.

Izlozeni postupak realizacije elektricnog kocenja pokazuje kako moze uz visoki stepen
sigurnosti da se izvrs$i projektovanje ,izrada i ugradnja opreme uz znacajne ekonomske ustede.

Pitanja za diskusiju:
1.Koji su kriteijumi korisceni kod izbora vrste aparata za kratko(trofazno)spajanje namotaja

statora tj.vakumskog prekidaca,a ne odgovarajuceg rastavljaca sto je mozda vise uobicajena
praksa?
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2.Da li se pri kraju procesa zaustaviljanja agregata sa primenom elektricnog kocenja kod malih
brzina obrtanja,
npr.2-3%nn,u proces zaustavljanja uvodi(aktivira) i mehanicko kocenje sa ferodama?

3.8 obzirom da se iz vreferata ne vidi da i je mereno vibraciono stanje
generatora(paket,konstrukcije i dr.) kod ispitivanja realizovanog sistema kocenja,da li je i na
koji nacin verifikovano da vibracije ne prelaze nedozvoljene nivoe,kojim se pominju u tacki 2.3
referata?

R A1-03 Prednosti i opis tehnologije novog sistema uc¢vrsS¢ivanja statorskog namotaja
sinhronog generator — motora sa osvrtom na tehnicko — tehnoloske inovacije, autora
M.Citakovic¢a i D.Despotovica, JP Drinske HE, Bajina Basta

U referatu je dat opis nove tehnologije zaklinjavanja namotaja statora velikog sinhronog
generator-motora primenjene u RHE Bajina Basta.

U prvom delu rada ukazano je na krucijalnu vaznost dobre i trajne uévrs¢enosti namotaja u
zlebu 1 dobrog elektricnog kontakta izmedu jezgra i poluvodljivog prekri¢a Stapova za dug
zivotni vek izolacionog sistema. Precizira se da standardni nacin krutog zaklinjavanja ne
moze obezbediti takve eksploatacione uslove posto u relativno kratkom vremenu dolazi do
labavljenja Zlebnih klinova i do svih prate¢ih negativnih posledica.

Prikazan je novi nacin zaklinjavanja namotaja, primenjen prilikom kapitalnog remonta
generator — motora, koji elimini$e sve nedostatke klasi¢nog sistema. PoboljSanje se sastoji u
elasténoj strukturi radijalnog zaklijavanja, sa jedne strane i kontrolisanoj sili pritezanja
Stapova u zlebu sistemom dvostrukih konusnih, precizno obradenih klinova, sa druge strane.
Izmedu gornjeg Stapa i sistema konusnih klinova umece se izolacioni valoviti elasti¢ni
podmetac — opruga, koji ceo sklop drzi trajno nategnutim, bez obzira na eventualno trosenje
Zlebnih klinova na dodirnim povrSinama sa jezgrom. Valovita opruga priguSuje vibracije
Stapa u zlebu ¢ime se izbegava mehanicko oste¢enje poluvodljivog sloja i same izolacije.

Mada je centralna tema referata novi sistem zaklinjavanja namotaja, opisana je i nova
tehnologija spajanja krajeva Stapova primenom transformatora za elektrootporno zavarivanje
sa Celjustima hladenim vodom, primenjena pri izradi novog namotaja generator — motora u
RHE Bajina Basta. Tehnologija omogucéava brzo formiranje glava namotaja i visok kvalitet
spoja uz zanemarljivo termicko opterecenje okolne izolacije Stapova.

Znacaj ovog referata je u tome Sto Sirokom krugu stru¢njaka, koji se na bilo koji na¢in bave
elektriénim rotacionim masinama, priblizava nove tehnologije i nove materijale u izradi
visokonaponskih statorskih namotaja.

Pitanja za diskusiju:

1. Da li je moguéa primena elasticnog zaklinjavanja uz primenu dvostrukih konusnih
klinova kod postojecih namotaja i pod kojim uslovima?

2. Da li moze da se uspostavi ¢vrsta korelacija izmedu zlebnih parcijalnih praznjenja i
stanja zaklinjenosti namotaja?

3. Na koji nacin je moguce izvrsiti kontrolu kvaliteta spojeva krajeva Stapova pre
nalivanja glava namotaja statora?
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R A1-04 Mogucnosti povecanja snage turbogeneratora TE'"Pljevlja"

Autora: Dobrila Gacevica, dipl.inz. TE "Pljevlja", Pljevlja i Gorana Martnovica, dipl.inz.
"Elektroprenos", Podgorica

U referatu su autori utvrdili mere i aktivnosti u cilju povecanja snage predmetnog
turbogeneratora. Na osnovu elektri¢nih, toplotnih, mehanickih i drugih pokazatelja, rezultata
probnog rada i obavljenih eksploatacionih toplotnih ispitivanja u reZimu nadpobude, autori su
utvrdili da postoji dovoljno termicke rezerve u statoru, koja se moze iskoristiti za povecanje
snage turbogeneratora. Sto se ti¢e rotora, ta je moguénost, obzirom na njegove karakteristike i
ranije postojala.

IzvrSen je proracun gubitaka, stepena iskoriS¢enja, kao i uticaj rashladnog medija (vodonik)
na povecanje snage. Dat je program ispitivanja generatora u cilju poveéanja njegove snage, a
navedeno je i niz pitanja koja se pri tom otvaraju: rad sa faktorom snage bliskim jedinici i u
rezimu podpobude, naponske prilike u ovom delu EES, posle povezivanja sa UCTE; staticka i
dinamicka stabilnost masine i dr.

Obzirom na u praksi potvrdeno reSenje povecanja snage slicnog generatora u TE "Bitola"
(Makedonija) od 5%, smatra se da je ovo optimalno reSenje 1 za predmetni generator.

Pitanja za diskusiju:

1. Zasto se ne iskoriste pozitivna iskustva na povecanju snage u TE"Bitola" i sli¢no primeni u
TE"Pljevlja"?

remontu bloka?

3. Da li je blok transformator ograni¢avajuéi faktor, kod poveéanja snage turbogeneratora?

R A1-05 Osobine asinhrone masine sa dvostranim napajanjem i primena u
vetrogeneratorskim postrojenjima, autori su: Dr Pukan Vuki¢, dipl. inz., Branko
Radicevi¢, dipl. inz, Poljoprivredni fakultet

U referatu se preporucuje asinhroni generator sa dvostranim napajanjem kao najbolje reSenje
za vetrogeneratore. Takva asinhrona masina ima snagu koja ne zavisi od brzine obrtanja
turbine koja je ovde primenljiva. Namoti statora se direktno vezu na mrezu,a rotora preko
poluprovodnickog pretvaraa ¢ime se postize fina regulacija uCestanosti i napona u kolu
rotora. Takva masina ima dobre osobine u pogledu mogucénosti regulisanja brzine, potrosnje
reaktivne energije i rada sa visokim stepenom iskoris¢enja. U radu su izvedene relacije za
racunanje struja, snaga, momenta i sacinioca stanja za motorni rezim rada masine.

Pitanja za diskusiju:
1. U radu su jednacine i veli¢ine izvedene za motorni rezim rada. Kako one izgledaju za
generatorski rezim koji je predmet ovog rada?
2. Objasniti razlike za isti ugao & na sl. 2 za motorni 1 generatorski rezim rada?
3. U kojim reZimima radi asinhroni vetrogenerator u realnim uslovima — reSenje sa sl.5?

R A1-06 Savremene merne tehnike za kontinualni (on-line) nadzor izolacionog sistema
obrtnih masSina srednjeg i visokog napona u cilju poboljSanja njihove pouzdanosti

Ciji su autori mr Dejan Rebri¢, prof.dr. Dragan Petrovié i mr Sini$a Stojkovi¢
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Ovaj struéni rad bavi se analizom parcijalnih praznjenja koja se pojavljuju u izolaciji
statorskih namotaja obrtnih masina a od narocitog su znacaja kod visokonaponskih masina
vec¢ih snaga, i istovremeno naglaSava da je analiza parcijalnih praznjenja (Partial Discharge
Analysis - PDA) najSire koriS¢ena tehnika za pracenje kvaliteta izolacije statorskog namotaja
na velikim obrtnim masinama.

Osnovna ideja ¢lanka je da on na osnovu prakti¢nih iskustava, preporucuje primenu tehnike
on-line merenja 1 analize parcijalnih praznjenja kod svih vec¢ih visokonaponskih generatora i
motora, sa posebnim osvrtom na on-line monitoring kritiénih parametara, kao §to su
koncentracija ozona u nekoliko tacaka, kao i merenje i analiza vibracija statorskog jezgra i
oklopa.

Iskustvo je, naime, pokazalo da je pracenje trenda parcijalnih praznjenja u vremenu
najpouzdaniji nacin da se identifikuju masine kojima je potrebna intervencija odrzavanja.

Autori pokazuju vezu izmedu intenziteta parcijalnih praznjenja kao posledice i radnog
optere¢enja, napona, temperature, pritiska gasa i vlage u namotajima kao uzroka, pa otuda
zakljuuju da se ovi faktori takode moraju nadzirati, osim samih vrednosti parcijalnih
praznjenja.

Iako navode prednosti kontinualnog on-line monitoringa u pogledu moguénosti da se defektni
delovi izolacije mogu detektovati znatno pre nego S§to dode do ozbiljnog oSteéenja i
neplaniranog zastoja, autori takode naglasavaju korisnost off-line merne tehnike i isticu da
ove dve merne tehnike ne treba smatrati za konkurentne nego za medusobno komplementarne.

Ovim ¢lankom autori preporucuju primenu on-line PD monitoringa hidro i turbogeneratora uz
povremena kontrolna off-line merenja radi podizanja stepena pouzdanosti elektrana i
obezbedivanja znacajne ustede redukovanjem ukupnih troSkova odrZavanja, navodeci svoje
misljenje kako je potrebno ostvariti moguénost da vise elektrana preko modemske veze Salju
podatke u centre za njihovu analizu. Ovi centri imali bi zadatak da uporeduju rezultate on-line
1 off-line merenja i da povremeno izveStavaju o nadenim reultatima za svaku elektranu.

U clanku je zato dat pregled savremene opreme za on-line monitoring stanja generatora koja
je u stanju da prati i druge parametre, kao Sto su temperatura, optereenje, sinhronizacija, itd.

Pitanja:

1. Odnos Off-line i On-line merenja parcijalnih praznjenja?
2. Prednosti On-line monitoringa parcijalnih praznjenja?
3. Uticaj senzora na merenja parcijalnih praznjenja?

R A1-07 Jedan koncept monitoringa stanja hidrogeneratora, autora dr Dragana
Petroviéa, Elektrotehnicki fakultet, Beograd, Vladimira Milosavljevi¢a, JP Perdap, Kladovo i
mr SiniSe Stojkovica, Elektrotehnicki fakultet, Beograd.

U referatu je prikazan savremen nacin on — line praenja stanja hidrogeneratora i ukazano na
njegov znacaj za rano otkrivanje kvarova i programiranje odrzavanja.
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Snazan razvoj merne 1 informacione tehnike u poslednje vreme doveo je do revolucije kod
upravljanja 1 monitoringa hidroagregata, pa se ti modreni sistemi primenjuju, ne samo u
novim hidroelektranama, ve¢ 1 kod revitalizovanih generatora.

U prvom delu rada autori daju osvrt na medusobni odnos sistema monitoringa i sistema
upravljanja koji treba da budu medusobno nezavisni, a ipak povezani radi razmene
informacija i veli¢ina od obostranog znacaja.

Dalje, u referatu su sistematizovane veli¢ine koje se prate na generatoru u radu kao 1 veli¢ine
koje se periodi¢no ispituju i mere na zaustavljenom agregatu. U okviru prve grupe veliina
specificirane su veliCine iz slede¢ih podgrupa: stanje izolacionog sistema statora, stanje
magnetnog jezgra statora, temperature, vibracije, oblik statora i rotora, parametri rashladne
vode, parametri ulja u lezajevima i radne elektricne veli¢ine generatora. U drugoj grupi
detaljno su navedene velicine koje se periodicno mere na izolacionim sistemima statora i
rotora, jezgru statora i mehani¢kim delovima generatora.

Na kraju je prikazana konfiguracija sistema za monitoring i dijagnostiku hidrogeneratora u
jednoj viseagregatnoj elektrani koja se proteze na Cetiri nivoa prikupljanja i obrade podataka.
Na vrhu te piramide nalazi se dijagnostika i ekspertiza kvarova koja je 1 krajnji cilj
monitoringa u hidroelektrani.

Pitanja za diskusiju:

1. Da li se radne temperature aktivnih delova generatora i rashladnih fluida mogu
smatrati iskljucivo predmetom monitoringa, obzirom na njihov veliki znacaj za
donosenje upravljackih odluka.

2. Da li je u viseagregatnoj elektrani, kada su u pitanju sporo promenljive velicine,
celishodno primeniti sistem povremenog ciklickog on-line merenja sa davacima
ugradenim u svakom generatoru i zajednickim prenosnim uredajem za merenje i
akviziciju.

3. U kojoj meri se velicine pracene monitoringom mogu koristiti za zastitu generatora.

R A1-08 Rekonstrukcija sistema regulacije pobude turboagregata AS u TE “Nikola
Tesla"Obrenovac, autora Porda Stoji¢a, Zorana Ciri¢a, Ilije Stevanovi¢a, DuSana Arnautovica
(Elektrotehnicki institut'Nikola Tesla,Beograd) Ljubisa Mihailovi¢ (TE "Nikola Tesla Obrenovac).

U radu je dat prikaz rekonstrukcije regulacije pobude turboagregata A-5 u TE"Nikola Tesla A"
Obrenovac.Novi rekonstruisani deo pobudnog sistema obuhvata kompletnu regulaciju pobude sa dva
kanala i dva tiristorska pretvaraca sa potpunom redundansom,koja se automatski aktivira tokom rada
uredaja.Digitalni regulator pobude sadrzi dva kanala pri ¢emu su sastavni delovi svakog
kanala:automatski regulator napona,rezervni strujni regulator,limiteri,test reZzim,upravljanje
tiristorima,zastite,merenja i signalizacija.Energetski deo pobudnog sistema c¢ine:transformator za
napajanje tiristorskih mostova i dva tiristorska mosta sa prirodnim hladenjem pri ¢emu je jedan u
radu a drugi “vruca rezerva.Ostali elementi sistema pobude nisu rekonstruisani i to:prekidac
demagnetizacije pobude glavne budilice,glavna budilica,diodni ispravljacki most,prenaponska zastita
na jednosmernoj strani i prekida¢ za demagnetizaciju.Potpuno nezavisno od rekonstruisanog dela
sistema pobude zadrzana je mogucnost ru¢ne regulacije pobude sa autotransformatorom i izlazom
preko diodnog mosta na glavnu budilicu.

Funkcije regulatora pobude obuhvataju algoritam regulacije napona statora i1 struje rotora
generatora,zastitne funkcije i ogranicenja struje rotora i statora tako da obezbeduju siguran rad
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agregata u induktivnhom 1 kapacitivnom rezimu.Sastavni deo regulatora pobude je algoritam
sekvencijalnog upravljanja radom uredaja i dodatne upravljacke funkcije i funkcije lokalne i
daljinske signalizacije.
Uredaj omogucava lokalno i daljinsko upravljanje pri ¢emu na lokalnom panelu moguce je pratiti
vrednosti svih veli¢ina relevantnih za rad regulatora preko alfa numerickog LCD displeja.Daljinska
kontrola vrSi se preko kontaktnih ulaza i izlaza od strane nadredenog sistema za upravljanje
agregatom.
Prikazana je struktura rekunstruisanog pobudnog sistema kao i njegove tehnicke karakteristike i
osnovne funkcije.

Pitanja za diskusiju:

1

2

Koje su prednosti i mane realizacije sistema regulacije pobude sa dva kanala?

Na koji se nacin moze realizovati upravljanje sistemom pobude od strane nadredenog sistema
upravljanja osim navedenog u radu?

Da li postoji mogucnost uklapanja novougradenog dela sistema pobude u dalju rekonstrukciju
celokupnog sistema pobude?
Objasniti nezavisnu regulaciju pobude(rucna) sa diodnim mostom na glavnu budilicu.

R A1-09 "Popravka turbogeneratora 150 MVA u TE-TO Zrenjanin

Autora: Alekse Markovica, dipl.inz., TE-TO Zrenjanin, Srbija
i Mr.Kristine Celié-Baran, dipl.inz., "Konc¢ar- GIM", Zagreb, Hrvatska

U ovoj informaciji je izlozen postupak, na¢in i obim popravke turbogeneratora 150
MVA u TE-TO Zrenjanin, hronologija kvara, postupak, defektaZe, kao 1 aktivnosti popravke.
Od elektri¢nih ispitivanja najbitnija su ona vezana za namot statora, obzirom da je isti
kompletno saniran. Takode je u potpunosti obnovljen izolacioni sistem rotora, $to su i
pokazala ispitivanja 2003 i 2004 godine.

Popravka generatora je iskoriS¢ena i za reviziju ostalih delova generatora, kucista
statora, zamena zaptivnih brtvi, remont rashladnog sistema, pomo¢nih uredaja i dr.

Pitanja za diskusiju:

1. Po kome kriterijumu su Stapovi razvrstani u 3 grupe?

2. Da li je vrSena revizija rotorskih kapa i u kom obimu?

3. Da li je uvedeno kontinualno pracenje (on- line) stanja izolacije statorskih namotaja?

R A1-10 Monitoring i upravljanje obrtnim masSinama, autori su R. Antunovi¢,
M. Milinko, ZDP ,,R i TE* Gacko — Gacko, Elektroprivreda Republike Srpske

U referatu je opisan kompjuterski dijagnosticki sistem (COS) primenjen u TE Gacko
za nadgledanje mehanickog stanja turbogeneratora koji se sastoji od dela za akviziciju
podataka i kompjuterske jedinice za obradu podataka. Naveden primer uspeSnog otkrivanja
pukotina u rotoru generatora pomoc¢u ovog sistema, na Sta nisu ukazivali ostali pra¢eni podaci.
Data je 1 analiza pradenja temperaturnog ugiba vratila generatora. Predlaze se razvoj
daljinskog nadzora i jedinstvenog dijagnostickog centra za elektroprivredu Republike Srpske.
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Pitanja za diskusiju:
1. Da li je elektroprivreda Republike Srpske dovoljno spremna za implementaciju
jedinstvenog dijagnostickog centra?
2. Dalije pored opisanog sistema primenjen i monitoring drugih veli¢ina i parametara?
3. Da li se pri polasku i1 zaustavljanju generatora registruje prolazak kroz kriti¢ne
ucestanosti?

R A1-11 Ispitivanje statorskih paketa limova nazivhom indukcijom na generatoru
150 MVA u TE"Morava" u Svilajncu"

Autora: Ljubise Cic¢kariéa, dipl.inz.
Miomira Senéanica, dipl.inz.
Miroslava Senica, dipl.inZ.

El tehnicki institut "Nikola Tesla", Beograd

U referatu su autori prikazali i detaljno analizirali rezultate merenja dobijenih prilikom
ispitivanja statora indukcionom metodom, u periodu 1998-2004. U prvom ogledu je
registrovan veliki broj paketa sa povec¢anim grejanjem- preko 100. Dati su i analizirani
termogrami pre 1 nakon sanacije lim paketa, kao i kvalitet i uspeSnost sanacije. Pet godina
kasnije u toku kapitalnog remonta 2004. uradena su tri ogleda zagrevanja. Registrovano je
nekoliko zona sa lokalnim grejanjem 1 nakon izvr§ene sanacije, broj lokalnih pregrevanja je
svedena na 2 lokacije, u dozvoljenim granicama.

Metoda ispitivanja lim paketa statora je kod nas u primeni ve¢ tridesetak godina i na ovom
primeru je ilustrovano znac¢ajno iskustvo autora steceno u ovakvim ogledima, a sve u cilju
pravilne ocene opSteg stanja magnetnog kola statora.

Pitanja za diskusiju:
1. Dali su kontrolisani Stapovi u 23. i 24- om Zlebu, sa strane pobude, vizuelno, obzirom
da su ovde temperature lim paketa najvise, a klinovi bili izvadeni?
2. Dali su racunati jedini¢ni gubici i kakav je njihov trend?



