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GRUPA B2: NADZEMNI VODOVI
IZVESTAJ STRUCNOG IZVESTIOCA

I. M. NIKOLIC*
ABS Minel Elektrogradnja DV, Beograd
SRBIJA

Studijski komitet B2 — Nadzemni vodovi je za XXVIII Savetovanje JUKO CIGRE prihvatio 13
radova. Prateci svetska dostignuc¢a i potrebe naSe zemlje Studijski komitet B2 — Nadzemni
vodovi je za ovo Savetovanje odredio sledece preferencijalne teme:
1. UsavrSavanje geografsko-geodetskih informacija i gazdovanje (asset management) nad-
zemnim vodovima
Usavr3avanje informacione tehnologije primenjene na projektovanje, izgradnju i po-
gon nadzemnih vodova
Nacini za objedinjavanje, procesuiranje i stvaranje baze podataka o postoje¢im vodo-
vima (lasersko snimanje i snimanje iz vazduha, snimanje vegetacije, GPS dijagnosti-
ka i alati i instrumenti za monitoring, odnosno pracenje ponasanja nadzemnih vodova
u pogonu)
Ekonomski aspekti i procena prednosti ovih tehnologija
2. Projektovanje nadzemnih vodova: Poredenje probabilistickih i deterministiCkih metoda
Prednosti i mane ovih metoda, kako sa aspekata novih, tako i sa aspekata vodova
koji se revitalizuju
Prikupljanje i statisticka obrada meteoroloskih podataka za probabilisti¢ki nacin proje-
ktovanja
Metode za utvrdivanje pouzdanosti nasih vodova prema propisu i standardu
Unapredenje u standardizaciji propisa za projektovanje; ekonomski aspekti
Uklapanje u okolinu, kako novih, tako i vodova koiji se revitalizuju
3. Nove komponente i novi alati, instrumenti i metode za utvrdivanje stanja nadzemnih vo-
dova
Nove komponente i novi materijali
Tehno-ekonomsko obrazlozenje za izgradnju novih i revitalizaciju postojec¢ih NV
Novi dijagnostiCki alati, instrumenti i metode za procenu o€ekivanog Zivotnog veka i
rizika
Strategije za odrzavanje komponenti u pogonu

* llija M. Nikoli¢, dipl.inz.el., ABS Minel Elektrogradnja DV, Brankova 30, Beograd
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Recenziju radova uradili su: Sava Skrobonja, Milorad Pavlovi¢, Zoran Vuckovi¢, Dragomir
Kosti¢, Vlastimir Tasi¢, Miomir Dutina, Nikola Vucini¢, Mirko lli¢, Sreten Pavlovié¢, Dusan Ra-
dojcic¢ i llija Nikoli¢.

Preferencijalna tema 1: Usavr$avanje geografsko-geodetskih informacija i gazdovanje
(asset management) nadzemnim vodovima
Ovoj preferencijalnoj temi pripadaju radovi B2-01 i B2-02.

Referat B2-01
PRIMENA GPS | GIS TEHNOLOGIJA U "ELEKTRODISTRIBUCIJI BEOGRAD”

Autori: dr Miladin Tanaskovi¢, dipl.inz.el., Jelena Milosavljevic¢, dipl.inz.el. - EPS PD
”Elektrodistribucija Beograd”, Beograd; LjubiSa Adzemovi¢, dipl.inz.geod. —
”Livona” d.o.o, Beograd

Recenzent: Sava Skrobonja, dipl.inz.el. — Elektroistok Projektni biro, Beograd

Rad pruza kvalitativan uvid u napore ”Elektrodistribucije Beograd” da formira objedinjenu
bazu podataka i opisuje tehnologiju Geografskih Informacionih Sistema (GIS) u kojoj primena
GPS tehnologije ima kljuénu ulogu. U okviru realizacije Informacionog Sistema EDB, Tehni¢-
ki Informacioni Sistem treba da obezbedi jedinstvenu informacionu osnovu, korisnicki inter-
fejs i aplikativne funkcije za podrsku tehnickom poslovanju EDB. U tom kompleksnom pro-
jektu, osnovni cilj projekta EDB GIS je da se realizuje jezgro TIS, tj. formiranje baze prostor-
nih podataka i njeno povezivanje sa bazom neprostornih podataka, ili konaéno objedinjava-
nje poslovnog i tehni¢kog sistema EDB.
Pitanja za autore:
1. Kako se planira prevazilazenje razlicitog nivoa i razli€itih koncepcija postojec¢ih baza
podataka mreze, podzemnih i nadzemnih vodova, trafostanica itd?
2. Koliko je Sirok krug stru€njaka izvan Projektnog tima i ekipe eksperata, koji su u prvoj
fazi uklju€eni u realizaciju projekta?
3. Da li su sagledavani ekonomski aspekti i procena prednosti ovih tehnologija?

Referat B2-02
PRVA ISKUSTVA PRIMJENE NAPRAVE TMT U SLOVENIJI U NAMJEN
POVECANJE KAPACITETA PRIJENOSA ELEKTRICNE ENERGIJE U TRANZITNIM
DALEKOVODIMA
Autori: Zoran Dimovi¢, Viktor Lovrenci¢ — C&G d..o.o. Ljubljana, Slovenija
Recenzent: Milorad Pavlovié, dipl.inz.el. — JP ElektromrezZa Srbije, Beograd

Ispravna je primedba recenzenta da rad ne zadovoljava formalne zahteve Uputstva za
pripremu radova i da ceo tekst treba da se doradi tako da ne bude neobi¢an u smislu duha
srpskog jezika. Medjutim, ceneci napore autora da sami prilagode i prevedu tekst na srpski
jezik, kao i zbog objektivnih teSko¢a u vezi lektorske dorade, ovaj je rad zbog aktuelnosti
teme za Siri krug struénjaka prihvaéen u obliku kakav jeste.
InaCe, rad obraduje uvek aktuelnu temu odredivanja temperature provodnika u pogonu, i
koristan je kao informacija o jo$ jednoj mogucénosti merenja temperature provodnika daleko-
voda i to upotrebom mobilne mreze (GSM i GPRS), GPS signalizacijom i prenosom podata-
ka na racunar (PDA).
Nedostaju detaljniji podaci o samom uredaju i ocena vlasnika dalekovoda sa pilot uredajem o
njegovom ponasanju.
Pitanja za autore:

1. Kolika je minimalna vrednost struje u provodniku potrebna za rad uredaja?

2. Dalli je uredaj dovoljno robustan za funkcionisanje na dalekovodu u duzem periodu po

svim vremenskim i pogonskim uslovima?
3. Koji podatak se Salje iz uredaja — trenutna temperatura u kontinuitetu ili nesto drugo?
4. Sta je "prijemnik’signala iz uredaja?
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Preferencijalna tema 2: Projektovanje nadzemnih vodova; Poredenje probabilisti¢kih i
deterministickih metoda
Ovoj preferencijalnoj temi pripadaju radovi B2-03, B2-04, B2-05 i B2-06.

Referat B2-03
NESIMETRIJA NAPONA | STRUJA NA NETRANSPONOVANIM
NADZEMNIM VODOVIMA
Autor: Nebojsa Petrovi¢, dipl.inz.el. — JP Elektromreza Srbije, KruSevac
Recenzent: llija M. Nikoli¢, dipl.inz.el. — ABS Minel Elektrogradnja DV, Beograd

Preplitanja faznih provodnika nadzemnih vodova predstavljaju slabu tacku, a u stru¢noj lite-
raturi, kako nasoj tako i stranoj, kao ni u projektantskoj praksi nije jasno odredena potreba i
nisu jednoznacno definisani kriterijumi za transponovanje faznih provodnika. lli drugim reci-
ma, razli€iti izvori (literatura) preporucuju razli¢ite kriterijume, a postojeCe prakse u svetu i
kod nas imaju, takode razliCite pristupe.

U radu je data metodologija i algoritam proraduna napona i struja na trofaznom nadzemnom
vodu. Na osnovu takvih konkretnih prorauna mogu se sagledati nesimetrije koje stvaraju
netransponovani vodovi, odnosno mogu se doneti zaklju€ci o kriterijumima za eventulna pre-
plitanja faza, kao i za koordinaciju izolacije sa aspekta nesimetrije napona na neprepletenim
vodovima.

Ovaj rad daje i zna€ajan doprinos analizi dogadaja u prenosnom sistemu Srbije vezano za
povecani broj prolaznih zemljospojeva (jednopolnih kratkih spojeva sa zemljom sa uspesnim
APU na oba kraja) srednje faze u odnosu na krajnje, na vodovima 400 kV sa horizontalnim
rasporedom provodnika.

Pitanja za autora:

1. Da li postoji dovoljna baza podataka o pogonskim dogadajima na postoje¢im vodovima
110 kV, 220 kV i 400 kV, koji bi mogli da potvrde zaklju¢ke o potrebi preplitanja na
osnhovu proracuna s ciljem utvrdivanja preporuka za preplitanje faza u mrezi Srbije?

2. Koiji bi, sa stanovista jedinstvene mreze, bio bolji nacin preplitanja faza; na prvom stubu
ispred trafostanice, ili u dalekovodnim poljima trafostanica odgovaraju¢im rasporedom
prikljuenja poprec¢nih veza na sabirnice?

3. Da li je znaCajan uticaj preplitanja u odnosu na netransponovane vodove u pogledu
gubitaka, odnosno na povecanje prenesene snage?

4. Da li su za na8 EES vrSene analize naponskih nesimetrija nulte komponente i strujne
nesimetrije za hidro i turbogeneratore?

Referat B2-04
HAVARIJE USLED DODATNOGTERETA
NA DALEKOVODIMA U ISTOCNOJ HERCEGOVINI
Autori: B.Glogovac, dipl.inz.el. — HE na Trebi$njici AD, Trebinje, Republika Srpska,
V.Tasic¢, dipl.inz.el. Lj.Samardzi¢, dipl.inZz.el. — ABS Minel Elektrogradnja DV, Beograd
Recenzent: Z.Vuckovi¢, SAG — ogranak Beograd, Beograd

Uvek dobrodosao rad u vezi pogonskih dogadaja — havarija, koji ima vrednost ne samo kao
analiza havarije ve¢ daje doprinos i preispitivanju ulaznih parametara za rekonstrukciju ili
revitalizaciju postojecih, a isto tako za projektovanje novih nadzemnih vodova.

U referatu su opisane havarije na DV 110 kV i 400 kV u isto¢noj Hercegovini koje su se
dogodile usled dodatnih optereéenja i dejstva vetra u zimskom periodu. Pored detaljnog opi-
sa meteoroloskih uslova, posledica i na€ina sanacije havarija data je i dobra analiza meha-
ni¢ke otpornosti dalekovoda i spoljasnjih opterecenja koja su dovele do ostecenja.

Rad je odli¢no koncipiran sa odabranim fotografijama, geografskim prikazima, dijagramima,
tabelama, detaljnim numeri¢kim podacima i na kraju sa cenama sanacije.

Autori su uloZili napor da uporede vazeci deterministi¢ki nacin projektovanja sa novim u sve-
tu ve¢ odavno aktuelnim probabilistickim konceptom, pre svega sa stanoviSta spoljasnjih
dodatnih opterecenja i ulaznih klimatskih parametara vezano za pouzdanost dalekovoda
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Zaklju€ci u vezi sa pouzdanod¢u nadzemnih vodova su, pored preporuka za projektovanje, i
znacajan doprinos za pocetak rada na pripremi novog i savremenog Pravilnika za izgradnju
nadzemnih vodova, koji mora biti i uskladen sa duhom EN, odnosno JUS IEC 826.

Pitanja za autore:

1. Dalli je u vreme opisanih dogadaja razmatrana mogucnost otresanja mokrog snega?

2. Da li se, obzirom na dobro poznat problem sa vrlo loSim uzemljenjem stubova na po-
dru¢ju Hercegovine i time problemati¢nu osnovnu ulogu zastitnog uzeta, razmisljalo o
eventualnom trajnom skidanju zastitne uzadi na kritiénim deonicama?

3. Nedostaju podaci $ta je sve menjano kod sanacija.

Referat B2-05 ;
NASTAVNO — TRENAZNI CENTAR
ZA POTREBE ELEKTROPRIVREDE

Autori: Z.Vuckovic, dipl.inz.el. — SAG - ogranak Beograd, N.Vucini¢, dipl.el.inz., Beograd
Recenzent: D.Kosti¢, dipl.inz.el. — JP Elektromreza Srbije, Valjevo

U Srbiji, kao ni u Sirem okruZenju, ne postoje centri za obuku i trening kadrova koji se bave
poslovima projektovanja, izgradnje, odrzavanja i eksploatacije elelktroenergetskih objekata.
Referat promovie otvaranje jednog takvog nastavnog i trenaznog centra radi prevazilazenja
problema sa stru¢nom obukom i treningom radnika i stru¢njaka, 5to je neminovnost i preka
potreba na danasnjem stepenu razvitka dalekovodne tehnike i tehnologije, uklju€ujuéi i nove
generacije masina, rad sa helikopterom i pre svega sve veéi zahtevi za rad u blizini napona i
pod naponom. Sve ovo potvrduju velika potreba i sve sloZeniji i stroZi uslovi za razliite re-
konstrukcije, revitalizacije i poboljSanja karakteristika postoje¢ih nadzemnih vodova svih na-
ponskih nivoa.
Pored obuke i treninga, u centru bi se dobijale i diplome o kvalifikaciji, dokvalifikaciji i struc¢-
nom usavrSavanju, Sto bi sigurno podiglo opsti nivo struénosti kadrova u elektroprivredi, a u
korist poboljSanja kvaliteta pogona i eksploatacije objekata.
Autori sa vrlo bogatim iskustvom u elektroprivredi, obradili su kompletnu problematiku centra
i sa nesumnjivim autoritetom su dali konkretne predloge za lokaciju, tehniCku opremljenost,
infrastrukturu, program rada i ostale aktivnosti.
Pitanja za autore:
1. Da li postoji zakonska osnova da se nastavno — trenazni centar ukljuci u redovan pro-
gram Ministarstva prosvete Srbije?
2. Kolika bi, okvirno, bila potrebna finansijska sredstva da se ovakav centar oformi?
3. Kaoji bi, na primer, morao biti neophodan broj predmeta, predavaca i prateCeg osoblja
da bi centar mogao da funkcionie za 50 polaznika?
4. Koliko je, prema proceni autora, potrebno vremena za obuku jednog KV, odnosno VKV
radnika za normalne poslove na visini, a koliko za visoko tehnoloske?

Referat B2-06
IZRADA NOVIH PROPISA — STANDARDA
ZA GRADNJU NADZEMNIH VODOVA U SLOVENUJI
Autori: Franc Jakl, univ.dipl.ing.el. — FERI Maribor, Branko Zadnik, univ.dipl.ing.gr. —
IBE d.d. Ljubljana, Slovenija
Recenzent: V.Tasic, dipl.inz.el. — ABS Minel Elektrogradnja DV, Beograd

Sliéno kao i referat B2-02, ni ovaj rad ne zadovoljava formalne zahteve Uputstva za pripremu
radova i ceo tekst je trebalo da se doradi tako da ne bude neobi¢an u smislu duha srpskog
jezika. Medjutim i u ovom slu€aju, ceneci napore autora da sami prilagode i prevedu tekst na
srpski jezik, a pre svega zbog iskustva u izradi novih propisa uskladenih sa odgovarajuéim
EN (Sto je u Srbiji ve¢ moralo da poéne a nije) rad je kao aktuelan za Siri krug stru¢njaka i
zvaniénike u EMS, EPS i nadleznom Ministarstvu, prihva¢en u obliku kakav jeste.
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Rad je obradio kompletan istorijat napora izrade novih propisa — standarda za nadzemne
vodove u Sloveniji, i kao pouc€no iskustvo citira se deo Zaklju€aka:

”"Nakon preko dvanaest godina rada stru¢njaka studijskog komiteta za nadzemne vodove
SLOKO CIGRE, uz finansijsku pomoé ELES-a tokom 2002. godine prvo je preveden prvi deo
evropskog standarda EN 50341-1:2001 — Elektricni nadzemni vodovi iznad 45 kV, a u
2004.god. je zavrSen projekat izrade tre¢eg dela (NNA) novog slovenackog standarda SIST
EN 50341-3:2004 (slovenacke posebnosti)”.

Pored ovoga u radu je izvrSeno i poredenje novog standarda za nadzemne vodove sa
postoje¢im Pravilnikom Ur.1.SFRJ, §t.65/88 (oekuje se da mu u Sloveniji prestane vaznost
do kraja 2007.god.) po najvaznijim pitanjima — klimatski parametri, dodatna opterecenja,
gradevinsko projektovanje, prenaponi i sigurnosni razmaci i rastojanja.

Pitanja za autore:

1. Da li evropski standard mozda uslovljava ili favorizuje probabilisti¢ki koncept u udnosu
na deterministicku metodu projektovanja?

2. Da Ii autori imaju saznanja u kojim oblastima standarda su najviSe zastupljene i
zadrzane nacionalne posebnosti raznih zemalja?

3. Da li je u Sloveniji isprojektovana neka nova serija stubova po novom standardu, od-
nosno po probabilistitkom konceptu, i ako jeste kolike su razlike u osnovnim dimenzi-
jama i tezinama u odnosu na odgovarajuée postojeée tipove stubova projektovane po
vazec¢em Pravilniku Ur.1.SFRJ, §t.65/88?

Preferencijalna tema 3: Nove komponente i novi alati, instrumenti i metode za
utvrdivanje stanja nadzemnih vodova
Ovoj preferencijalnoj temi pripadaju radovi B2-07, B2-08, B2-09, B2-10, B2-11, B2-12 i B2-13

Referat B2-07
OCENA ZNACAJA NADZEMNOG VODA
Autori: S.Gusavac, M.Nimrihter, LJ.Geri¢, S.DBuki¢ — Fakultet tehnickih nauka,
Institut za energetiku,elektroniku i telekomunikacije, Novi Sad
Recenzent: M.M.Dutina, dipl.inZ.el., Novi Sad

Nema potrebe posebno naglasavati znacaj revitalizacije dalekovoda EMS-a; dovoljno je ra-
zmotriti ukupne duzine i starost dalekovoda u Srbiji: DV 110 kV — od 1950. (1956.) god.
izgradeno je preko 6000 km; DV 220 kV — od 1958. preko 2200 km i DV 400 kV — od 1970.
vise od 1600 km, pa Ce se zaklju€ak o problematici u ovoj oblasti sam po sebi nametnuti.
Autori predmetnog referata ve¢ duzi niz godina u kontinuitetu rade na ovim pitanjima i njihovi
radovi nisu hamenjeni samo planerima, ve¢ su vrlo dobra teorijska i prakticna podloga za 3iri
krug struc¢njake koji se bave dalekovodima i koji u€estvuju u procesu donoSenja odluka.
Za revitalizaciju vodova jedne mreze najbitnije je odrediti prioritet voda za funkcionisanje
sistema. Sto je vod znagajniji (ima vedéi prioritet) to ée on biti pre revitalizovan. Takvim nagi-
nom izbora vodova za revitalizaciju postizu se velike nov€ane ustede jer se smanjuju koli€ine
neisporucene elektricne energije, smanjuju se gubici snage, smanjuju se (i odlazu) investicije
u nove vodove i troSkovi odrzavanja revitalizovanih vodova.
Rangiranje nadzemnih vodova u svrhu odredivanja strategije izvodenja akcija odrzavanja, po
RCM (Reliability-Centered Maintenance — odrzavanje zasnovano na pouzdanosti) metodi
zasniva se na dve veli€ine: oceni stanja i oceni znaCaja. Dosadasnja praksa odredivanja
znacaja nadzemnih vodova je uzimala u obzir samo neisporu¢enu energiju koju bi odsustvo
tog voda prouzrokovalo u sistemu.
Cilj ovog rada je da se prikaze odredivanje indeksa znacaja nadzemnog voda na osnovu
sledecih veli¢ina (koje do sada nisu uzimane u obzir):

- upogledu povecanja gubitaka aktivne snage pri odsustvu voda iz sistema;

- sa aspekta opterecenosti pri vriSnom rezimu;

- U pogledu preuzimanja optereéenja pri ispadu nekog drugog voda;

- sa aspekta poremecaja u mrezi kada razmatrani vod nije u funkciji
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Navedene veli€ine se uglavhom uzimaju u obzir prilikom planiranja mreze. Medutim, kada se
pripremaju i donose konkretne odluke, razmatranje ovih veli€ina u okviru ocene znacaja voda
je potpuno opravdano.
Pitanja za autore:
1. Dalije primer dat u radu realan (stvaran) ili teorijski?
2. Kako se odreduju Cyro i Cint?
3. Odluka za revitalizaciju jednog nadzemnog voda je sloZzen problem sa velikim brojem
uslova koje treba uzeti u obzir. Koiji bi to uslovi po misljenju autora bili odlu€ujuéi, i da li
su isti uslovi u svim slu€ajevima (generalno) odlu€ujuéi?

Referat B2-08
|IZBOR PROVODNIKA | ZASTITNOG UZETA ZA
DV 400 kV br.451 BEOGRAD 8 — PANCEVO 2,
PRELAZ DUNAVA KOD VINCE
Autori: M.M.Dutina, dipl.inz.el., Novi Sad, D.Radoj¢i¢, dipl.inz.el., D.Leli¢, dipl.inz.el. —
Elektroistok — Projektni biro, Beograd
Recenzent: N.Vugini¢, dipl.inZ.el., Beograd

U postupku izbora novog provodnika umesto postoje¢eg AIMg1E/C 3x967/228 mm? i novog
zastitnog uzeta (sada na prelazu zastitno uze nije montirano) za DV 400 kV br451 Beograd 8
— Pancgevo 2 na prelazu reke Dunav razmatrano je ¢ak 32 tipa provodnika i 18 konstrukcija
za zastitno uze. Izbor provodnika i zastitnog uzeta je izvrSen prema standardu IEC 61089 i
njegovim prateé¢im standardima IEC 60888, IEC 60889, IEC 60104 i IEC 61232.

Interesantno je da su razmatrane mnogobrojne nestandardne konstrukcije provodnika, a da
uopste nije spomenuto o moguénosti, ili pak nemoguénosti primene provodnika EAIMg1/C
1303/228 mm? koji je montiran isto na prelazu reke Dunav na DV 400 kV br.453 Drmno —
Pancevo 2.

Pitanja za diskusiju koja su postavili autori:

1. Koje jednostruke provodnike druge elektroprivredne organizacije ugraduju na vodovima
400 kV umesto dva u snopu Al/C 490/65 mm??

2. Koje se zastitno uZe koristi kod prelaza velikih raspona, posebno plovnih reka?

Pitanja za autore:

1. Zasto se predlazu konstrukcije provodnika mimo IEC 61089 i/ili EN 501827

2. Nije data provera naprezanja u ovesistu nosecih stubova?

3. Nije razmatrano neelasti¢no izduzenje provodnika, $to na ovako velikim rasponima
moZze da predstavlja problem, pogotovo kod ograni¢enih visina postojecih stubova i
strogih uslova za sigurnosne visine na plovnim rekama?

4. Nedostaje komentar maksimalnih radnih naprezanja i EDS-a.

5. Dali EMS ima bilo kakava iskustva sa legurom A3 i da li ima svetskih iskustava sa tom
legurom za provodnike vrlo velikih preseka na velikim rasponima?

Referat B2-09
UTVRBIVANJE STANJA ZASTITE OD KOROZIJE
CELICNO-RESETKASTIH STUBOVA
DV 2x110 kV br.106AB VALJEVO — ZVORNIK
Autori: DuSanka Jasovi¢, dipl.inz.teh., Snezana Stupar, dipl.inZ.teh. —
Institut ”Kirilo Savi¢”, Beograd
Recenzent: M.lli¢, dipl.inz.grad. — ABS Minel Elektrogradnja DV, Beograd

Obzirom na starost i realnost odrzavanja nadzemnih vodova u Srbiji i imajuéi u vidu potrebe
za njihovom revitalizacijom ova problematika je sve aktuelnija, a sa stanoviSta mehanicke
otpornosti vodova sve znacajnija.

Degradacija zastite od korozije automatski podrazumeva izlozenost Celicne konstrukcije
uticaju korozionih agenasa. Dugotrajnim dejstvom ovih uticaja dolazi do smanjenja debljine
profila €eli€ne konstrukcije $to moZe ugroziti sigurnost stubova i transport elektriCne energije.
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Sanaciji zastite od korozije prethodi utvrdivanja stanja zastite od korozije i prema potrebi i
utvrdivanje stanja CeliCne konstrukcije. Tema ovog rada je utvrdivanje stanja zastite od
korozije na konkretnom objektu — DV 2x110 kV br.106AB Valjevo — Zvornik.
Utvrdivanje stanja postoje¢e zastite od korozije Celi€no-redetkastih stubova obavljeno je po
sledeéoj metodologiji.
1. Vizuelna ocena stanja i utvrdivanje stepena korozije izvrSeno je prema standardima
JUS I1SO 4628-3 i ISO 8501-1 (JUS C.T7.301);
2. Ispitivanje debljine i prionljivosti postojeceg sistema zastite od korozije po standardima
JUS ISO 2808/2003 (za debljinu - elektromagnetnom metodom) i JUS ISO 2409/2000
(za prionljivost sistema — unakrsnim ruénim presecanjem)
Rad je vrlo dobro podrZzan odabranim fotografijama i preglednim tabelama sa rezultatima i
posebno predlogom tehnologije sanacije, te predstavlja materijal znaajan za sve stru¢njake
iz oblasti dalekovodne tehnike.
Pitanja za autore:
1. Da li je pojava korozije uoCena na istim delovima konstrukcije bez obzira na nacin
zastite?
2. Ako jeste, postoji li preporuka za poboljSanje zastite na kritiCnim mestima?
3. Da li autori imaju iskustva sa sanacijom zastite od korozije Celi€ne konstrukcije slicne
starosti i stanja u pogledu zastite?

Referat B2-10

UTVRBIVANJE STANJA CELICNO-RESETKASTE KONSTRUKCIJE
STUBOVA DV 2x110 kV br.106AB VALJEVO — ZVORNIK

Autori: DuSanka Jasovi¢, dipl.inz.teh., Snezana Stupar, dipl.inz.teh. — Institut "Kirilo Savi¢”,
Beograd, M.Mladenovi¢, dipl.inz. — IMS, Beograd; Z.Vuckovi¢, dipl.inz.el. —
SAG-ogranak, Beograd

Recenzent: M.lli¢, dipl.inz.grad. — ABS Minel Elektrogradnja DV, Beograd

Ovaj rad zajedno sa prethodnim B.2-09, predstavlja kompletno utvrdivanje stanja Celicne
konstrukcije jednog dalekovoda (za stru¢nog izvestioca prvo istrazivanje stanja celiéno-
reSetkastih stubova ovakvog sadrzaja i obima) i mora se odati priznanje i EMS-u, kao vlasni-
ku objekta i investitoru, na ulozenom naporu za realizaciju ovako dobre metodologije utvr-
divanja postoje¢eg stanja. U nadim realnim uslovima, i ovaj rad i metodologija istraZivanja
mogu se smatrati da su od posebnog znacaja u oblasti revitalizacije nadzemnih vodova.
Ispitivanje Celi¢no-reSetkaste konstrukcije obavljena su s ciliem utvrdivanja stanja postojecih
stubova, a radi procene moguénosti njihove dalje eksploatacije. Obzirom na starost predme-
tnog dalekovoda (pusten je u pogon 1956. god.), sacinjen je i odgovarajuéi program ispitiva-
nja koji obuhvata: nacin uzimanja uzoraka, ispitivanje fizicko-mehanickih karakteristika, utvr-
divanje hemijskog sastava, stepena korozije tj. merenje debljine preseka ugradenih &eli¢nih
profila i ispitivanje vezivnih elemenata (zavrtnjeva).
Utvrdivanje stanja Celi¢no-reSetkaste konstrukcije realizovano je po sledec¢oj metodologiji:
1. Utvrdivanje kvaliteta ¢elika na osnovu ispitivanja hemijskog sastava;
2. Utvrdivanje kvaliteta Celika na osnovu ispitivanja mehanickih karakteristika:
Ispitivanje zatezanjem
Ispitivanje udarne zilavosti Celika
Ispitivanje tvrdoce Celika
Ispitivanje debljine Celi¢nih profila
3. Ispitivanje mehanickih karakteristika vijaka:
Vizuelni pregled i kontrola oblika i dimenzija
Ispitivanje zatezanjem
Ispitivanje tvrdoce vijaka
U radu su prikazani rezultati ispitivanja u preglednim tabelama, data je analiza rezultata i
konkretni zakljucci o stanju, potrebnoj sanaciji i mogucnosti daljeg koris¢enja stubova.
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Pitanja za autore:

1. Obzirom da su izmerene debljine profila ve¢e od nominalnih (na gornjoj granici
tolerancije) na svim izmerenim uzorcima, namece se pitanje da li je merenje obuhvatilo
i delove koji su osteceni korozijom?

2. Mogu Ili se rezultati ovog ispitivanja svrstati u uobiCajene za objekte sli¢nih
karakteristika?

3. Da li je po midljenju autora mogucée da, kod stubova koji nisu vizuelno pregledani, ima
vijaka koji su viSe deformisani ili koji su znatnije oSte¢eni korozijom od demontiranih
uzoraka koji su ispitani?

4. Ako je to (pod 3.) moguce, koji bi to mogao biti rizik obzirom na rezultate ispitanih
uzoraka?

Referat B2-11
POVECANJE NOSIVOSTI STABLA OD BETONA
UPORISTA BEZ ZAMENE STABLA
Autori: D.GliSi¢, dipl.inz.el.,V.TomasSevi¢, dipl.inz.grad.— Elektrodistribucija Beograd, Beograd
Recenzent: S.Pavlovi¢, dipl.inz.grad. — SG Projekt, Subotica

Razvoj novih materijala i konstrukcija nadzemnih vodova i zajedni¢ko postavljanje srednje
naponskih kablovskih snopova (ABC) sa NN vodovima zahteva minimalnu nosivost stabla od
315 daN. Medutim, u Srbiji se po€evsi og 1960-tih masovno primenjuju betonska stabla no-
sivosti 185 daN. ReSenje problema zamenom stabala izaziva dugotrajna isklju¢enja uz velika
troSkove uklanjanja i skladistenja demontiranih stabala.

U radu je dat prikaz tehnicko-tehnolodkog reSenja ojaCanja postojecih stabala od betona bez
isklju€enja potrosaca i ekonomsko opravdanje ojaCanja, a u zaklju¢ku se navodi:

”Betonsko ojaCanje, u obliku armirano betonskog omotac¢a u korenu stabla, preseka kruznog
prstena, je jeftinije najmanje za 40% od zamene postoje¢eg stabla novim. Sa stanovista
oCuvanja ¢ovekove okoline izbegavanje uklanjanja starog stabla je neizmerno”.

Ovome se mora dodati da je opisana metodologija apsolutno zna&ajna i sa stanovista dere-
gulacije elektrodistributivnih preduze¢a — sada privrednih drustava.

Pitanja za autore:

1. Objasniti i detaljnije opisati tehnoloSki postupak nanoS$enja; navesti koji su to specijalni
premazi koji se koriste za ojaanje stabla, a koji omogucéuju zajednicki rad starog i no-
vog betona.

2. Kako se moze utvrditi u kojoj je meri ostvaren zajednicki rad stabla, ojaCanja i temelja
nakon ovako izvedenog oja¢anja?

3. Obzirom da se ovi vodovi po pravilu nalaze u gusto naseljenim mestima, kakvi su novi
mehanicki koeficijenti sigurnost u odnosu na postojece — stare?

4. Kako se uklapa postoje¢a "glava” stuba sa novim tipskim reSenjima ED zajedni¢kog
vodenja srednjenaponskih samonosecih kablovskih snopova sa NN vodovima?

Referat B2-12
DEGRADACIJA IZOLACIJE SLABOIZOLOVANOG PROVODNIKA
ZBOG PRISUSTVA PRIBORA OD METALA
ZA NJEGOVO PRIHVATANJE NA IZOLATOR

Autori: M.TauSanovi¢, dipl.inz.el. — Elektrodistribucija Beograd, Beograd; D.Valh, dipl.inz.el. —

Izo elektro, Pesnica pri Mariboru, Slovenija; B.Glisi¢, dipl.inZ.el. — Elektrodistribucija

Beograd, Beograd
Recenzent: M.M.Dutina, dipl.inz.el., Novi Sad

U ovom radu se analizira degradacija izolacije slaboizolovanog provodnika (SIP) usled
parcijalnog praznjenja, izazvanog velikom ja¢inom elektricnog polja od metala opreme za
njegovo prihvatanje i predlaze primena nemetalnog pribora za prihvatanje na izolator.

Sa metalnim priborom za prihvatanje SIP, ja€ina elektricnog polja na spoljasnjoj povrSini
izolacije iznosi oko 80 kV/cm, dok je ista sa nemetalnim priborom oko 12 kV/cm.
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Najveca dozvoljena vrednost jacine el. polja za polietilen srednje gustine iznosi 12 kV/cm.
Saglasno prethodnom, bitni zaklju€ci odnosno predlozi su:
Pribor za zatezno i nosece prihvatanje SIP na izolator ne sme da je od metala;
Ne sme da se primenijuje linijski potporni izolator sa gornjom kapom od metala.
Pitanja za autore:
1. Koja se kod nas vrsta pribora koristi na glavi izolatora?
2. Kaojih izolatora u nasoj praksi ima viSe; sa metalnom ili izolacionom kapom?
3. Kakva je aktuelna praksa kod ovakvih slu€ajeva u svetu; da li se koriste metalne ili
izolacione kape izolatora?

Referat B2-13
ZASTITA PTICA
NA SREDNJENAPONSKIM NADZEMNIM VODOVIMA
Autori: D.GliSi¢, dipl.inz.el. — Elektrodistribucija Beograd, Beograd; G.Sekuli¢, dipl.biolog —
Zavod za zaé8titu prirode Srbije, Novi Beograd
Recenzent: D.Radojci¢, dipl.inz.el. — Elektroistok — Projektni biro, Beograd

Uticaj nadzemnih vodova na ptice je tema koja veé vide decenija zaokuplja paznju stru¢njaka
iz oblasti zastite prirode, i danas su konstruktivne mere zastite pri gradnji vodova regulisane
nacionalnim propisima vecine razvijenih zemalja. U ovom radu, znaajnom sa stanovista za-
Stite Zivotne sredine i interesantnom za S$iri krug stru¢njaka, dat je osvrt na Pravilnik za nad-
zemne vodove, kratak opis konstrukcija nasih SN nadzemnih vodova, opisana je ugrozenost
ptica (elektrokucija i kolizija), date su konstruktivne mere za za$titu ptica i sredstva za zastitu
ptica na nadzemnim vodovima.

Rad predstavlja i prakti¢nu inicijativu za uvodenje odgovarajuéih odredbi u Pravilnik, a neke
od opisanih mera zastite potrebno je primenijivati na podrucjima gde su ptice ugrozene i pre
dopune Pravilnika.

Pitanje za autore:

1. Za nove nadzemne vodove napona 110 kV i vise pribavljaju se uslovi i saglasnosti
Zavoda za zastitu zivotne sredine i radi se Procena uticaja na zivotnu sredinu, ukoliko
to nadlezni organ zahteva. Kako se ovaj problem moze reSavati kod postojeéih vodova
koji su projektovani gradeni pre donoSenja Zakona o zastiti Zivotne sredine?
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