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GRUPA B3: POSTROJENJA
IZVESTAJ STRUCNIH IZVESTILACA

J. NAHMAN, D. SALAMON, Elektrotehnicki fakultet, Beograd'
RADIVOJE CRNJIN, ”Elektroistok — Projektni biro”, Beograd

SRBIJA

Za 29. Savetovanje CIGRE Srbije u okviru STK B3 - POSTROJENIJA prihvaéeno je ukupno
11 radova. Radovi su razvrstani prema preferencijalnim temama prihvaéenim na
28. Savetovanju CIGRE Srbije i to :

Tema 1. Revitalizacija, odrzavanje, prosirenje kapaciteta i optimizacija postrojenja u
izgradnji i eksploataciji — 2 referata, 1 informacija.

Tema 2. Specificna i inovirana projektantska reSenja, koncepti i funkcije u cilju povecanja
fleksibilnosti pogona postrojenja — 3 referata.

Tema 3. Smanjenje troskova postrojenja u toku Zivotnog veka — 2 referata.
Tema 4. Pouzdanost i sigurnost postrojenja — 3 referata.

Tema 5. Specificnosti reSenja i pogona u uslovima trzista i distribuirane proizvodnje
elektricne energije.

Tema 6. Minimizacija uticaja postrojenja na zivotnu sredinu.

Na zalost, iz oblasti koju pokrivaju peta preferencijalna tema “Specificnosti resenja i pogona
u uslovima trzista i distribuirane proizvodnje elektricne energije” 1 Sesta preferencijalna tema
“Minimizacija uticaja postrojenja na Zivotnu sredinu” nije prispeo nijedan rad.

Prema svom sadrzaju i usvojenim preferencijalnim temama radovi su razvrstani prema
slede¢em rasporedu :
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Tema 1. Revitalizacija, odrzavanje, eksploatacija i proSirenje kapaciteta postrojenja

Referat B3 — 01

P. Branisavljevi¢, R. Cveji¢, Z. Simeunovi¢, D. Marinkovi¢, PD ,,TE-KO Kostolac*,
Kostolac, Srbija

Revitalizacija postrojenja sopstvene potro$nje bloka A1 TE ,,Kostolac A*

U radu se razmatra rekonstrukcija postojeeg sistema napajanja sopstvene potroSnje
TE “Kostolac A” bloka Al. U termoelektrani se razmatraju koncepcije napajanja sopstvene
potrosnje 6.3 kV 1 0.4 kV, izvori napajanja sopstvene potros$nje i opisuju se razvodi sopstvene
potro$nje. Rad opisuje upravljacko nadzorni sistem i logicke Seme razvoda sopstvene
potro$nje bloka A1 kao i primenjene numericke zastite u razvodu sopstvene potros$nje. Rad se
bavi i revitalizacijom izvoda i razvoda sopstvene potro$nje kao i dimenzionisanjem iste.
Posebna paznja posvecena je opisu upravljanja razvodom sopstvene potrosnje elektane kako
lokalno tako i daljinski. Rad opisuje sveobuhvatni niz mera koji ¢e nesumnjivo u narednom
periodu omoguditi pravilan i poboljSan sistem napajanja sopstvene potrosnje bloka Al
TE “Kostolac A*.

Pitanja za diskusiju:

1. Koje su kljuéne promene u novoj u odnosu na staru koncepciju napajanja sopstvene
potro$nje termoelektrane ?

2. Ima 1li promena u jednopolnoj Semi sopstvene potrosnje, odnosno primenjene
automatike?

Referat B3 - 02
Lj. Samailovi¢é, B. Krstevski, ,,ABS Minel EOP*, Beograd, Srbija
Projekti retrofit

Projektima retrofit-a autori predlazu zanavljanje postrojenja do 52 kV navode¢i ustedu od oko
40% cene novog postrojenja. Uz ocenu da su nasa postrojenja u dobrom mehani¢kom stanju,
sa zastarelom rasklopnom, mernom, zastitnom i upravljackom opremom koja ne odgovara
savremenim zahtevima navode da i projektima retrofit-a treba pristupiti samo uz zadovolja-
vajucu obucenost kadrova za pogon i odrzavanje. Autori u slikama daju i principe retrofit-a:
zamenom odeljka sa sekundarnom opremom, zamene malouljnog prekidaca vakumskim uz
ugradnju mikroprocesorske zastite, rekonstrukcije fiksnih ¢elija ugradnjom izvlac¢ivog modula
sa vakuumskim prekidac¢em.

Pitanja za diskusiju:

1. Koja se ispitivanja vrSe pre odluke za retrofit, a koja po izvrSenom retrofitu
postrojenja?

2. Da li autori mogu predloziti listu fabrickih ispitivanja (FAT), listu ispitivanja na
samom “sajtu” (SAT), odnosno listu ispitivanja tipa (TYT) ?

3. Kako do¢i u uslovima javnih nabavki do adekvatnog retrofita postrojenja ?

4. Kako bi se svrstali radovi na retrofitu postrojenja po Zakonu o planiranju i izgradnji ?

Informacija B3 - 03
D. Ili¢, Z. Milosavljevi¢, S. Damnjanovi¢, PD RB ,,Kolubara® d.o.o, Lazarevac, Srbija

Specifi¢ni kvarovi otkriveni termografskom kontrolom



U radu su prikazane mogucnosti primene termografske kontrole kao metode ispitivanja
opreme u postrojenjima bez prekidanja pogona i1 prikazana su neka iskustva steCena
primenom ove metode u postrojenjioma RB , Kolubara®. Dat je predlog klasifikacije toplih
mesta u skladu sa izmerenim nadtemperaturama toplih mesta i, u skladu sa njom, predlog
kako postupati u slucajevima nalazenja takvih mesta u postrojenjima. Issto tako je ukazano na
znacajne ustede sredstava potrebnih za remont primenom ove metode.

Pitanja za diskusiju:

1. Na osnovu ¢ega je procenjeno da se primenom ove metode ostvaruje usteda od reda
30% sredstava predvidenih za remont ?

2. Da li autori imaju neka iskustva sa otkrivanjem pregrevanja nekih unutrasnjih delova
pojedinih elemenata postrojenja ?

3. Dali se vrse sistematska merenja u postrojenjima u cilju prac¢enja ponasanja pojedinih
elemenata postrojenja u nekom duzem vremenskom periodu ?

Tema 2. Specificna i1 inovirana projektantska reSenja, koncepti i1 funkcije u cilju povecanja
fleksibilnosti pogona postrojenja

Referat B3 - 04
S. Kisi¢, “Energoprojekt — Entel a.d.”, Beograd, Srbija

Sistemi poZarne detekcije i zaStite postrojenja 400 kV i 132 kV trafostanica
elektroprivrede Dubaija (UAE) (Oprema i testiranje)

U radu se iznose iskustva u delu pozarne detekcije , gasenja vodenim sprejom i nitrogenom.
Opisuju se sistemi 1 primenjena sredstva za zastitu od pozara, navode se 1 primenjeni
standardi. Iz tabele date u radu vide se uzro¢no posledi¢ne veze ulaznih signala aktiviranja
detektora, ventila i1 signali pumpi na izlazne odnosno izvrSne funkcije centralnog panela kao 1
spisak komandi i signala u SCADA sistemu dojave pozara. Rad opisuje i elemente sistema za
gasenje pozara i nacine testiranja istih u elektroprivredi Dubaija.

Pitanja za diskusiju :
1. Da li se moze dati uporedna analiza zaStite od pozara primenjena u nasim
postrojenjima ?
Referat B3 — 05

C. Ponocko, ,Elektromreza - Srbije Beograd“, M. Dragumilo ,,Energoprojekt Entel, S.
Bozanovi¢, ,,Elektromreza - Srbije Beograd® Srbija

Tipsko i rutinsko ispitivanje postrojenja 12 kV i izmene konstrukcije postrojenja zbog
ne zadovoljavanja Kriterijuma ispitivanja
U radu su opisana ispitivanja udarnim naponom, ogled grejanja 1 ispitivanja na elektricni luk
transformatorske ¢elije 12 kV i izvodne ¢elije 12 kV. Obzirom da celije nisu zadovoljavale
IEC propise na gore navedena ispitivanja, izvrSena je korekcija konstruktivnog reSenja celije

ugradnjom izolacionih barijera, izmenom preseka i duzine sabirnica i ugradjom ventilatora sa
forsiranim hladenjem celije.

Pitanja za diskusiju :

1. Kolika su odstupanja od navedenih IEC propisa pre izvrSenih korektivnih mera ?



2. Kolika su odstupanja merenih veli¢ina po IEC propisima od sracunatih u tehnickoj
dokumentaciji ¢elije ?

3. Kojom ispitnom opremom su vrSena navedena ispitivanja ?

4. Kako izgleda oblik krive zagrevanja posebno za transformatorsku ¢eliju i posebno za
izvodnu ¢Celiju 1 moze li se iz oblika krive izvesti zaklju¢ak o vremenskoj konstanti
zagrevanja celije.

Referat B3 - 06

I. Milovanovi¢, Z. Kapusi, ,,Energoprojekt — Hidroinzenjering AD*, Beograd, Srbija
M. Nesovi¢, PD ,,Drinsko - Limske HE®, Bajina Basta, Srbija

Ugradnja dodatnih prekidaca 220 kV u RP RHE ,,Bajina Basta*

U radu je dat prikaz reSenja ugradnje dodatnih prekidaca 220 kV u razvodnom postrojenju
RHE “Bajina Basta”, u poljima motor — generatora. Dat je prikaz samog postrojenja 220 kV,
nacin uklapanja novih prekidaca u postojeca dispoziciona reSenja, nacin njihovog povezivanja
sa postojeCom opremom 1 nacin uklapanja u sistem upravljanja.

Pitanja za diskusiju :

Na osnovu ¢ega se ukazala potreba za ugradnjom dodatnih prekidaca ?

. Na koji nacin se povecava sigurnost i pouzdanost pogona dodavanjem dodatnog,
redno vezanog prekidaca ?

3. Dali je postojala moguénost da se taj problem resi drugacije, promenom jednopolne

Seme ili ugradnjom jaceg prekidaca ?

o =

Tema 3. Smanjenje troskova postrojenja u toku Zivotnog veka

Referat B3 - 07
N. Trkulja, JP ,,Elektromreza Srbije*, Beograd, Srbija
Odrzavanje visokonaponske opreme u elektroenergetskim postrojenjima

U radu je ukazano na znacCaj odrzavanja visoskonaponske opreme o elektroenergetskim
postrojenjima kako sa stanoviSta ispravnog rada opreme, ali i sa stanoviSta minimizacije
troSkova odrzavanja. Definisane su sve potrebne aktivnosti u postupku odrzavanja opreme i
dat pregled vrsta odrzavanja koje se danas primenjuju u praksi. Dat je pregled preporucenih
zahteva u pogledu periodi¢nisti pojedinih vrsta odrzavanja za pojedine vrste opreme i dat je
predlog metodologije planiranja odrzavanja.

Pitanja za diskusiju :

Kakva su iskustva sa savremenim metodama odrzavanja opreme kod nas ?

Da 1li kod nas postoje tehnicke mogucnosti i eventualne baze podataka koje bi
omogucile analize uticaja savremenih metoda odrzavanja opreme na ukupne troskove
pogona postrojenja i sistema ?

3. Dali su kod nas radene neke ozbiljnije analize ovoga tipa ?

N =

Referat B3 — 08

M. Kosti¢, B. Kosti¢, Elektrotehnicki institut ,,Nikola Tesla*, Beograd, Srbija
D. Slavkovi¢, JP , Elektroprivreda Srbije®, PD RB ,, Kolubara“ d.o.o, Lazarevac, Srbija



Razmatranje varijanti izbora nacina kompenzacije reaktivnih snaga potrosaca sa
motorima napona 6 kV

U radu se izvodi tehni¢ko-ekonomska analiza kompenzacije reaktivne snage za grupu
asinhronih motora 6 kV u pogonu ,,Drobilana“ u TE ,,Kolubara®. Razmatraju se pojedinacna,
grupna i mesovita (delom grupna i1 pojedina¢na) kompenzacija upravljanim kondenzatorskim
baterijama. U sklopu analize moguc¢ih tehnickih reSenja sa pojedinacnom i meSovitom
kompenzacijom procenjuju se udarne struje ukljucenja baterija i potrebe za ugradnjom
induktivnih prigusnica. Zaklju€uje se da pojedinacna i meSovita kompenzacija priblizno
jednako kostaju pri odredenim uslovima eksploatacije tako da na izbor reSenja uticu dodatne
okolnosti u vezi sa prostorom i raspolozivom opremom.

Pitanja za diskusiju:

Da li je razmatrana i grupna kompenzacija celog postrojenja?

Kako na troskove uti¢e cena prigusnica ?

3. U kojoj meri ugradnja prigusnica zahteva dodatni prostor kod pojedinacne
kompenzacije vec¢eg broja motora?

N —

Tema 4. Pouzdanost i sigurnost postrojenja

Referat B3 - 09
V. Krnajski, JP ,,Elektromreza Srbije* Pogon ,,Novi Sad*, Novi Sad, Srbija
Prisustvo ljudi u transformatorskim stanicama

U radu je dat predlog modela prisustva ljudi u transformatorskim stanicama. Model je
razvijen na podacima preuzetim iz podataka o boravku ljudi na pojedinim objektima .
Statisticki podaci su obradeni za nekoliko transformatorskih stanica prenosnog sistema.
Prednost modela ogleda se u realnim podacima koji su dobijeni obradom podataka o boravku
ljudi u postrojenjima na osnovu realiyzvanih dozvola na osnovu kojh se racuna verovatnoc¢a
prisustva ljudi u ovim objektima. Ukazano je i na nedostatke metoda koji se najviSe ogledaju
u nemogucnosti tacnog preciziranja mesta u postrojenju na kome se ljudi mogun zateci u
nekom trenutku, posto realno kretanje ljudi unutar objekata nije striktno ograniceno na
pojedine delove postrojenja.

Pitanja za diskusiju :

1. Cemu treba da posluze ovako dobijeni podaci o boravku ljudi u pojedinim zonama
postrojenja ? Da li se time analizira eventualno povecanje verovatnoce nastanka nekih
nezeljenih situacija u pogledu kvarova ili se procenjuje uticaj samih postrojenja na
ljude koji u njima borave ?

2. Dali je utvrdena bilo kakva veza izmedu poveéanja broja ljudi u postrojenjima i broja
kvarova u njima ?

3. Dali su odredeni bilo kakvi podaci koji daju vezu izmedu povedanog prisustva ljudi u
postrojenjima i broja nezgoda kopje su se desile u njima ?

Referat B3 - 10

R. Mir¢i¢, Visoka skola strukovnih studija, Pozarevac, Srbija

Analiza opravdanosti rekonstrukcije sabirnickog sistema 110 kV u TS 110 kV/35 kV
”Pozarevac” - Cirikovac



U radu se racuna pouzdanost napajanja potroSaca na niZenaponskim sabirnicama TS 110
kV/35 kV “Pozarevac” pre i posle rekonstrukcije sabirnickog sistema 110 kV. Koristi se
metoda pretrazivanja stanja i funkcionalnih blokova i odreduje ocekivana neisporucena
energija potrosa¢ima usled kvarova u TS. Smatra se da su Stete po neisporucenoj jedinici
elektricne energije jednake punoj ceni elektricne energije. Zakljucuje se da se
rekonstrukcijom ne ostvaruju ustede. U proracunima se ne obuhvataju uticaji kvarova na
napojnim vodovima 110 kV.

Pitanja za diskusiju

1. Kakvi su efekti kvarova na vodovima 110 kV na pokazatelje pouzdanosti kod
postojeceg resenja i rekonstrukcije sabirni¢kog sistema 110 kV?

2. Do kakvih bi se zaklju¢aka doslo ako bi se cenom neisporucene energije obuhvatio
samo neostvareni profit kod prodaje elektri¢ne energije?

3. Kakvi bi se efekti postigli s obzirom na kvarove na napojnim vodovima kada bi se
umesto ugradnje po jednog prekidaca na svakom vodu ugradio sekcioni prekidac u
sabirnice 110 kV?

Referat B3 - 11
V. Mijailovié, Tehnicki fakultet, Cacak, Srbija
Odredivanje optimalne koli¢ine rezervnih komponenti energetskih transformatora

Rad se bavi razvojem matematickih modela za predikciju kvarova energetskih transformatora
i odredivanje optimalne koli¢ine rezervnih delova razliCite vrste. Daje se pregled vrste i
ucestalosti kvarova osnovnih komponenti transformatora koriste¢i inostrane podatke. Na
onovu ovih podataka izvedena je odgovarajuéa analiza na primeru jedne TS 110 kV/X kV
snage 2 x 31,5 MVA. Ocenjena je isplativost razliCitih strategija odrZavanja, potreba za
nabavkom novog transformatora i/ili revitalizacije i skladiStenja rezervnih delova.

Pitanja za diskusiju:

1. Da li se raspolaze podacima o vrstama kvarova na nasim transformatorima i, ako ih
ima, u kom su odnosu ovi prema inostranim podacima ?

2. Koris¢eni podaci su srednje vrednosti i kod transformatora mogu postojati primetne
individualne razlike. Kako bi nadzor (monitoring) i1 prateca dijagnostika mogli da se
ukljuce u modele optimizacije ?

3. Da 1li se 1 kada isplati raditi revitalizaciju transformatora? U kojoj se meri
revitalizovani transformatora moze smatrati ,,novim‘?



