GRUPA C1: EKONOMIJA I RAZVOJ EES
1ZVJESTAJ STRUCNIH IZVJESTILACA
B.Ivanovi¢,EMS Beograd
S.Mijailovi¢, EKC Beograd

1 OPSTE

Za 29 savetovanje CIGRE Srbija utvrdene su sledece preferencijalne teme STK C1:
1. Regulatorni okvir, pouzdanost mreze i1 sigurnost snabdijevanja.

2. Revitalizacija kao uslov sigurnosti funkcionisanja EES.

3. Strategije razvoja i kapitalne investicije.

Za 29 savjetovanje CIGRE SRBIJA u okviru STK CI1 prijavljeno je 9 referata.

II KRATAK PRIKAZ REFERATA I PITANJA ZA DISKUSIJU

Informacija C1-01

GLOBALNE I PROSTORNE PROGNOZE VRSNE SNAGE
PREMA DUGOROCNIM I SREDNJOROCNIM PLANSKIM PROGRAMIMA

DO 2000.,2005., 2010. 1 2025. GODINE
Ivana Coj¢i¢, Dipl.eling.*
Tomislav Milanov, dipl.elLing.*
PD "ELEKTRODISTRIBUCIJA BEOGRAD" (EDB)
Beograd
Srbija

GLOBAL AND SPATIAL PROGNOSIS OF PEAK POWER
ACCORDING TO LONG AND MID TERM PLAN PROGRAMMES
UP TO 2000, 2005, 2010, AND 2025 YEAR

Kratak sadrzaj:

Radom se iznose karakteristike globalnih i prostornih prognoza vr§ne snage za konzum EDB
prema dugorocénim planskim programima do 2000., 2005., 2010. i 2025.godine, kao i
predloZena i usvojena dinamika za izgradnju svih visokonaponskih elektrodistributivnih i
prenosnih mreZa.

NaglaSava se da postojeéa starost svih mreZa traZi hitan pocetak novog investicionog ciklusa za
izgradnju TS 400/110 kV, 110/10 kV, 110735 (ili 110/35/10) kV i 35/10 kV na konzumu
EDB.Iznosi se i predlog dogradnje dela visokonaponske mreZe 400 kV za rezervno napajanje
perspektivne TS 400/110 kV Beograd XX.

Rad moZe da bude koristan mladim energeti¢arima i planerima visokonaponskih
elektrodistributivnih i prenosnih mreZa koji ucestvuju u izradi dugorocnih i srednjorocnih
planskih programa za izgradnju mreZa ne samo u EDB.

Kljuéne reci: Globalne i prostorne prognoze vrsne snage, dugoro¢ni planski programi, dinamika
izgradnje mreza

Pitanja za diskusiju:
1. Da li je vr$no (maksimalno godi$nje) optere¢enje EDB-a zabelezeno u vecernjim
ili noénim satima?



2. Zasto rasplet visokonaponske prenosne mreze koji je raden za potrebe EDB nije
isti kao onaj koji je raden za potrebe JP EMS kada je neophodno usaglasiti razvoj
prenosne i distribuvne mreze?

3. Da 1i valorizacija cene elektricne energije treba uraditi u odnosu na druge
energente ili u odnosu na troskove proizvodnje tako da se obezbedi profitabilan
rad JP EPS?

Informacija C1-02
RASPLET VISOKONAPONSKIH ELEKTRODISTRIBUTIVNIH I PRENOSNIH MREZA
NA KONZUMU PD "ELEKTRODISTRIBUCIJE BEOGRAD"
U SREDNJOROCNIM PLANSKIM PERIODIMA DO 2030. GODINE

Tomislav Milanov, Dipl.el.ing.*
Ivana Coj¢i¢, Dipl.el.ing.*
PD "Flektrodistribucija Beograd"
Beograd
Srbija

ARRANGEMENT OF HIGH VOLTAGE DISTRIBUTION AND TRANSMISSION NETWORKS IN
CONSUMPTION AREA OF THE COMPANY “ELECTRODISTRIBUTION OF BELGRADE”
WITHIN MID-TERM PLAN PERIODS UP TO 2030 YEAR

Kratak sadrzaj:

Radom se iznosi jedna od mogucéih varijanti raspleta visokonaponskih elektrodistributivnih i prenosnih
mreza na konzumu PD "Elektrodistribucije Beograd" u nastupajucim srednjorocnim planskim periodima
do 2030. godine-prema i zvanicno usvojenim planskim programima za izgradnju mreza, kao i prema
ocigledno prikazanim potrebama - prema misljenju autora ovog rada.

Naglasava se neoophodnost izgradnje TS 400/110 kV Beograd II, u blizini postojece TS 110/35
kVBeograd Il,odmah posle 2020. godine-sto namecu prognoze razvoja vrsne snage za pripadajuci
optimalan konzum na teritoriji opstina Savski Venac i Cukarica , kao i starost okolnih izvora napona 10
kV.

Rad moze da bude koristan mladim energeticarima i planerima elektrodistributivnih mreza ne samo na
konzumu PD"Elektrodistribucije Beograd" vec i svima koji na direktan ili indirektan nacin odreduju obim
investicionih ulaganja u elektroenergetski sistem na teritoriji svih beogradskih opstina.

-Kljuéne reci:Elektrodistributivne mreze, dinamika izgradnje mreza,prognoze vr$ne snage na nivou
opstina

Pitanja za diskusiju
1. U odeljku 3.1.1 je data tabela iz koje se vidi da broj stanovnika opstine Stari Grad
opada u periodu od 1971. do 2020. godine. U istoj tabeli broj stanova raste od
1981. godine, dok prognozirana vr$na snaga permanentno raste od 1971. godine.
Zasto postoji nesklad u porastu broja stanovnika, stanova 1 prognozirane vrSne
snage u ovoj tabeli? Isto se odnosi i na opstinu Palilula-gradski deo.



2. U zakljucku je navedeno da je TS 400/110 kV “Beograd 2” potrebna odmah posle
2020. godine. Ova TS ne postoji u razvojnim planovima JP EMS. Zbog Cega
postoji nesaglasnost u sagledavanjima JP EMS i EDB-a?

3. Kako je moguce da su potrebna manja finansijska sredstva da se prenosna mreza
110 kV obliku je za kriterijum sigurnosti “N—2" nego za “N—1" kad je dobro
poznato da bi se obezbedilo zadovoljenje kriterijuma sigurnosti “N—2"" potrebno je
imati veéi stepen izgradenosti prenosne mreze nego za zadovoljenje kriterijuma
sigurnosti “N—1"?

Informacija C1-03
GEOGRAFSKI NEZAVISNE NAPONSKE ZONE REGULACIONIH TS 110/X kV
I STALNA INTERPOLACIJA NOVIH IZVORA U SREDNJENAPONSKE MREZE
NA KONZUMU "ELEKTRODISTRIBUCIJE BEOGRAD"
U PERIODU OD 1893. DO 2030. GODINE
Ivana Coj¢i¢, Dipl.eling*
Tomislav Milanov, Dipl.eLing.*
PD "Elektrodistribucija Beograd"
Beograd
Srbija

GEOGRAPHICALLY INDEPENDANT POTENTIAL ZONES
OF REGULATORY TRANSFORMERS 110/X KV
AND CONSTANT INTERPOLATION OF NEW SOURCES WITHIN MV GRIDS
IN CONSUMER AREA EDB IN THE PERIOD FROM 1893 TO 2007

Kratak sadrzaj:

Radom se iznose postojece geografski nezavisne naponske zone svih TS 110/35 kV
,110/35/10 kV 1 110/10 kV na kompletnom konzumu PD"Elektrodistribucije Beograd" (u daljem
tekstu EDB), sa regulacionim transformatorima, a kroz prostorni prikaz preko prigodnih
karti.Razvoj elektrodistributivnih mreza se prikazuje kroz sve karakteristicne periode poc¢ev od
1893. godine do danas, za koji period u dokumentaciji EDB postoje dovoljno pouzdani
podaci.Oc¢igledno se uocava redukovanje ukupnih geografskih povrsina elektrana i svih
regulacionih TS 110/X kV, kao posledica izgradnje svih objekata mreza u uslovima stalnog rasta
potrosnje elektricne energije i snage na kompletnom i gradskom i prigradskom i
vangradskom/ruralnom delu konzuma. Daje se i jedno danasnje sagledavanje za izgradnju
aktuelnih regulacionih TS 110/X kV do 2030. godine.

Zakljucuje se da se dalja interpolacija novih izvora u elektrodistributivnim mreZama treba
da nastavi i u blizoj i u daljoj perspektivi.Prema tome , s obzirom na jako povoljna iskustva u
EDB na radikalnom povecanju kvaliteta elektricne energije i optimizaciji ukupnih tehno -
ekonomskih efektata u izgradnji nove i eksploataciji postojec¢ih mreza, ovaj nacin izgradnje mreza
treba u potpunosti postovati i shvatiti kao sveopsti princip/zakon ili stil izgradnje mreza u svim
nastupajuéim srednjoroo¢nim planskim periodima ne samo u EDB.Na taj na¢in se omogucava da
svi izvori u mrezama u potpunosti dozive svoj tehnicki vek, naravno, i sa neminovnim
revitalizacionim intervencijama - pre svega rasklopne opreme.



Rad moze da bude koristan svim energeti¢arima i planerima elektrodistributivnih mreza
koji direktno ili indirektno definiSu dinamiku izgradnje mreZza , kao i svima onima koji odlucuju o
obimu investiranja u elektroprivredi.

Kljuéne reci:Regulacija napona,geografske zone izvora,padovi napona u mrezama, Joule-ovi
gubici u' mrezama,ekonomiija izgradnje elektrodistributivnih mreza

Pitanje za diskusiju
1. Da li se razmisljalo o kompenzaciji reaktivne energije u elektrodistributivnoj
mrezi kao meri za popravku napona?
2. Postoji li podatak o faktoru snage potrosaca u Elektrodistribuciji Beograd,
odnosno u njenim pojedinim delovima?
3. Kakav bi uticaj proizvodnja elektri¢ne energije u TE-TO Beograd imala na
naponske prilike u distributvnoj mrezi?

Referat C1-04
PA3BOJ XUJIPOEHEPTETCKOI' CUCTEMA HA PUJELIM HEPETBHA
Y PEINIYBJIMIIU CPIICKOJ

DEVELOPMENT OF HYDRO POWER SYSTEM ON THE NERETVA RIVER
IN THE REPUBLIC OF SRPSKA

Mp Kespko PaTtkoBuh, tumi. nxxk. mam.’
MX Enexrpomnpuspena Perryoimke Cpricke, Matuano npexnysehe a.n. Tpebume
Bocna n Xepuerosuna (Peny6nuka Cpricka)

Ipod¢. ap ManTeaunja Jaxkuh, Tuni. MHK. MaIl.
MX EnexrponpuBpena Penybnuke Cpricke, Matnuno npeaysehe a.n. TpeOume
bocna n Xepuerosuna (Pemy6imka Cpricka)

po¢. np CreBan CTaHKOBCKM IMILI. MHK. €J1.
®daxkynTeT TeXHUYKUX Hayka, HoBu Can
Peny6inka CpOuja

Kparak caapxkaj

Pujeka HeperBa, 10 TPHUPONHMM KapaKTEepHCTHKaMma, TMpeEACTaB/bajda je jemHy Of
HAjUHTEPECAaHTHUJHX TOKOBAa 3a H3TPaliby XUAPOSHEPTeTCKHX o0jexara y OWBIIO] IpKaBH
JyrocnaBuju. T'opma HeperBa kao reorpadcku mojam oOyxBara IO CIMBa OBE IO3HATE pHjeKe
y3BomHO oA rpana Komuma. [Tote3 ['opme Heperse ce cama Haa3m y nBa eHTUTETa: Pemyomumnm
Cprickoj u ®enepannju buX.

Kako je mpouuto BuIe o ABHje ACUEHHjE O MOCIENBET pazMaTpama U JeQHHUCakha OCHOBHE
KOHIIETIHNje XUAPOCHEpreTcKOor kopuintema ['opme Heperse, a pecniektyjyhu cBe mpomjene mo
KojuX je y mehyBpemeHy monuto, moTpeOHO je OMIo pa3MOTPUTH U BEpUPHUKOBATH JIeDUHUTHBHY

2 Mp Xemsxo Parxoemh, MX EjnexrponpuBpena PC, MarumuHo npenyscehe a.n.

Tpebuwe, Yn.Crene CrenaHoBuha 66, 89 101 Tpebume, BuX (PC)



KOHIICTIIIN]Y XHUJIPOCHEPTreTCKOI KOpHIlNTema aujena Toka [opme HeperBe Ha moapydjy
Peny6muke Cprcke.

Kputepujymu 3a u300p BapujaHTe Cy WHBECTHUIMOHU, CKOHOMCKH U CHEPIeTCKU TapaMeTpH, a
Takoh)e W, KPUTCPUjYMHU BOJOMPHUBPEAHUX YCIOBA W TEPUTOPHjaJHA TMPHIATHOCT O0O0jeKTa.
[Ipearoct xox n3bopa BapHjaHTE Cy OHA pjelicma Koja ce Y MOTIYHOCTH Haja3e Ha TePUTOPHUjU
Peny6muke Cprcke.

Ksbyune pujeun: 'opwa Jlpuna, XunpoenekrpaHa, AHainza pusuKa

Pitanje za diskusiju

1.Navesti ostale ostale komponente energetskog iskoriS¢enja gornjeg toka reke Neretve I
njihove osnovne investicione , ekonomske I energetske parameter.

2.Koje su naredne aktivnosti na izgradnji hidroenergetskog sistema na reci Neretvi I kada
se o¢ekuje pustanje u pogon hidroelektrana.

Referat C1-05
N300p BpeMeHCKe KOHCTAHTE HHEPUHje, TPAH3UjeHTHUX PEAKTAHCH U MO0YIHOT
cucrema arperata y TE Koay6apa b nu TE Hukona Tecsa B3

THE CHOICE OF GENERATOR INERTIA TIME CONSTANT, TRANSIENT
REACTANCES AND EXITATION SYSTEM IN TPP KOLUBARA B AND TPP NIKOLA
TESLA B3

Hparan [lomosuh, Ban CranucasipeBuh, Munom CrojkoBuh Institut Nikola Tesle Beograd
Kratak prikaz:

Pitanja za diskusiju:

1.Zasto su se autori odlucili za staticki samopobudni sistem sa proporcionalnim
regulatorom u TE Kolubara B i TE Nikola Tesla B3?

2.Da li su prepoznati bilo kakvi problemi u funkcionisanju EES Srbije tokom obimnih
proracuna varirajuci osnovne elektromehanicke parametre u Sirokom dijapazonu.

Referat C1-06
N3060p HoMuHAJHOT aKTOpPa CHare reHepaTopa u KApaKTepucTHKA 0JI0K-
Tpancpopmaropa y TE Koaybapa b u TE Hukona Tecaa b3

THE CHOICE OF GENERATOR RATED POWER FACTOR AND BLOCK-
TRANSFORMER CHARACTERISTICS IN TPP KOLUBARA B AND TPP
NIKOLA TESLA B3

Hparan ITomoBuh, MBan CranncaBsseBuh, Mumnom CrtojkoBuh Institut Nikola Tesle Beograd
Kratak prikaz:



Pitanja za diskusiju:

1.Kako izbor faktora snage generatora i karakteristike blok transformatora u TE
Kolubara B odnosno TE Nikola Tesla B3, uti¢e na naponsko reaktivne prilike u EES
Srbije?

2.Kako su tretirane snage termosgregata u TE Kolubara B (2x350MW) i TE Nikola Tesla
B3 (750 MW) pri analizama nominalnog faktora snage generatora i karakteristika blok-
transformatora

Referat C1-07
PROGNOZA EN’ERGETSKIH POTREBA U SRBIJI DO 2030. GODINE
POMOCU OPTIMIZACIONOG MODELA “MARKAL*

Energy Demand Planning in Serbia until 2030 with optimization “MARKAL*
model

Marijana Sucevi¢ Tasi¢,Ljiljana Mitrusi¢ EPS Beograd

Kratak prikaz:

U radu je data prognoza energetskih potreba u Srbiji do 2030. godine, izracunata koris¢enjem
modela “MARKAL® koga primenjuju mnoge zemlje sveta za energetsko planiranje i
modelovanje. Ukratko su opisane mogucnosti optimizacionog modela “MARKAL®, potrebni
ulazni podaci, modelovani energetski sistem Srbije u skladu sa energetskim potrebama i
ostvarenim energetskim bilansom iz 2006. godine koja je ujedno usvojena kao bazna godina i
izvr§ena je uporedna analiza dva scenarija makroekonomskog razvoja sa po dva podscenarija
ogranicenja emisija CO2do 2030. godine.

Pitanja za diskusiju:
1. Dali dolazi do velikih promena u strukturi prognoziranih energetskih potreba u
Srbiji do 2030. godine?

2.Kako ogranicenje emisije CO; uti¢e na ukupnu finalnu potros$nju za period do
2030.godine u Srbiji?

3. Koja alternativna goriva se o¢ekuju u upotrebi u ukupnoj primarnoj potrosnji goriva u
periodu do 2030. gpdine?

Referat C1-08
NMPABUINHO AE®UHUCAHKE U UMITTIEMEHTUPAHKE NMPOLEAYPE
YNPABJbALA OOBPUMA (ASSET MANAGEMENT) KAO OCHOBA
ONTUMAIIHOI NTNAHUPAHKA U EKCIMTNOATAUUJE
ENEKTPOEHEPIETCKOIr CUCTEMA Y BYOAYHRHOCTU



THE ADEQUATE DEFINITION AND IMPLEMENTATION OF THE ASSET
MANAGEMENT PROCEDURE AS A BASIS FOR OPTIMAL OPERATION
AND PLANNING OF FUTURE POWER SYSTEMS

H. lInjakosuh*, b. Bykuh, U. lIkok/beB, b. Ilepynnuunh

Kparak caap:kaj: ¥ pany je onucaHa BaKHOCT A0Opor AeuHUCamba U UMIUIEMEHTaLje
npoueaype Ympaipama A00pHMa Kao He3a00MIa3HOT (hakTopa MPH TEXHOEKOHOMCKO]
ONTUMM3ALM]U pajia eIeKTPOEHEPreTCKUX cucreMa y OynyhHoctu. Y mpBoM Jeny pana
CY YKpaTKO ONKCaHU MOJMOBU YTIpaBJbama J00pUMa U ONTUMHU3AIM]e TPOIKoBa. Jpyru
7eo paja ce 0aBW HEWITO JNETAJbHUJUM 3aTaXCHEM Y OIHUC TOjeIMHUX Kopaka Iporeca
VYupassbama 100prMa: IPUHIUIINA HA KOjUMa CE 3aCHUBA MPOLIEC YIpPaBJbamka J0OpHMa U
IUIAaHUpake JaTor Ipolleca, ycarjiallaBamke ca OIIITOM IOJUTUKOM KOMIAHUje |
MOCJIOBHUM I[MJbEBUMA, WHAWKATOPH KJBYYHHX TMEPPOPMAHCH Yy MPEXH U TPHHIUIH
Mepema nepopMaHcH, NpOoLEHa pU3MKa, NPOLEC OpXKaBama ONpeMe, penapandja u
3aMeHa J0Tpajajie OmpeMe, Perucrap ompeMe W HH(GOPMALMOHM MEHAIIMEHT, THM 3a
VYnpasspame 100pruMa, NpoheCHOHAIHO ycaBpllaBame U 00yka, HabaBKe.

Kbyune peumn: ympaBbame 100pHMa, WHAWKATOPH KJBYYHHX HeppOpMaHCH,
IUTAHUPAE, CTPAaTeruja, ONTUMHU3ALIN]a

Pitanja za diskusiju

1. Kako je organizovano upravljanje dobrima (,,Asset Management) u JP Elektromreza
Srbije? Da li postoji koncept za njegovo dalje poboljsanje?

2. Kolike su ustede i ostali direktni i indirektni pozitivni efekti od dobre primene
upravljanja dobrima u nekoj elektroprivrednoj kompaniji?

Referat C1-09
KOCEPTUALNO MODELOVANJE RAZMENE DOBARA U
POSLOVANJU ELEKTROPRIVREDE
THE CONCEPTUAL MODELING OF EXCHANGING ASSETS IN
POWER SYSTEMS BUSINESS

Vladimir Vujovi¢, Ivan Skokljev
Elektrotehnicki fakultet, Beograd,
Bulevar kralja Aleksandra 73, p.fah 35-54
skokljev@etf.rs

Kratak prikaz:

Konceptualno modelovanje razmene dobara u poslovanju elektroprivrednog preduzeéa
prikazano je u ovom radu. Programski paket ¢>—value omogucéava vizualizaciju svakog ucesnika
u modelu i izracunavanje njihovih novcéanih transakcija i profita. Potrebno je da se, pre svega,
proceni stvaran broj transfera vrednosti u posmatranom vremenskom periodu (na pr. godinu


mailto:skokljev@etf.rs

dana) i novcana vrednost objekata od vrednosti koji se razmenjuju. Za svakog ucesnika rezultati
se sumiraju u listi neto vrednosti u okviru Excel-ovog fajla, na osnovu koje se procenjuje da li je
poslovni model profitabilan ili ne. Pretpostavija se da je model dugorocno odrziv ukoliko svaki
od ucesnika ima pozitivnu neto sadasnju vrednost poslovnih troskova i prihoda. Primer iz
stvarnog okruzenja prati ovaj prikaz i sluzi za demonstraciju programa i metode.

Kljucne reci: Upravljanje sredstvima, TrzZiste elektricne energije

Pitanja za diskusiju

1.

U modelu je potpuno zanemaren prenos elektricne energije u interkonekciji,
odnosno tranzit elekti¢ne energije. Poznato je da TSO—ovi znacaj prihod ostvaruju
od alokacije prekograni¢nih kapaciteta. Na koji nacCin bi se alokacija
prekograni¢nih kapaciteta mogla ukljuciti u model radi procene procene
profitabilnosti svakog od ucesnika.

U radu je navedeno da se modelovanje svake jedinice pokazalo neprakti¢nim
zbog dimenzija modela pa su elektrane podeljene prema tipu na hidroelektrane,
termoelektrane 1 termoelektrane-toplane. Koliko je ovakav model precizan s
obzirom na to da se zna kolika je razlika u ceni proizvodenog kWh-a u TE
,,Kolubara A“1 TENT B?



