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CNMNCAK PAOOBA

Fpyna A1 OBPTHE EJIEKTPUYMHE MALLUUHE

PA101 [etekuuja n caHaymja mehysaBojHOr KpaTKoOr croja Ha HAMOTajy poTopa
Typ6oreHepartopa 727,5 MVA - Hukona Vinuh, Jbybuwa Hukonuh, Hophe JosaHosuA,
Jbybywa Muxaunosuh, inunja 3eu, bojaH Pagojuunh, Mapko LiBujaHoBuh, MunoBaH
MwunosaHosuh

PA102 T[pukas pe3syntata npopaydyyHa BeiM4vMHa 1 napameTapa HOBOr XxugporeHeparopa
y XE Hheppaan 1 - [iparaH Netposuh, Bojucnas LkyHapwuh, Berbko Bugakosuh, Hukona
WkyHppwh, M. JamjaHoBuh

PA103 WHTerpucaHm cucTem reHepaTopCKor npeknpaya n oKNonbeHnX reHepaTopcknx
cabupHuya - Munopag Onauvh, Jbybuwa Muxannosuh, MNpegpar Bacuh, Muxauno
hophesuh, Munopag NMonosuh, Gunun ey

PA104 Ksap Ha mehynonHum Besama potopa reHepartopa y XE MupoT n teroBa caHaymja
- hophe JosaHosuh, Jbybuwa Hukonuh, Hukona nuh, Jby6omunp CrojaHosuh, Pagncas
ManTtnh, CnobopaH lytewa

PA105 Cwucrem nobyae cuHXpoHor reHepatopa 6noka b1y TE “Hukona Tecna b” cHare 727.5
MVA - [lywaH Jokcumosuh, 3opaH hpuh, Hophe Crojuh, Cnasko BenHosuh, MunaH
MwunnHkosuh, Hemarwa Munojunh, ywan ApHaytosuh, MNpegpar Bacnh

PA106 Cucremu nobyaa ca BoaeHum xnaherwem Tupucropckux mocrosa y XE “HEPAAN 2" -
Hemarba Munojunh, 3opaH hupuh, Hophe Crojuh, Munan Mununkosuh, Cnasko BenHosuh,
AywaHn Jokcumosuh, OywaH ApHayTtoBuh, Mupocnas beHnwek, Munow Tomuh

PA107 Anroputam ynpassbatba e/IeKTPUYHUM KOYereM arperaray ,BnacnHckum
xuapoenekTpaHama” - JacHa [lparocaBau, Mnuja CreBaHoBuh, MnageH OcTojuh, [ywaH
ApHayTosuh

PA108 YnopeaHa aHanusa ABa pellela perynatopa nobyae cMHXpOHOr reHepaTopa ¢
6yaunuuyom - Hophe Crojuh, 3opaH hupuh, Cnasko BenHosuh, Munan MunuHkosuh,
AywaH Jokcmmosuh, Hemarwa Munojunh, lywan ApHaytosuh

PA109 Hab6aBkareHepartopa - 3axTeBu U TexHNYKe cneyndpukauymje — Muxajno Puctuh, VisaH
Jaroguh

PA110 EkcnepumeHTanHa npoBepa moryhHocTtu paga typ6oreHepaTtopa 6noka A-6y
TEHT-y ca noBehaHom cHarom - [IparaH Metposuh, 3opaH hiupuh, Muwo KnacHuh,
Jby6buwa Muxaunosuh, Minuja 3eu, bojaH Pagojuumnh, Mapko LiBujaHosuh

PA1 11 MeToae npoueHa cTakba U NpeoCcTasnor pagHoOr BeKa BeJIMKNX OOPTHUX eNleKTPUYHMX
mawmHa - Jbybuwa Hukonuh, Hnkona inuh, Hophe JosaHosuh

PA112 Pa3Boju npumeHa cuctema perynauymje nobyae cuHxpoHux motropaog 15,4 MVA'y
NAN ,JincnHa” - Vinnja CreBaHosuh, Hhophe Crojuh, JacHa parocasay, MnageH Octojuh,
MwunaH MunnHkosuh, Cnasko BenHosuh, [lywan ApHaytosuh, Munopag JosaHoBuh, 3natko
hykaHosuh

PA113 MarHeTHun MOHUTOPUHr xuaporeHepartopa y XE NMupor - bnaroje babuh, Jbybomunp
CrojaHoBuh, HeHap KapTtanosuh, AHa Munowesuh, Cphad Munocaemesuh, Hukona Llakuh

PA114 [ujarHocTuKa cTatba N30/1aLiOHOr CUCTeMa XuAporeHepaTopa NPMMEHOM aHanmnse
napumjanHux npaxmwemwa - HeHag Kaptanosuh, AHa Munowesuh, Hukona Uakuh, Hukona
Nnnh, Munopag OamjaHoBuh, paraH benoHnh

PA115 CanHauywja Bu6paumnoHor cramwa arperarta ,XE Mupot” - Pagomnp AnbunjaHnh, Jlbybomup
CrojaHoBuh

PA116 Ytuuaj MpTBOr BpeMeHa UHBEpPTOPa, ,ofseta” nHTerparopa n pasgeLeHocT
napamMmeTapa MOTOpa Ha paj NOroHa ca aCUHXPOHUM MOTOPOM U AUPEKTHOM
BEeKTOPCKOM KOHTponom — MunaH Jlykunh
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Fpyna A2 TPAHCOOPMATOPU

PA201 Ytuuaj npucycrBa perynatopa HarnoHa Ha UCNUTVBakbe NOroHCKOr CTakba
eHepreTcKkux TpaHcpopmartop — [IparaH Tecnuh, bpaHko MNejosuh, bpaHka Hypuh, JeneHa
Jankoswuh, CnahaHa Tecnuh, Hhophe JoBaHoBMh

PA202 VYHanpehemwe gnjarHocTrke eHepreTcKux TpaHcopmarTopa ca y/bHO-NManvipHoOMm
nsonauyumjom ysohewem metoge ¢ppeKBeHTHO 3aBUCHE CMIEKTPOCKONuje nsonaymje
(FDS) - Hhophe JosaHosuh, bpaHko Mejosuh, JeneHa Jla3uh, JeneHa NMoHohko, Jbybuiua
Hukonuh, PapoBaH Papocasmesuh

PA203 TMpo¢dunatnuka ncnutnBarba nsonalmje eHepreTcKux TpaHcpopmaropa Kao OCHOB
nnaHvpara oapKaBatba U NpUMeHa peBuTannsaymje CMHTeTUMKUM agcopb6eHTuma
Ha noBehamwy noyspaHocTn paga mpexe - [lejaH MNanTtunh, Bnagumump MNanTtuh, PagosaH
PapocaBmeBuh

PA204 TlepuopnKa KOHTpoOsE U UCNUTUBaba eHepreTcKux TpaHcpopmartopay
Enexktponpuspegu Cpbuje — Muxajno Puctuh, VisaH Jaroguh, hophe Tatomup

PA205 Tepmunuku Tpoyrao 3a aHanusy racoBa pacTBOpPeHMX Yy yJby TpaHcpopMaTopa Kog
TepMMnYKunx KBaposa — CnHuwa Cnpemuh, OywaHx MNetposuh

PA206 [pumeHa MHCTPYMEHTaNHUX MeTOAa aHANNTUUYKE XeMuje Y })KWBOTHOM LIMKNyCy
TpaHcdopmaTopa - JeneHa JaHkosuh, Cnahana Tecnuh, Jenena Jlykuh

PA207 Bopay unsonaynoHom cuctemy TpaHcpopmartopa: npsu geo — peHOMeHU N NCNUTHe
meTtope - CnahaHa Tecnuh, bpaHka Hhypwuh, JeneHa MNoHohko, JeneHa Jlykuh

PA208 Ananusaedekara HenuHeapHor ontepehera Ha ryourtke y auctpnbyTnBHNM
TpaHcdopmaTopuma Kopuwherwem metToge KoHauHNX enemeHarta — MnageH Tep3uh,
HparaH Muxuh

PA209 VYpebhaj Tepmnuke 3aluTuTe N MOHUTOPUHIa ANCTPUOYTMBHNX TpaHCcpopMaTopa
— OejaH Mucosuh, OparaH Koeauesuh, CphaH Munocasmesuh, CnobogaH LLUKyHapuh,
Cnob6ogaH Makcumosuh, Bnagnmup WnsbKy T

PA210 Bopay mnsonaynoHom cuctemy TpaHcpopmaropa: Il geo, cnyyajeBsu ns npakce —
KceHuja Opaknh, Oparvwa Muxajnosuh, Jenena MNoHohko, JeneHa Jlykuh

PA2 11 MpumeHa 6eXNYHNX CEH30PCKNX MpeXKa Kog cucTeMa 3a fla/bUHCKN TemnepaTypHU
MOHUVTOPWHI 610K TpaHcopMmaTopa 1 TpaHcpopMaTopa CONCTBEHE NOTPOLHe
y TE Koctonay A - AnekcaHgap Hukonuh, AnekcaHpap Muruh, Hukona MunaguHosuh,
Pagocnas AHTuh

PA212 Cwucrem 3a gasbmHcKM on-line MoHUTOpUHr TpaHcpopmaTopa 6noka b1y TEHT-b
- AnekcaHgap Hukonuh, Anekcangap »Kuruh, Hukona MunagnHosuh, Pagocnas AHTUR,
BpaHka Hypuh, AHa Munowesuh

PA213 TMNOCT-MOPTEM aHann3a n npoueHa >XMBOTHOTI BeKa 6/10K TpaHcpopmaTopa Ha
6noky 2 TEHT b - JeneHa Jlykuh, B. Manauh, [l. Muxajnosuh, C. Munocasbesuh, M.Bacuh

PA214 OnpaBpaHOCT npumeHe TpaHcpopmaTopa ca pasHUM nomepajem y mpexu 400 kV
1 220 kV npeHocHor cuctema Cp6uje — Yegomump MNMoHohko, MunyTuH Jankosuh, bpaHko
MNepyHnuunh, Mapko Mapkosuh

PA215 OukcHu cuctem 3a rawlerwe 1 JojaBy Nnoxapa Ha TpaHcpopmaTopuma — Bnagnmup
PBoBuh

PA216 3Hauaj6a3e nopatakay oApKaBatby eHepreTcKux TpaHcpopmaTopa npema cramwy
— CphaH Munocasmesuh, Bnagnmup Mony»xaHckn, Hukona MunagmuHosuh, JeneHa Jlasuh,
JeneHa Jlykuh, iparaH Kosauesuh

MA217 MobunHa BUCOKOHaNoOHcKa nabopartopuja - CphaH Mujywkosuh

PA218 YBaxaBale HeJIMHEAPHOCTN MarHeTCKOr jesrpa y mogenoBamwy rpaHe marHehemwa -
MwunaH Hophesuh, Munan Paguh
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Fpyna A3 BUCOKOHAIMOHCKA ONMPEMA

PA301 AHanusay3pokKa xaBapuje v caHaLMja BUICOKOHANMOHCKOT pacTaB/baya 3a Hamnajame
enektTpoctatuukux ¢puntepa 6noka A1y TEHT A - HeHag Kaptanosuh, JosaH Mpsuh,
Jby6buwa Muxaunosuh, bojaH Papojuuunh, Unuja 3eu, Munopag Onauunh, Bnaga OcTtojuh,
Ounun 3ey,

PA302 bBeXn4yHn mepHM cuCcTeM 3a BULLEHaMeHCKa Mepeta Ha BUCOKOHANOHCKUM
o6jekTma — Hukona Llakuh, lejaH Mucosuh, bnaroje babuh, HeHag KapTtanosuh, CphaH
MwunocaemeBuh

PA303 KsapoBu mepHux rpaHcpopmatopa 110 kV n kako nx cnpeuntu — lywand Obpagosuh

PA304 [eteKkuuja napuuvjanHux npakiewa Ha BH onpemun nidppaupseHom repmorpadpujom
— CpeteH lobpuBojeBuh

PA305 @epope3oHaHca Ha KanayMTUBHUM HAaNMOHCKMM TpaHchopmaTopvma 1 mepe 3a

HbeHOo cnpevaBame — Munopag Onaumh, Mapko Mapkosuh, BpaHko MNepyHnunh, IparaHa
Haymosuh Bykosuh, MiBaHa Kpctuh

PA306 T[pomeHaycnoBa papa packnonHe onpemey TC 35/10 kV (110/10 kV) n 10/0,4kV 360r
npuK/byuerba mane enekrpaHe - Cawa Crojkosuh

PA307 WcnutnBamwe TaYHOCTN FreHEePaTOPCKMX CTPYjHUX MepHUX TpaHcpopMmaTopa Ha3uBHe
npumapHe ctpyje 8000 A - [IparaHa Haymosuh-Bykosuh, Cno6ogaH LLKyHapwuh, Jbybuiua
Hukonuh, iparan benonuh, Metap Hukonuh, MiBaHa Kpctuh

PA308 EkcnnoatauMmoHO UCKYCTBO M ofip»KaBatbe npekngava BUCKOr HanoHa N30s10BaHnX
racom SF6 — HnHocnas Cumunh, .Munuhesuh, 3.MeTtposuh

Fpyna b1 KABJIOBU

P b1 01 Komnaktupauuv nposogHuuum — Mmnogpar Hukonuh, Jby6omup LLlosrbakos

PB102 TMocraBmarwe BUCOKNX NepPpopmMaHch cpeabeHanoHCKNX KabnoBa — Andrzej
Urbanczyk

PB103 STFK, CurHanHo-TenekomyHukaumnoHm-Ontnukn-Kaben — Pada Atnna

PBb104 Kab6nupamwe npuk/byuyHux sogoBa y nussogHum 35 kV henujama y TC 35/10 kV Makuw
- MNpeppar Tacnh, CeBetnaHa Meho

PBb105 W360p nnonarawe 110 kV KabnoBa — AnekcaHapa lNonosau-amrbaHoBuh

PB106 Axypupame 6ase nogartaka o KabnoBckum BOgoBMMa cpefrer HanoHa KOH3YMHOT
noapyuyja NA “Enektpoanctpnbyunje beorpap” npumenom NC rexHonoruje —
Jenena Cresuh, Bnagnmunp Crojuunh

Fpyna b2 HAA3EMHU BOJOBU

P B2 01 N360p npoBoaHMKa Npy peBUTanun3aLunjyu BUCOKOHaNOHCKNX HaA3eMHUX BOJOBa —
Anekcangap Cumosuh, 3nataH Crojkosuh, Mnommp OyTurHa

PBb202 TMpumeHa HTLS npoBogHuka y uvwby noseharwa npeHocHe mohn ganekosopa —
Aparocnas Jlenuh, MBaH MunaHos, [lywaH Pagojunh

PB203 T[peHoC eneKTpu4He eHepruje n Benmku kopmopax Ha 1B 400 kV 6poj 405 -
Mwupocnas MNeTtposuh, Bnagnmnp Yinuh, 3opaH MunoaHosuh

PBb204 Cmamere eneKTpUYHOr nosba ncnog ganekosoga 400 kV y O6perHoBuy — Munopag
Masnosuh, Banepunjan Akcnh

PB205 Topehewe noctynka ncnutusatba ontepeherwem cty6oBa 3a aoucTtpnbyTnBHe

Haa3semHe BogoBe npema SRPS EN 60652 ca nocTynkom npema TeXHUYKOj npenopyuun
10a - hophe Muwunh, Bnagummp Tomawesuh
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P b2 06

Fpyna b3
P B3 01

P b3 02

Pb3 03

P b3 04

PB3 05
P b3 06
P b3 07
P b3 08
P b3 09
PB310
PB3 11

PB3 12

F'pyna b4
P b4 01

P b4 02

P b4 03

PB4 04

P b4 05

Mpo6nemu ynpaspara caHaymjama apMmupaHo 6eTOHCKMX cTy6oBa y
BMICOKOHANOHCKOj MpeXu 1 UCKYCTBa ca UCNUTVIBakba HOCMBOCTU cTy6a Ha
Aanekosopay 6poj 113/x — Haga Llyposuh, Jby6omup Monaguh, ywan Pagojumh, CaBa
Ncakos

NOCTPOJEHA

PeButanusaumja 6 kV n 0.4 kV noctpojera n cuctema ynpassbatba Ha fonpemMum yriba
y ,TE KOCTOJIAL, A" - MNpepgpar bpaHucasmwesuh, Pocnua Ligejuh, TopaH bypa, O6peHko
Bojuh

PeButanusaumja reHepaTopcKOr nosba, 3aliTUTe N ynpasibara 6noka A2 “TE
Kocronauy A” — 3natko CumeyHosuh, Mnomup Munuh, Oparomup MapuHkosuh, 3opaH
PncraHosuh

3axTeBm 3a 6e36e4HOCT 3a CTalMOHapHe ceKyHAapHe 6aTepuje y
eNneKTpoeHepreTcKUM noctpojewunma — [paraHa JosaHosuh, MunaH O6pagosuh

Mopgen Ba3aywHOr n AUMHOT TPaKTa NapHoOr KoT/na 3a notpebe cumynaropa-
TpeHaxepa TepmoenekTpaHe - MuneHa Munojesuh, Hukona KpajHosuh, BecHa
MNeTtkoBckn, hophe HYosuh

3ameHa eHepreTcKor ABOHaMoOTajHOr TpaHcpopmatopa 8 MVA
aytotpaHcpopmatopom 10 MVA - Cpetko borocasmesuh, JoaH Mypah

HoBu noctynak 3a popmuparbe aHTUPE30OHAHTHUX PpUNTapa y eNeKTpUuYHUM
MpeXxama cpeamer HanoHa — Munoje Koctuh

PeKoHCTpyKUMja cucTema ynpaB/batba CerMeHTHUM ycTaBama Ha XE “BAJVHA
BALUTA” - ywaH Tpuwwuh, MieBuua MunosaHosuh, bopuc JosaHosuh, MNpeppar briovaHuH,
Mwupocnas MNasuhesuh

ExcnnoaTtauywmja CH nocrtpojewa y TC 110/X kV - Munan PagyHosuh, Bugoje Mujatosuh

WcnutnBamwe nmnegaHce cncrema ysembela MeTOA0M NomepeHe ¢ppeKkBeHumje —
Bojun Koctuh, OparytuH CanamoH, Cawa Munuh, JosaH Mpsuh, AnekcaHgap MNasnosuh

MpoueHa kBanuteta moHutopuHra y N4 EAB us nckycresay pagy y AL, 110/35 kV -
Mapko JoaHoB, 3opaH JoBaHoBUN

MpumeHa MpeXKHOr eKBMBaJsieHTa Yy aHann3n noysfaHocTu Ha cuctemy Cp6wmje, LipHe
Fope n An6aHnje — Mapuja Hhophesuh

MNoyspaHoct wema TC BH/CH 3a Basgyxom nsonoBaHa nocrpojewa — [lparocnas
MNepwh, MunaguH TaHackosuh, He6ojwa Metposuh

HVDC U EHEPFTETCKA ENIEKTPOHUKA

Mpernep passoja HVDC mpexxa y EBponu n nepcnektnsa Ha bankaHy — Cuma
Tatanosuh, BecHa Matejuh, Bepa O6pagosuh

UckycTBa y ekcnnoatauymju Tupucropa 2,8 kV / 4000A - lNMpeapar HuHkosuh, Pajko
Mpone, Oywan Jokcumosuh, 3opaH hinpuh

MoryhHoCT n onpaBfaHOCT 3amMmeHe ynpaB/bavyKuXx jeAunHuLa efleKTpoCcTaTuvKor
duntepa Ha 6noky A3 y TE ,,KOJIYBAPA” - Vinunja CreBaHoBwuh, Pajko MNpone, MnageH
Ocrojuh, Oapko JesTnh, CaBa [Jo6puumh, Odywan ApHayToBuh

IGBT eHepreTcku npeTBapay 3a KOHTPOJICAHO BMOGPaLIMIOHO NMpaXKib et e NPUXBaTHNX
NeBKOBa Ha NOCTPOjerbnMa eNleKTPpoCTaTuUKNx nsgsajaua — XKerwko [ecnotosuh,
AnekcaHgap Prbuh

Mpeanor opraHnsoBaka Aa/bVMHCKOT HaAg30pa 1 ynpaBsbatba nomohHor Hanajara
y eneKktpoaucrpubyumjama — jparaxa MNetposuh, Mupocnas Jla3uh, bojaHa JoBaHoBUh,
[opaH PagoBaHoBMh
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% CMNCAK PAOOBA CA U3BELUTAJUMA CTPYYHUX N3BECTUNTALIA

Pb406 PesepBHaynpaB/bayka eNleKTPOHMKa 3a ucnpassbade y o6jektuma JIM EMC - Pagojne
Pagetuh, Cnasuua Pebpuh, 3opaH CrojkoBuh

PBb407 HoBaynpaB/bauka eNeKTpoHMKa 3a uHBepTope y o6jektuma JI1 EMC - Papojne
Papetnh, Boxyp Pagusojesuh, Cnasuua Pebpuh, Mapko hophesuh

Fpyna b5 3ALUTUTA UAYTOMATU3ALIUNIA

PB501 @yHKUMOHaNHM 3axXTeBU 3a CMCTEM 3a ayToMaTn3aLujy caBpemeHe gucTpnoéyTnBHe
TC 110/X kV - 3opaH Cy6awwuh, Japko Pennh

Pb502 WmnnemeHTauuja ctaHpappaa lEC 61850 y o6jektuma JIT EMC — Munow Pakuh, BnagaH
LiBejuh

PB503 WHTepHM cTaHAApA 3a cucTeMe Haa3opa u ynpaBsbakba y EE o6jekTtuma JIT EMC -
Mukwu MNejues, TatjaHa Paknh, BnagaH LiBejuh

Pb504 ®epope3oHaHcay 10 kV mpexwm - [JparaH Npeguh, Jbybomnp MnageHosuh

PB505 CumynaTtop BUCOKOHamNOHCKe pacKnonHe onpeme - hophe lony6osuh, Kerbko Paguh

PBb506 Yrpapmwau aHanusa paga TpodpasHUX BaKyMmcKux puknosepa OVR-3yE[, ,HOBU
FPALY” - Barwa bajuh, boprcnas Mapwuh, Jasop MNpepagosuh

PBb507 TlpumeHa gas/bUHCKM YNPaB/bUBUX UHTENUIeHTHUX IMHNjCKNX NpeKknaava
(»puknosep”) y 35 kV cpegmeHanoHckum eg mpexama — [1. Bykotuh, M. O6pagosuh

PB508 YnpowheHa sawTtuta cabupHuua 110 kV, TC110/X kV - 3opaH Crojkosuh, bojaH Apcnh

PB509 CaBpemeHu pa3Bog nomohHux HanoHa y Tpadocranmuama 110/X kV — Hemara
Bykobpar, Buwrba [JobpaHuh

PB510 WHTepHu ctanpapau JI1 EMC 3a 3awtuty Bogosa 110 n 220kV - JosaH Josuh

PBb511 Ha6aBka cuctema 3a ynpaB/batbe I UHCTPYMEHTaLjy — 3aXTeBU U TEXHUYKe
cneundukauymje — Mnxajno Puctuh, AnekcaHgap JlatuHosuh

PB512 EkcnnoataumoHa NCcKycrBa HakoH 3ameHe 3awtutay TE KOCTOJIAL b - loppaH
Pajkosuh

Pb513 PeButanusauwuja 3awitute v ynpassbara 6noka A2 “TE KOCTOJNIAL, A” — 3opaH
PuctaHosuh, 3natko CumeyHosuh, Muomup Munuh, Jparomup MapuHkosuh, Munoww
Anekcuh

Mpyna L1 EKOHOMWJA N PA3BOJ EEC

PLU101 TMepcnekTtuBHa npeHocHa mpexa buX y cTouHoj XepLuerosnHn — KpUTUYHN peXxnmm
paaa - bojaH VBaHoBuh, LiBjeTko MennHuh

PL102 Tpepnor nsmeHe meTofonorunje sa nnaHnpame BUCOKOHaNOHCKNX flaneKkoBopa 3a
nosesnBakbe BEeTporeHepaTopcKux npomssoaHux objekara - Hhophe lony6osuh, HeHaa
Wnjakosuh

PL103 MarpuyHa npojeKTHa opraHmsaymja Kao npeaycnoB eprKacHOM MaHMpamwy
1 peanusaumjun cTpaTewwkux uHGpacTpyKTypHUX npojeKkara — JeneHa Matejuh,
BpaHncnas hykuh, HeHap Lnjakosuh, Hophe fonybosuh, Munneoj Kpnuka, OparaH
bankockn

PL104 MeTtoponoruja Kpemparba nepcneKTUBHUX CLieHapuja y npouecy niaHnparba pa3Boja
e/leKToeHepreTcKux cucrema - VesaH Tpkyrba, HeHap Lnjakosuh, Hebojwa ByunHuh,
BbpaHucnas Hyknh

PL105 AHanuTu4kn NocTynak 3a npopayvyH napameTtapa noy3faHOCTN NPEHOCHOr cucTema
nomohy nporpamckor naketa PSS_E - He6ojwa ByunHuh, HeHag Lnjakosumh, Hewo
Mwjywkosuh, Hophe lfonybosuh, paraH bankocku, ViBaH TpKyrba
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31. caBeToBame
SLRB\Ag!TPb/JA

PLU106 CodrBepcKka pelwera pasBujeHay okBupy “SEETSOC” npojekra — HeHap LLinjakosuh,
Mwnomunp Koctuh, Mupjam Cranuesuh, OparyTtvH CanamoH, He6ojwa ByunHuh, MunaH
CrojaHoBuh, ViBaH Tpkyrba, PagoBaH Jenuh

PLU107 ®OnekcnbunHocT n pesepBe NPO3NBOAHNX KanayuTeTa y efleKTPOeHepreTcKum
cncremuma — MunaH hanosuh, [lejaH MaHguh

PL108 WmnnemeHTaumja npoueaype ynpassbatba MMOBMHOM Yy NOC/I0OBatbe oneparopa
npeHocHor cucrtema - HeHap LWnjakosuh, bpaHncnae Hhykuh

Fpyna |2 YIMPABJbAKE N EKCIIJTIOATALIUJA EEC

PL201 WmnnemeHTaumja rpynHux perynatopa aktuBHe n peaktuBHe cHare Ha XE BAJUHA
BALUTA - lopaH Jakynosuh, HuHen Yykanescku, MunaH bjepos, OrtbeH Puctunh, Muxajno
CrojaHoBuh, Hebojwa Mamesau, Karl Hofmann, bopwuc Josanosuh, Oywan Tpuwwuh

PL202 WcnutnBamwe KBanuteTa paga arperatay npuMapHoOj perynaumjyu yyectaHocTuy
enekTpaHama ENC-a - [1aHe Llenuecku, OywaH ApHayToBuh, CnobopaH borgaHosuh,
Bnagnmunp CraHojunh, JeneHa NaBnosuh

PL203 [MpumapHa perynauuja yuecTaHOCTU y CBETNY aKTyesiHe perynatuse Enektpompexe
Cp6uje — [IparaH MN.Monosuh, Munan MeaHosuh, Cawa MuHuh

PL204 TpojeKkToBarme, npuMeHa 1 paj KOOPANHNCAHOT peryiaTopa yHyTpallbnx TOKOBa
peakTUBHMX CHara 1 HanoHa enekTpaHe — JacHa [lparocasau, Mapko JaHaa, Tommncnas
lajuh, Caea Jobpwnuunh, JeneHa Maenosuh, bojaH Pagojuuunh, J.B. Munanosuh, Mpegpar
HuHkosuh, fywaH ApHaytosuh, Jbybuwa Muxamnosuh, Mmnwo KnacHuh

PL205 [poueHa pacnonoxvse peakTUBHe CHare reHepaTtopay peasiHoOM BpemeHy — *Kapko
JaHga, JacHa [Oparocaau, Tomucnas lajuh, CaBa Jobpurunh, JeneHa MNasnosuh, bojaH
Papojuunh, J.B. Mnunanosuh, M. JaHkosuh, QywaH ApHayToBuh, Jbybuwa Muxaunosuh,
Muwo KnacHuh

PL206 [MpumapHa perynauuja HanoHa reHepaTopa y CBeT/ly akTye/lHe perynatuse
Enektpompexe Cp6umje — [IparaH N.MNonosuh, Munax MeaHosuh, Cawa MuHuh

PL207 TMpumeHa cMHXpOHUX pa3oOpCKNX Mepera npu npurylierwy melhysoHcknx
ocuunayvjay eneKtpoeHepreTckum cucrema - Npeppar CredaHos, Hukona leoprujesumh

PL208 TpumeHacTtabunusatopa enekTpoeHepreTcKor cucremay BeTpoenekrpaHama
Ca ABOCTPaHO HanajaHMM aCMHXPOHUM reHepaTopom - bojaH Moyukosuh, Mpeppar
CredaHos

PL209 OnepatuBHa pa3meHa perynauyvoHe eHepruje — CphaH Cy6oTuh

PLU210 OcHOBHM LWbeBN NpefNnoXKeHNX N3MeHa eBpOoncKnX npasuna 3a perynauumjy
yuyectaHocTu n o6es6ehuBame perynaymnoHe pesepse — [lywko Ty6uh, Hiukona
Ob6paposuh

PLU211 [OonpuHoc pewaBatby npob6nema 3ayseha kanauurera 3a npeHoc — [lapko Lowwuh,
MBaH LLKoKmbeB

PLU212 [Oucneuepcku TpeHVHr cumynatop y replay mogy - umnnemeHTaumja - JeneHa
Becennnosuh, Hukona O6pagosuh

PLU213 [AB 400 kV Huw - KpyweBay - KparbeBo Kao Be3a NaHeBPONCKUX NpojeKaTta 28 n

49 N HOBU KOPUAOP Ha TPAH3UTHOj B€3M UCTOK - 3anaj pernoHa KoHTHeHTanHe n
jyroncrouHe EBpone - [lejaH Mapkosuh, Anekcangap Kyphyouh, Cpbad MnageHosuh

PLU214 AxtuBHoctu [iL} 110/35 kV Ha npey3umaiby ynpassbatba TC 110/35 kV op PAL,
Beorpap - Mapko JoBaHoB, 30paH JoBaHoBuh

PLU215 TMpo6nemn Hanajatba KoHsyma EJ] LLla6ay y Bpeme nssoherwa pagosa Ha TC 110/35/6
kV Wa6ay 1 v Hanojuum BogoBuma 110 kV - bpaHko Jakwwuh, Mienua larmnh, Jparan
KapaHoBuh
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%Ig’é CMNCAK PAOOBA CA U3BELUTAJUMA CTPYYHUX N3BECTUNTALIA

PL216
PL217

PL218

Fpyna Li3
P L3 01

P L3 02

PL303

PLI3 04

PLI3 05
PLI3 06
P LI3 07
PLI308
PLI3 09

PL3 10

Fpyna L4
P L4 01

P L4 02
P L4 03
P L4 04

P L4 05
P L4 06

P L4 07

PTDF : Hekun acnekTn, ocobuHe n npumeHe y mpe)ama 3a npeHoc — /BaH LLKokbes,
Hemarba Nokumuua

OcBpT Ha yTuuaj usrpagmwe TE CraHapu n TE YrbeBuK 3 Ha TOKOBe CHara vl acneKkre
ynpas/batba Yy NpeHocHoj mpexu buX - Anekcangap LLykano

MpumeHa HoBux ENTSO-E npoueaypa 3a pasmeHy MepHUX 1 06pavyHCKMX nogaTaka
O NpeKOrpaHN4YHOj pasmMeHn eNneKTpuUYHe eHepruje — Anekcangpa Vrtatosuh,
Brnagmnmnp lpyjuh, Munuua Lonuh

NEPOOPMAHCE CUCTEMA 3ALUTUTE XUBOTHE CPEAUHE

OpHocm xupgpoeneKkTpaHa ca jasHowhy n KomyHuKayumja ca 3amHTepecoBaHUM
cTpaHama - MnageHko hakosuh

Exonolwko pa3spelueme oTnagHnx 6atepuja n akymynaropa - npumepu
Enektpoaunctpubyumje beorpag n Uputen a.a. beorpap - bojaHa JosaHosuh, paraHa
MNeTtposuh, paran Jeknh, CBetnaHa Meho

MocTojehn cTaHAapAN 1 HUXOB yTHLAj HA paLOHaNN3aLujy NOTPOLLIbE efleKTPUYHe
eHeprunje - Hegerko hopaaH

YHanpehemwe npahewa yTulaja repmoeHepreTcknx objekara y JaBHom npepysehy
~Enektponpuspeaa Cpbuje” Ha KNBOTHY cpeauHy - Iparnua Kncnh, CHexxaHa AHgpuh,
AnekcaHgpa YaHak Heguh, bpaHncnas babuh

BaHpeaHe OKONHOCTN Y eNneKTpoaAnCTpnoyTMBHOj AenaTtHocTn — Muneta CeHTUH,
Aywka Munowesuh

Mehyco6H1 ogHOC XKMBOTHE M pagHe cpeanHe Kpo3 npusmy ISO 14001 n OHSAS
18001 - Munuua TaywaHoswuh, Jobpuneoje CtaHojeBuh

XomoreHusauymja yriba Kao peanHa notpe6a 3a ogapxusy 6yayhHoct y pyHKUmjn
3alTuTe XXNBOTHe cpeauHe — Mapko babosuh, bpaHko JeBTnh

Cmambere eKCTepHUX TPOLUKOBa Y NPON3BOA U eleKTPUYHe eHepruje — [peapar
Nanuh

Mpukas jegHOCTaBHOr pellaBatba CaHaLMje HeCaHUTapHUX AenoHuja — [paraH Pyauh,
Mwupko Hepuh, Hukona Pyguh

Mpo6nem nenena n uwwake Ha AaenoHunjama JIN ENC kao HacneheHo 3arahemwe —
Bnagnmunp Papgonuh, Jenena Munowesunh

TEXHWYKE NEPOOPMAHCE EEC

Fpomo6GpaHCcKa 3aTTa BUCOKOHANOHCKOT Kab/1a NonoXKeHor y T/10 Bennke
cneynduyHe OTNOPHOCTUN Yy 06nacTy ca Benukum 6pojem rpMmbaBUHCKUX AaHa —
Mwunan Casuh, MnageH barbaHuH, Munopag Jlanosuh, Mapko Mujuh, Mupocnas Tysuh

MNopehemwe aBMje MeToAe 3a CTaTUCTUYKM NPUCTYN KOOPAUHALMju n3onauyvje —
bojaHa Hosakosuh, Munan Casuh

MpumeHa FUZZY noruke y npoueHun pusvka KBapa BUCOKOHaNOHCKOT NoCTpojerba of
aTMmocdepcKor npaxmwema — AnekcaHgpa lpyjuh, 3nataH Crojkosuh

AHanu3a napameTapa yaapHOr HanoHCKor reHeraTtopa — Muneta »Kapkosuh, Munax
Casuh

ATmocdepcKa npaxiberwa y Haa3eMHe BogoBe — Pa3nm HyxaHosuh, Amup Tokuh

MpoueHa craba MOlN-a npyumeHOM NpolwvipeHOr Mo ena u XapMoOHUjcKe aHanuse
cTpyje oaBohera npu pagHOM HanoHy mpexe — 3nataH Crojkosuh, 3opaH CrojaHoBuh

MpopauyH npocTopHe pacnopene eNeKTPUUYHOr U MarHeTHOr NoJba Ha MecTy
yKpluTaka fBa fanekoBopa — AnekcaHgap PaHkosuh
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31. caBeToBame
SLRB\Ag!TPb/JA

PL408 AxanusayTtuLaja reomeTpuje Haa3eMHOr Boga Ha pacnogeny jaunHe eNeKTpuyHor
nosba - Maja lpbuh, OparyTtvH CanamoH, JoBaH Mukynosuh

PL409 T[paktuyHa npuMeHa Mepa 3a CMaletbe HUBoa HejoHnsyjyhnx spavyerwa Hap3eMHoOr
BoAa - Maja [p6uh, AnekcaHgap MNasnosuh, He6ojwa Metposuh

PL410 Axanusa nponwuca o 3aWiTuTu og HejoHusyjyhnx spauera umjn cy nussopmu
eneKkTpoeHepreTckm objekTn — Hebojwa MNetposuh, Oparocnas Mepuh, MapurHa
Papocasmesuh, MNpegpar LiBeTkoBuh, MapuHa Bykosuh 3euesuh

PLU411 YTuuaj eneKTpomarHeTcKor nojba Ha MeTaJiHe CTPYKType Y OKOJIMHN Hai3eMHOr
BoZa U oueHa ycnoBa 6e36eagHocTun — AnekcaHgap Masnosuh, Hemarba Jlewrtapuh, Maja
Mpbuh

PLU412 Onuxkepn - yTuuaj paga noroHa enekrponyuHe nehun: HactaHak, mepera u
cy36umjare yTuuaja — Pagrucnas MunaHkos, JosaH YapHuh

PLU413 OntumanHo nouyupame SVC ypehaja 3a KOHTpony Konebara HanoHa y
AVNCTPUOYTUBHUM MpeXKaMma ca Aucnep30BaHNM O6GHOBJ/bMBUM N3BOPYIMA eHepruje —
Anekcangap Casuh, XKemko Hypuwuh

PLU414 Oppehusamwe nokaymje noctaBbarba PQM ypehaja- nperneg moryhHocT n ctarba y
cBeTy — HuHen Yykanescku

Fpyna L5 TPKULUTE EJIEKTPUYHE EHEPTUJE U PETYJIALUJA

PLU501 YnopeaHu nperneg tapude 3a npuctyn npeHocHom cuctemy y EBponum - Virop
Jypuweswuh, CHexkaHa JoBnuuh, TatjaHa CtaHueB

PL502 Ynoraonepatopa aucTpubyTUBHOr CUCTEMA Y TPXKULLHOM OKpY»Keky — JacMiHa
Tpxym, Aua Byukosuh, JbumbaHa Xaynbabuh

PLU503 MpexHa npaBuna 3aycnocraB/batbe UHTEPHOr TPXKULUTA eNeKTpuYHe eHeprujey EY
- Munow MnageHosuh, Bnagumnp Jankosuh, bpaHucnas Hyknh

PL504 TpaHcnapeHTHOCT TPXKULIHNX NofAaTaka — busbaHa Tpueuh, PaposaH Jenuh, CBeTnaHa
Bbnarojesuh

PL505 PerynatopHu acnekT TPaHCMApeHTHOCTU TPXKULWHNX nogaTtaka — MipeHa CaBkoBuh,
Mwununua BykoBrbak

PL506 [MpaktnyHa npumeHa 6anaHcHOr MexaHu3sma y perynauyuoHoj o6nactu JIT EMC - [lejaH
CrojueBckun, Mapko JaHkosuh, Heb6ojwa Jlanuesuh

PLU507 TpakTtuuyHa npumeHa 6anaHcHe oA4roBOpHOCTU 1 06payvyH oacTynarwa 6anaHcHNX
rpynay perynayunoHoj o6nactu JI1 EMC - Mapko JaHkosuh, [lejaH CrojueBcku, Nnuja
LiBnjetuh, Netap lNeTtposuh

PL508 WHcTpymeHTn o6e36eherba nnahawa y cBpxy 6anaHcHe o4roBopHoOCTU — JaCMVH
JNInumna, Jenena lMejosnh, Cmajo JinunHa

PLU509 Esonyunmja scheduling npouecay okBupy acoumjauymje ENTSO-E - JagpaHka JarbaHuH,
JynwnjaHa BuhoBau, CteBaH KoHuap

PLU510 YHanpehewe ENTSO-E scheduling cuctema 3a notpebe TpXKuiwita enekrpuyHe
eHeprumje - Bnaguua Hukonuh, Muxajno Puctuh, CresaH KoHuap

PLU511 [OyropouHa npaBa Ha Kopuwhemwe npeKkorpaHNYHNX NPEHOCHNX KanaynTeTa —
Brnagmnmunp Jankosuh, Munow MnageHosuh, [lejaH CrojueBcku

PL512 AnxanusayTuuaja yknanawa BetpoenekrpaHay EEC Cp6uje Ha ekcnnoaTtauujy
npounsBogHux Kanayuteta ENC-a - Pagow Yabapkana, Kemko Bypuwuh, MNeTap
KyjyHunh, Mnogpar Bynuh

PL513 OnwTtuy acneKTn rapaHuuja nopeKkna efeKTpuyHe eHepruje — Hukona Towwuh, Mapko
3apuh, Jejan CrojueBcKn
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% CMNCAK PAOOBA CA U3BELUTAJUMA CTPYYHUX N3BECTUNTALIA

PL5 14

PLU515

Fpyna L6
P L6 01

P LI6 02
P Li6 03

P Li6 04

P L6 05

N LI6 06
N L6 07
P LI6 08
P LI6 09

PL6 10

PL6 11

Fpyna A1
P A1 01

P 102

P 103
P 104

P i1 05

P 106

Mpouec o6enoparnBatba CTPYKTYpe yTPOLUEeHe eNleKTPUYHe eHepruje u npopa4yH
pesugyanHor mukca — Mapko 3apuh, Hukona Towwuh, Anekcangpa Urwatosuh

OnwTY KOHUENT ANjarHOCTUYKOT LieHTpa y npoussoaibm ENC-a - Cawa Munuh

ANCTPUBYTUBHU CUCTEMU N ANCTPUBYUPAHA NMPON3BOAHHA

Y1Tuuaj gucnep3oBaHnx GOTOHANOHCKUX CMCTEMA Ha ry6uTke y ANCTpubyTUBHOj
mpexu — MiBa babuh, »Kerbko Hypuwuh, JosaH Mukynosuh

OnTumManHoO MMKpPOMNoO3nNLNOHNpae BeTporeHepaTopa Ha KOMMJIEKCHOM TepeHy
NpVIMeHOM ABOCTENEHOr reHeTCcKor anroputma - lopaH Jo6puh, Kembko Hypuwnh

OnTumanHa cHara mane efieKTpaHe NpuK/byyeHe Ha ANCTPUOYTUBHY MpeXy — Kerbko
hypvwmh, Munena MunuHkosuh, Munad Gununosuh

Mpernen metoaa 3a geTeKkumjy ucnapa eNnekTpoaNCTpnbyTMBHE MpeKe Ha Kojy
je NpuKI/byyeH conapHu niBeptop — 3opaH Pagakosuh, Hukona Hhophesuh, Mapko
Ko3zomapa

XapaBepcka v copTBepcKa peannsauvja MeToge 3a AeTeKunjy ncnaga mpexe Ha
KOjy je npuKsbyueH conapHu nuuBepTtop - Hukona hophesuh, Mapko Kozomapa, 3opaH
PapgakoBsuh

EkoHOMuUja rpejatba Ha Teputopuju 6eorpagckunx onwtuHa n Cpbumje - HeHag
CraHkoBuh, Tomucnas MunaHos

OCHOBHE KapaKTepucTuKe Hanajarba eNleKTPUYHOM eHeprujom notTpoLuaya Ha
onwTtunHn PakoBuua — Tommncnas MmunaHoB

Mpepnor moHNTOPUHIra KBanuTeTa enekTpuuHe eHepruje Ha 0,4 kV - Henap
3natkosuh, Bnagumump Byjuumh

YcnoBrbeHOCT pa3Boja AucTpubymnpaHe nponsBoate eHepruje y Cp6uju ueHom
eneKTpuuHe eHepruje — Hukona PajakoBui, ViBa babuh, Nnnja batac bujenuh

Moctojeha eHopmHa cTapoCT MpeXxe Kao nmnepaTus gabe usrpagmwe un
PEKOHCTPYKLUMja 6eorpagckor enekTpoaucTtpnéyTnBHor uBopa - Paguwia
Pagncasmesuh, Tommncnas MunaHos

WHTerpauymja n ytuuaj eneKTpuyHnx aytomobuna Ha ANcTpmbyTMBHM cuctem —
Mwnko 3y6au, CnobogaH Kyjosuh

MATEPUJAJZIU U CABPEMEHE TEXHOJIOITMJE

WcnutnBame KOHCTpYKLUMje (An3ajHa) KOMNO3UTHMX U30aTopa ca CUIMKOHCKUM
omoTtayem — HeHap BykoTa, Munena LLko6uh, MNeTtap Bugosuh, lopax Lnberosnh

MpumeHa MaweHoBOr 3aKOHa 3a NpeANKLMjy NOHaLLakba CUCTEMA N30/IOBAHNX Facom
N310XKeHNX MMNYNCcHOM nNpo6ojHom HanoHy - Cawa hekuh, Pagomup Togoposuh,
BburbaHa Cnmuh, CnaBorby6 Mapkosuh, 3opaH PajoBuh

CraTucTnyKa aHanusa pa3sBoja npo6oja ca nese ctpaHe lNaweHoBOr MUHNMMYMa —
Papeta Mapuh, 3opaH Pajosuh, lBo3aeH Vinuh, bojaH JoBaHosuh Mpegpar Ocmokposuh
MexaHu3smun npo6oja y npenasHoj o6nactn nsmehy raca n Bakyyma — Pagomup
Topoposuh, burbana Cnumunh, 3opaH Pajosuh, IparaH Kosauesuh, KoBubka CraHkoBumh

YTuuaj mogepaunoHor edpekrta cmewe racoBa SF6/N2 Ha nmnyncHe KapakTepucTvke
npo6ojHor HanoHa — Manuwa Anumnnjesuh, 3opaH Pajosuh, Mupko CrojkaHoBuh,
lBo3geH Mnuh, Pageta Mapuh

YT1uuaj jounsyjyher spauera Ha pyHKLMOHaNHE KapaKTepuCTNKe raCHIX oABOAHMKA
npeHanoHa - [lparaH bpajosuh, Manuwa Anumnujesuh, Mupko CrojkaHosuh, bojaH
JosaHoBuh, MunaguH Jypowesuh
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31. caBeToBame
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PO107 [lpomeHa KapaKTepucTUKa enemeHaTa 3a NpeHanoHCKy 3alTUTy Y TOKY
ekcnnoartauumje nop AejcTBoM npeHanoHa — [IparaH bpajosuh, Mupko CrojkaHosuh,
Ypouw Koeauesuh, Kosubka CraHkosuh, Mpegpar Ocmokposuh

P0108 Mopen ekcnepmMeHTanHoOr Mmepera Beoma 6p3ux npenasHux HanoHa nomohy
cumynaumje KepoBor enektpoontuukor edekra - Visuua MunosaHosuh, Ypolu
KosaueBuh, Cawa Hhekumh,CnaBorbyd Mapkosuh, Mpegpar Ocmokposuh

PO109 WcTpaxunBamwe yTulaja eneKTpomarHeTtHor nosba nomohy BepnpukoBaHmnx
copTBepCcKNX nporpama — JopaaHka benuh, MBrua MunoaHosuh, Kesbko Anekcuh,
Pagncas Matuh, ywaH Tpuwwuh, Jejan Jecnotosuh

PA110 M-pobycHu npuctyn o6pape mepHUX curHana 3a Bepuédukaumjy ogsmsa
KanauMTUBHOI HaNOHCKOT AiennTesba 3a Meperba 6p3mx TpaH3NjeHTHUX NnojaBa —
lopaH hykuh, Mpegpar Ocmokposuh

PA111 PaaujaunoHun epeKTn y MempucTopmma Ha 6asu TutaHujym anokcuga — VisaH
KHexesuh, HeseHa 3ajenapesuh, Mapunja O6peHosuh, Eaun JonnhaHnuH, Munow Byjucuh

PO112 WUHAanjym okcug nsonatopu ca KynepoBum napoBuMa: oco6uHe n pagujauoHa
oTnopHoOCT — hophe Jlazapesuh, JbybuHko Tumotujesuh, NppaH Qetaxosuh, AnekcaHgpa
Bacuh, bpatncnas VipnyaHmH

Fpyna 2 UHOOPMALMNOHU CUCTEMU N TENNEKOMYHUKALIUJE

PLO201 MopgepHM3salumja cuctema fa/bNHCKOr Hag3opa u ynpasrbaiba y ,XE Hhepaan 2 -
JacHa Mapkosuh-leTtposuh, 3BoHKo *Kuskosuh, AnekcaHgap Lap, Hukona Jemyosuh, NBaH
hupuh

PO202 Peanusauyumja cucrema Hagsopa v ynpasbatba Ha npumepy MC Ywhe Hepe - XE
BHeppan - [parana Muwwuh, Japko Hosakosuh, Cphan Cypnapesuh, U3eT LlaHoBuh, Mukuua
OumnTpunjeBuh

PO203 TMoprtoBamwe Atlas Max - RTL copTBepa Ha CentOS nnatdpopmy ca 2.6 Bep3ujom Linux
KepHena — Anekcangap Muxajnos, MnageH Hukonuh, iparana Mmuwwuh

PA204 PasBoj microJHMI annukauuje 3a nokanHy susyenusauujy Ha Atlas-MAX/RTL RTU
ypehajy - Anekcangap LiBeTkosuh, Bnagnmnp Hewwnh, AnekcaHgap Munxajnos

PO205 CuHxpoHM3auMja YacOBHUKa peanHor BpemeHa nomohy GPS npujemHukay
»KenesHnukom TpaHcnopty TEHT-A - Pagocnas Kopnar, [opaH CrojagnHoBumh

PA206 Co¢drBep 3a KOMyHUKaLUMjy TenesawTMTHOr TepmuHana no craipapay IEC 61850 -
AHKa Kabosuh, MuneHko Kabosuh, MBa Canom

PO207 Wsrpagiwa ¢OTOHANOHCKE efieKTPaHe 1 lbeHO NPUK/byuere Ha ANCTPUOYTUBHMN
enekTrpoeHepretcku cuctem — Cawa Munuh, Anekcangap Uap, Mupocnas LpHuesuh,
Bepa Puctuh, Yacnas Hhophesuh

P208 Papno-cmucrtem 3a Aa’/bUHCKN Haf30p M ynipaB/batbe cpefbeHanoHckom 10
kV enektpoguctpnéytusHom mpexom N4 EAB - ywaH Bykotuh, H. AHTuh, B.
Mwunenkosuh, JparaH Kosaueuh, Cphan Munocasrbesuh

PLO209 Metoge akBusuumje GIS nopataka o eHTUTeTMMa ANCTPUOYTBHE MpeXe 1 BhXOoBa
nHterpaumja y SMART GRID - Bnagumup Crojuumh

PO210 SCADA/EMS cuctremy HAL EMC: carnegaBatbe HoOBUx notpe6a n moryhHocTn TOKOM
ekcnnoartauumje cucrtema - Mupena hyphesuh, Mupocnas Hoakosuh, 3opaH Mununuh,
CnaBka LloHnes

PO211 SCADA /apxmBcKM Knactep - jeAMHCTBEH U3BeLUTajHN CUCTEM 3a ynpaBsbatba
oAapKaBamwem, KBapoBuma n onpemom XE Buwierpag - nckycrso y ekcnnoaraumjm —
HparaHa OpawwaHuH, BykoTta Jojuh, Onueepa Tokosuh, Page Mapkosuh, Bnagumup Bacuh,
Mwuho Mnehunh
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PO212
PA213

PO214

P2 15

PO216

PA217

PO218
PO219
P2 20

P 0221

PA222

P2 23

PA224

Mpojekar Electronic Highway mpexe - peanusauywmja EX usopa y HAL, Enektpompexe
Cp6uje — CnahaH JaHnhunjesuh, CysaHa MnageHosuh, Hapa Typyawja, 3opaH Jumuh
MNep¢dopmaHce onepaTBHOr cepBUCa Aa/bUHCKOT yNpaBsbatba y ycnosuma DDoS
Hanapa - JacHa Mapkosuh-lletposuh, MupjaHa CrojaHoBuh

NpenTndpukoBamwe nocrojehe nobpe npakce y o6es6ehunBarby cnurypHoctu
nHdopmaumja n npaBa npucryna y Enekrpoaucrpnéyunjn beorpag v npegnosn 3a
moryha no6osmwama — Tamapa LigjetnhannH, Catba MunyTuHo

Haarpagmwa BnacTuTnx KOMyHUKaLMjCKMX cuctemMa 3a akTuBHe mpexe (SmartGrids)
Kopuwrtertbem WiMAX TexHonorwmje - Egsapg Kowmek, Matej lNuHTap

MNpeBeHTUBHN MOHUTOPVHI ONTUUYKNX KaB/IOBCKMX MpeXa y eleKTponpuBpeaHum
CMCcTeMMMa - NPUHLNNK, NCKYCTBa U TpeHaoBu — Pagocnas Pakosuh, Papojuua MNpaosal,
Nparomup Mapkosuh

NcKycTBO y NpojeKToBakby TeIeKOMYyHUKaLMioOHe NHPPACTPYKType Koa 06HOB/bUBUX
n3Bopa eHepruje — Maja CredpaHosuh Mywau, JacmmHa Manguh Jlykuh, Cphan JlatuHosuh,
HuHa Yyknh

OnTummnsaymja npuK/byyerba KOMyHnKaunoHux ypehaja Ha usopmiuta nokanHux PLC
mpexa - JacmuHa Mangunh-Jlykuh, HeHag Cumuh, BojaH Mununkosuh

Mpumep umnnemeHTalumje BULIeHaMeHCKe 6exnyHe mpexe y TEHT-y - Bnagumup
launh, Mmnpocnas babuh

TpaHcnapeHTHU LAN interfejs TenesawtuTHOor repMmuHana - Bnagnmup Yenebuh,
Mwunan Papgynosuh, *Kemko Crojkosuh, Munan MunaHosuh

WmnnemenTauuja VolP texHonoruje y IP/MPLS mpexu EQIb n o6e36ehusarve
KBa/JnTeTa cepBuca 3a noTpebe o6jeanibeHNX onepaTMBHNX N NOCIOBHUX
KOMYHUKaLMOHMX cepBuca — Netap KyamaHosuh, HeHag AHTuh, [lywan KoBauesuh

Kopuwhemwe ETepHeTt TexHONoruje y enekrpoeHepretrckom (EE) okpyxemy —
Bnagncnae Cekynuh, JoBaHKa lajuua, AHKa Kabosuh, Bnagumup Yenebuh

OvpeKTHO Haarnepawe AaneKkoBoja y peajlHoMm BpeMeHy U laBatbe NpoLeHe
MaKcMMaliHe [03BOJbeHe ONTepeT/bMBOCTU AaneKkoBoaa — MuneHko Kabosuh,
Bnagumunp Yenebuh, JoaHka lajuua, AHKa Kabosuh

JlabopaTopujcka ncnuTrBakba y eKCNpyMEeHTa/IHOM NOCTPOojerby 3a ANjarHOCTUKY
aKyCTUYKMX eMUCHNja reHeprucaHUX NnapuunjasHumM npaxkwewunma - Bnagummp Yenebuh,
MBa Canom, JoBaHka lajuua, Munan Pagynosuh, Bnagucnas Cekynuh, Mnomnp Mujuh,
HeHapg KapTtanosuh
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M3BELUTAJU CTPYYHUX U3BECTUJTIALIA
A1, A2, A3, b1, b2, b3, b4, b5,
U1, U2, u3, u4, us, ue, A1, A2
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31. caBeToBame
SLRB\Ag!TPbVJA

FPYNA A1 OBPTHE ENNEKTPUYHE MALUUNHE

A1 00 MU3BELUTAJ CTPY4YHUX U3BECTUNTALIA

MNpencegHuK: ap OywaH ApHaytosuh, EV ,Hukona Tecna” beorpag
CekperTap: Hemarba Munojunh, EN ,Hukona Tecna®, beorpag

CTpyyHuM nssectmoum: Bojucnas LWWkynapwuh, JI Enektponpuspena Cpbuje, beorpag;

3opaH hnpwuh, EN HUKOJA TECJIA, beorpag

3a 31. caBeToBame CIGRE Cpbuja yTBpheHe cy cnepehe npedepeHumjanHe Teme:

1. Pa3B0j 06PTHUX NEeKTPUYHNX MALLWHA 1 UCKYCTBA Y eKCrioaTauymjm
2. YnpaBrbatbe pagHUM BEKOM eIEKTPUUYHMX MaLLMHA (Asset management)

3. EneKkTpryHe mMalmnHe 3a AUCTpUbympaHy Npon3soay

MpucTtnrne cy npujaBe 3a YKYMHO LeCHaecT pagoBa. Ha oCHOBY MuLberba peLieH3eHaTa, npuxsaheHu
Cy CBM npujaBbeHn pagosu. CBM pafoBu CBPCTaHU cy y pedepate. 3a npBy npedepeHUmjanHy Temy
NPUCTUINO je AeBeT PafoBa, ApYyroj npedepeHumjanHoj Temun nprnaga yetupwu, a Tpehoj Tpu paaa.

Cryaunjckn komutetr Al — O6pTHe enekTpuyHe MawuvHe m3abpao je cnepgehe peueHseHTe: npod. Ap
OparaHa Metposuha, gunn.mHx., Bojucnasa LWkyHapuha, gunnmHx. mp LejaHa Pebpuha, gunn.mHx.,
3opaHa hupwuha, gunn.mHx. mp Wnujy CreaHoBuha, aunn.mHx. Hemarwy Mwunojunha, gunn.unx., gp
hopha Crojuha, gunn.mux., Munopaga amjaHosuha, gunn.mHx. n 3opaHa boxxosuha, annn.mHx.

Y npunpemMun oBora u3BeLLTaja CTPYUYHM U3BECTUOLM CY KOPUCTUIN 3ana)arba, KOMEHTApe 1 NuTaba 3a
ANCKYCWjy NOCTaB/beHa Of CTPaHe peLieH3eHaTa, Ha YemMy MM ce nocebHO 3axBasbyjemo. KpaTtak cappikaj
M NTakba 3a AVUCKYCHjY NpUKa3aHu cy peaocnenom Kojum he pedepatn 61T nanaraHy Ha CaBeToBakbY.

NPEOEPEHLUWJANIHA TEMA 1:

PA3BOJ OBPTHUX EJIEKTPUHHUX MALLVNHA N UCKYCTBA Y EKCIIJTOATALINIA

PA1-01 AETEKUWUJA N CAHALWUJA MEBHY3ABOJHOTI KPATKOI CIMMOJA HA HAMOTAJY POTOPA
TYPBOTEHEPATOPA 727,5 MVA

aytopa:  H.Wnuha, Jb. Hukonuha, B. JoBaHosuha (EnekTpotexHuukn uHCTUTyT “Hukona Tecna”),
Jb. Mnxaunosuha, W. 3eua, b. Pagojuunha, M. UgnjaHosuha (TE “Hukona Tecna A”),
M. MunosaHosuha (TE “Hukona Tecna b”)

AyTopu cy y pedepaTy onuncanm HauvMH getekuuje 1 caHauumje mehysaBojHOr KpaTKor cnoja y HamoTajy
nobyne TypboreHepaTopa 6noka 1y TEHT b, Koje Cy OHU camoCTasiHO 06aBvNN Yy eNeKkTpaHu, 13y3es
AEMOHTaKe N MOHTaKke POTOPCKMUX Kana. Tume ce 3HayajHo yTeaeno Ha BpeMeHy 1 LIieHN OBe Nnorpaske,
WITO je MOCTUTHYTO 3axBasbyjyhu 3Hamy M CTPYYHOCTM eKune Koja je y Tome yuyecTBoBana. Pesyntatu
MepeHa U HauvH OTKNarbaka KBapa Cy NpuKasaHu TabenapHo, rpaduykmu n npurogHnm ¢potorpadujama.
Mopep Tora, y pedepaTty Cy onmcaHu y3poum HacTaHKa mefy3aBojHuX CnojeBa HaBojaka poTopa U HUuxose
nocneguue. YkasaHo je Ha npobnem HejeHaKor 3arpeBakba Tena poTopa, Ha Bubpauunje 1 3embocnoj,
Kao HeraTuMBHe nocnegue Koje mory gosectu go Behunx KkeapoBa potopa y uenuHu. Ha kpajy, aytopu
y 3aK/byuKy Aajy npeasior fa ce oBaj reHepatop onpemu on-line cnctemom 3a npahere ncnpaBHOCTU
HamoTaja poTopa y TOKY paja.
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Mumarwa 3a duckycujy:

1. Mopepn TemnepatypHor aebanaHca poTopa, KakaB U Y KOjoj Mepu NMa YyTULaj MarHeTHa HecumeTpuja
ycnep MKC Ha Bubpauuje?

2. Yume ce objawrbaBa Mamwn/Behn yTuuaj mecrta cnoja Ha BennunHy Bnbpauuja?

3. MNojam “uyperbe H6akpa“- 3ap HYje Be3aHO 3a HErOBO TOM/bEHE, a He 3a AedopmaLiunjy?

P A1-02 TMPUKA3 PE3YJITATA NPOPAYYHA BEJINYNHA N TNAPAMETAPA HOBOTI
XWOAPOrEHEPATOPA Y XE “HEPOAN 1”7

aytopa:  [.TMetposuha (ETO beorpap), B. LWkyHapwha (JIT ENC), B. Bugakosuha (N4 “Hheppan”),
H. WkyHapwuha (i2solutions GmbH), M. JamjaHosuha (XE “Hepgan 1”)

Ha xupgporeHepatopuma y XE “hepgan 1” cy TOkom peBuTanvsaumje arperata n3BpLUeHn 3axBaT TakBor
obuma fa ce oHM capia MOry cMaTpaTy MOTMYHO HOBMM MalUvHaMa. V3BpLueHa je NoTnyHa 3amMmeHa CBUX
aKTUBHWX [eN0Ba, NPW YeMy Cy JOHeK/e U3MereHW NojeAuHN KOHCTPYKLUMOHN AeTarbu 1 NpuMereHa
MOJepHa M ycaBplleHa TexHU4YKa pellera. Mlako cy rabaputy reHepatopa OCTanv HeNpOMeHeH!,
NprYIMeHa HaMOTaja Ca MOAEPHOM M30/1aLMjOM BULLIE TEMMEPATYPHE Knace 1 IMMOBa ca 60/b1M MarHeTHUM
KapaKTepUCTMKAMA 1 MatbM jeAUHUYHUM FyOuLMMA CY MaBHM YMHUOLM KOjU CY AONPUHENN Aa HOBU
reHepatopu nmajy cHary og 211,11 MVA ymecto 190 MVA, konvko cy umanu ctapu. OBaj pedpepat nokasyje
[ia je pa3BMjeHa MeToAa NpopayvyHa BenUYMHa U NapaMeTapa xugporeHepaTtopa gobpa ocHoBa Koja ce
MOXe ynoTpebutn He camo 3a notpebe EMNC-a Beh 1 3a garbe aHanmse y 061acT CUHXPOHKX MaLUMHa.
Jobpa cTpaHa oBOr NpopayyHa je WwTo omoryhasa npumeHy 1 KOPUCHLMMA KOjU HUCY CrieumjanicTu 3a
NpopayvyH xngporeHeparopa.

Mumarwa 3a duckycujy:

1. MNowTo je peBuTann3oBaHu arperat A6 y ekcnnoataumju og jyHa 2011. roanHe, aa nvi aytopu nmajy
Ca3Haha KaKko ce NMpopayvyHaTyi napameTpu reHepaTopa 1 KapakTepuCcTrKe reHepaTopa 13 dpase
NpUjeMHUX NCMUTUBAkbA 1 eKCrnioaTaumje Cnaxy ca npopavyyHom?

2. Y pedepaty je peueHo Aa je 3a HAMOTaj CTaTopa NPUMeHEeHa MoAepHa usonauuja. Ja nn moxe da
ce objacHM Koja je To M3onaumja OQHOCHO Kraca usonauuje 1 Wra cy TEXHNYKN ePeKTn MpUMEHe Te
n3onaunje?

3. Jla nn nopepn nprkasaHor npumMepa npopavyHa 3a reHepatop y XE “hepgan 1” noctoje npopauyHu
3a reHepaTtope ElNC-a koju cy BepupurKoBaHU eKcneprmeHTanHo?

4. Koju je OCHOBHM MUHMMYM yna3Hux ¢pabpurukmnx nogataka 3a npopadyH? Y HefocTaTKy OBuMX
OCHOBHUX NojaTaka LUTa je NOTPebHO NPaKTUYHO ypaauTh fa 6m ce obesbeaune nognore 3a
npopayvyH?

PA1-03 WHTErPUCAHU CUCTEM FEHEPATOPCKOTI MPEKUAAYA N OKNIOMJbEHUX
FEHEPATOPCKUX CABUPHULIA,

aytopa: M. Onaunha (FIMEL Company), Jb. Muxaunosuha, I1. Bacuha, M. hophesuha (TE “Hukona
Tecna”), M. Monoeuha (ABB Cpb6uja), @. 3eua (ETO beorpaa)

Pag je nHTepecaHTaH jep obpahyje NpopayyH reHepaTopCKmx cabmpHMLA Y3 NPUCYCTBO reHepaTopCKor
npekngaya. NMpopayyH je ypaheH Ha ocHOBY amepuykor ctaHaapaa IEEE 37.23 (cabupHuue) n IEC 60868
(KpaTkm cnojeBu). 3a pas3nMKy of MpopayyHa KpaTKuX CrojeBa, NpopayvyH cabupHuua ce npsu nyT
npuKasyje y pagoBuMma OBOI CTYAMjCKOT KOMuTeTa. BepoBaTHO 360r orpaHuyeHor npoctopa, ayTopu
HUCY [anu CBe NoaaTke o ypaheHoM npopauyHy, Tako Aa ce He MOry NpoBepuTy obujeHn pesynTtaTi.
AKo ce ynopefe n3pauyHaTe U M3MepeHe BpedHOCTU TemnepaTtypa cabvpHuua Koje ce u3BaHpefHo
Cna<y, NPopayvyH ce Moke CMaTpaT UCMPABHUM 1 MOY34aHUM.

Mumarwa 3a duckycujy:

1. Y oknony ce nHAyKyjy cTpyje u 13 octane e ¢ase 1 10 Cy MHAYKOBAHE, a He BUXOPHeE CTpyje. Jecy
NN OHe 3aHemapsbrBe?
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2. Uta 3Haum ga pegyKuuja crina 3aBMcK off OQHOCA BPeMeHCKe KOHCTaHTe jeHOCMepHe CTpyje n
oknona?

3. Ha ocHOBY 4era ce TBpau Aa je cTpyja MarHehemwa nsmehy 2 n 10%?

4. Hwje ncnpasHa TBpAHba fa CUMETPUYHA KOMIMOHEHTa CTpYje KpaTKor Croja onaja ca ucTtom
BPEMEHCKOM KOHCTAaHTOM Kao M jeHOCMepPHa.

5. [a nu je yBek noTpebOHO yrpaanTyh 3alITUTHE KOHAEH3aTope 1 MeTasl OKCUAHE OABOAHMKE
npeHanoHa?

P A1-04 KBAP HA MEBHYMNOJIHAM BE3SAMA POTOPA TEHEPATOPA Y XE “NMNUPOT” N HEFOBA
CAHALMIA,

aytopa:  h.JoeaHoBuha, Jb. Hukonuha, H. Unnha (EnektpotexHnukn nHctntyT “Hukona Tecna”),
Jb. CrojaHoBwuha (XE “MNMupot”), P. MaHTtuha, C. TyTewe (ATB-CEBEP)

MNonoBu poTopa xmaporeHepaTopa Cy TOKOM MOrOHa U3NIOXKEHW BENINKMM €NeKTPUYHMM, TEPMUYKUM
N MeXaHUYKMM Hanpe3amuma. 360r 3amopa MaTepujana unm 360r NOWKX KOHCTPYKLUNOHNX peLleHba,
porahajy ce owTteherwa un3onauyuvje, owtehera enemeHaTa poTopa, Na ¥ OGakapHUX NPOBOAHMUKA,
nocebHo mebynonHux Be3a. KBapoBu Ha mehynonHuM Be3ama MoOry [OBeCTM [0 CeKyHAapHOr
owTteherwa — nperopesBara AenoBa HaMoOTaja MOJMIOBA, WITO M3a3MBa CKyne rybutke y npouv3BoH:U
enekTpuyHe eHepruje. MNoctojeha 3awTnTa potopa Huje y MoryhHOCTM Ja OTKpuje KBapoBe OBOT TUMa,
Ha Bpeme UCKJbyun reHepaTop 13 noroHa u cnpeun Behe owTteheme. Y unby npeseHuuje, Ha poToprMa
XvpporeHepaTopa ce 06aBsbajy peiloBHa AnjarHOCTUYKA NCNUTBaMba. MehyTM, Kog HEKMX KOHCTPYKLMja
MOMOBa POTOPA, HEOMXOAHWN CY OOUMHUN AEMOHTAXXKHM PafoBM Paau NPUCTYNa 1 BU3YeSIHOr Nperneaa, a
HepeTKo 1 Baherbe poTopa. 3a TakBe pafioBe YeCTO HeEMa BPeMEHa, Unme ce BUTHO peayKyjy moryhHocTr
NPeBeHTUBHMX UCNUTMBama. Y pady je onucaH jeaH KBap poTopa XMAPOreHepaTtopa, ca aHann3om
nedeKTa)KHOT BU3YyesHOT Nnperneaa 1 pesyntata ucnutrBama, Moryh cLieHapro pa3Boja KBapa 1 Hberosa
caHauuja. AyTopu y pagly HaroBewTaBajy Aa noctoje moryhHoCT/ fa ce pa3Buje NpuKiagaH cMcTem 3a
KOHTPOJY CTaka poTopa XuaporeHepaTopa, Wro 61 61o 3HayajaH AONPUHOC YCNELLIHWjOj eKCnioaTauuju
XngporeHepaTopa.

Mumarea 3a duckycujy:

1. Oa nu je npe nojaee KBapa 6uno nosehaHmx Bubpaumja, Wto 6u c 063Mpom Ha Npupoay KBapa 6uno
NOrnYyHO oyekmBatn? [la N1 NOCTOjM MKakaB MOHUTOPUHI BUbpauuja y XE “Mupot”? [la nn je ocobrbe
NPUMETUNO HeyobryajeHOo NoHallae MallnHe y pagy?

2. Vima nn HeKkux Npernpeka fa ce u y xugpoenekrpaHaMma KOp1CTe 3aliTuTe of ABOCTPYKOT 3€eMHOT
Cnoja poTopa Koje cy yobuuajeHe Kog TypboreHepaTopa?

3. Ha nn 6m ayTopu mornu Aa 6ap nprubamxHO onuwly CBOje UAeje O CUCTEMY KOHTPOJIE CTarba
HamoTaja, OGHOCHO MehynonHMx Be3a, WTO je y pagy HaroBeluTeHo?

PA1-05 CUCTEM NOBYAE CUHXPOHOI FTEHEPATOPA BJIOKA b1 Y TE “HUKOJIA TECJIA B”
CHATE 727,5 MVA,

aytopa:  [.Jokcumosuha, 3. hmpuha, B. Crojuha, C. BemHosuha, M. MunuHkosumha, H. Munojunha,
[. ApHaytoBuha (EnektpoTexHuukn nHctutyT “Hukona Tecna”), . Bacuha (TE “Hukona
Tecna b”)

Y pedepaty je nprKkazaHO TEXHNUYKO peLleHe 3aMeHe cuctema nobyae 6noka b1y TE ,Hukona Tecna b”. C
0631MpoM fa CUHXPOHW reHepaTopun y TE «<Hukona Tecna b» nmajy Hajeehy cHary y enekTpoeHepreTckom
cuctemy Cpbuje 6uno je HeonxogHoO NOCTMAKM BMCOKY MOY3AaHOCT MOOGYAHOr CUCTEMA KakKo CUCTEM
nobyne He 61 yTULAO Ha NPEKNUS NpoLeca NPOU3BOAHE ENEKTPUYHE eHepruje. Y TOM LUuby CUCTEM
nobygae je peann3oBaH Kopuwherwem caBpemMeHUX TeEXHONOrja ca peayHAaHUNjOM 1y eHepreTCcKom 1y
yrnpaB/baukom 6510Ky UMMe je NOCTUrHyTa CTOMOCTOTHA ToM/a pe3epBa. Bucoka BpegHocT cTpyje nobyae
(TpajHo 6950A 1 9400A y Tpajarby oa 10 ceKyHAM) NOCTaB/ba BUCOKE 3axTeBe Mpu AUMEH3UOHUCakbY
1 n3bopy eHepreTcke onpeme cuctema nobyae. Y pagy je gat npukas nocTynka 3a n3bop eHepretcke
onpeme. YrpaheHo je yKynHO WecT TUPUCTOPCKNX MOCTOBA, MOAE/bEHMX Y ABA 6NOKa, Npu Yemy je jegaH
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610K TUPMCTOPCKNX MOCTOBA Y pagy, AOK ApYrv NpeAcTaB/ba TOny pesepsy. JeaaH 610K TMPUCTOPCKUX
MOCTOBaA 1 jefiaH perynaTtop omoryhaBajy cse npegsuheHe pexnme paga, ykbyuyjyhn n dopcmpare. ¥
pagy je NpukasaH NocTynak 3a ogpehusame NnapameTapa 1 n3bop eHepreTcke onpeme cuctema nobyae
6noka b1y TE «Hukona Tecna b» y3 onuc cuctema n heroe ocHoBHe napamertpe. lprkasaHy nocTynak
je BepuduKoBaH Npuv NywTamwy y pag cuctema nobyae n TOKOM Herose focafallbe ekcnnoatauuje.
YrpagtoM HOBOr crcteMa nobyae y3 NpaBUIHO AUMEH3NOHKCabe ONpeme 1 NPUMeHy peayHAaHuumje
Ny eHepreTCKOM U1 y YNpaB/bauykom feny cucTeMa 3HauyajHo je noBehaHa NOroHcKa CNpemMHOCT cucteMa
nobyae 1 cMarbeHa MoryRHOCT ncnaga 6noka ycnes kBapa Ha cuctemy nobyge.

Mumarwa 3a duckycujy:

C 063upom ga cy Tpy MOCTa y NapanenHom pagy Kako je obesbeheHa pacnogena cTpyja no rpaHama?
Koja je po3BosbeHa HecuMeTpurja 1 Kako Cy TMPUCTOPCKU MOCTOBM 3alwTuheHn og HecumeTpuje?
Konukum cy KomyTaumoHu npeHanoHn?

Konuko je cTpyjHo onTepehere nojeAnHayYHO CBaKor TMPUCTOPCKOr MOCTa?

Ha Koju HauuH je pelueHo NuTakbe pacnogene cTpyja Kpo3 Tpu TMPMCTOPCKa MOCTa Y NapanesiHoM
pany?

Ha Koju HauuH je ogpeheHa KapakTepucTrka HeNMHeapHOr OTNOPHMKA 3a iIEMarHeT3auujy 1
NoYeTHN NapameTpu (eHepruja, CTpyja 1 HanoH)?

uihwnNn=

o

PA1-06 CUCTEMW NOBYAA CA BOAEHUM XJIABEHLEM TUPUCTOPCKUX MOCTOBA Y XE
“HEPAAIN 2%,

ayTopa: H. Munojuunha, 3. hupuha, h. Crojuha, M. MunnHkosuha, C. BenHosuha, [l. Jokcumosuha,
[. ApHayTtoBuha (EnektpoTexHunukm nHCTUTYT “Hukona Tecna”), M. beHnweka (MawwmvHcKn
¢dakyntet y beorpaay), M. Tomuha (XE “Hhepgan 2”)

Y pagy je onncaHO HOBOMPOJEKTOBAHO pellere CTaTUuKuX cucTema nobyge xuppoarparata y XE
“Bepgan 2". MogepHu3aLmja 1 PeKOHCTPYKUMja Cy MoApa3ymeBany KOMMIETHY 3ameHy noctojehunx
nobyaHMx cuctema, 360r 3acTapenocT onpeme 1 HefOCTYMHOCTU pe3epBHUX AenoBa cuctemmn nobyaa
Cy NpW Kpajy CBOT XMBOTHOT BeKa. Y ynoTpebu cy buna Tpy pasnuumuta Tuna cTaTuykmx cuctema nobyaa
Ha CBMX AeceT xmapoarperaTa, Tako fa ce yrpafhOoM HOBMX CUCTEMA NOCTUrNa yHUdrKaumja onpeme
cBUX cnctema nobyge. MocebaH OCBPT je AaT Ha M3BpLLEHA YHanpehera Kako y perynauvoHOM Tako U
y eHepreTckom geny cuctema nobyae. Cee peanvsoBaHe QyHKLUMje perynauuje n ynpasbarba y OKBUPY
perynatopa y cuctemy nobyge cy ycknaheHe ca oprosapajyhum IEC n IEEE cTtaHpapavma 13 obnactu
perynauuje HanoHCKMX U PeakTUBHUX NPUINKa Yy eNeKTPOoeHepreTcknum cnctemuma. Cnuctemun nobyaa
Cy Yy NoTnyHocTn npunaroheHn 3a KoOMyHuKaumjy ca HagpeheHnM cncTeMoMm yrnpaBibarba arperaTtom
no BehnHM KOMYHMKaLUNOHMX CTaHZapha Koju Cy AaHac y WKMpoKoj ynotpebu. Hajgeha cneynduuHoct
HOBOMPOjEKTOBAHOI CUCTEMA jecTe npojeKkToBarbe M ynoTpeba BopeHor xnaherwa eHepreTckor
faena cuctema nobyae Koju uMHe fBa TpodasHa MyHOynpaB/bMBa TUPUCTOPCKA MocTa. MpurKasaH je
NpopayYyH NPOjeKTOBaHOr pellera PacxnafHor cMcTema Kao 1 CpoBefeHa NCNUTMBaMba Ha MpoToTuny
TUPUCTOPCKOr MOCTa. BplieHa cy xuppaynmuka, TepMrMYKa 1 guenekTpuyka UCnuTBakba Ha onpemmu
TUPUCTOPCKOr MocTa. Pesyntatn gobujeHn mcnutrMBarbuMa Npy NywTamwy Yy pag cuctema nobyge cy
NOTBPAWIV BPeAHOCTY fobujeHe NpopayvyH1Ma 1 UCNUTMBaMIMA Ha MPOTOTMNY 1 A0Ka3anu eprkacHOCT
1 NOy34aHOCT NPYMEHEHOT peLletba.

Mumarsa 3a duckycujy:

1. Koja cy enekTpuyHa ncnuTnBara TMPUCTOPCKNX MOCTOBa yYpaheHa Ha npoToTuny, a Koja npu

babpurukom npurjemy?

Koje cy KOMNOHEeHTe y TMPUCTOPCKOM MOCTY CTPaHOT MOpPeKa, a koje gomaher?

3. KaKBO je MCKYCTBO Y pa3Bojy TUPUCTOPCKON MOCTa Ca BoAeHUM xnahernem, ¢ 003MpOM Ha TPEHYTHO
CTatbe uHayctpuje y Cpbnju?

4. TMowTo cy ABa reHepaTopa Be3aHa Ha UCTUM cabmnpHuLama 6,3 kV, Kako je perynucaH huxos
napanenHu pag OfHOCHO pacnofesia PeakTMBHUX CHara 1 Koja Cy nofellera cTaTn3ama?

N
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5. 3awrTo je npu 3ameHn cuctema nobype y XE “Hepgan 2" nprmereHoO NpUHYAHO BodeHo xnaheme
TUPUCTOPCKMX MOCTOBA KaAa je 3a TpaXkeHy BennunHy nobyaHe ctpyje 6uno moryhe yrpagutm
NPUHYAHO Ba3AyLlWHO xnahene?

6. [a nn npumer-eHn MaTepurjan 3a n3pagy KOMMNOHEHTV BOAEHOT xNlahera ocnrypaBajy 4yropoyHy
ynotpeby cuctema nobyne 6e3 onacHOCTY of, MxoBor owTehera ycnen xeMmjckux NPomMeHa,
TEPMUYKNX N MEXAHUYKMX Hanpe3akba 1 unme ce To notephyje?

P A1-07 AJITOPUTAM YNPABJbAIbA EJIEKTPUHHUM KOYEHEM AIrPErATA Y “BJIACUHCKUM
XUAPOEJIEKTPAHAMA”,

aytopa: J. [parocasau, V. CreBaHoBuha, M. Octojuha, [I. ApHayToBUha (ENeKTPOTEXHUYKN MHCTUTYT
“Hukona Tecna”)

Y pagy je Aat getasbaH anropuvrtam ynpasibatba eflekKTPUYHNM KouereM arperata y “BnacuHcknm XE”.
[leTa/bHO je onvcaH anropvtam ynpaBibakba PACKIONHOM OMPeMOM, BPEMEHCKUM WHTepBanuma vy
anroputMy 1 3alWTUTHUM MeXaHu3MuMma Koju ob6e36ehyjy noctMsame CUrypHOr yKOMHOr CTaka U
eNVMVHMCarbe HeperynapHux cuTyaumja (BpeMeHcKe KOHTPOse NoCTn3akba CTakba PacK/IonHe onpeme
N BeNINYNHE CTPYje y NojeANHM BPeMEHCKUM MHTepBanvma). Takohe cy faTe OCHOBHe KapaKTepucTumke
xapaBepcke n copteepcke 6asze ypehaja Ha K0joj je anropuTam peanv3oBaH. Y paay je gat v nperneg
OCHOBHMX TUNOBA CUCTEMA 3a KOUeke arperata, hUxXoBUX NPeaHOCTN 1 HegocTaTaka. Y «BnacnHckmum
XE» y OKBUPY MpojeKTa 3amMmeHe cncTemMa 3a perynauujy nobyae peanvs3oBaH je U CUCTeM 3a eNIeKTPUYHO
Kouere. EneKTpnuHoO Kouere je peanr3oBaHo 6e3 yKibyueha foAaTHOr OTNOPHMKA Y eNIeKTPUYHO KOO
CTaToOpa reHepaTopa WTO je pe3ynTaT KoMrnpomunca nsmehy LieHe LenoKymnHor npojekTa 1 NoCTUrHyTe
ePrKaCHOCTU eNeKTPUYHOT Kouekra.

Mumarea 3a ouckycujy:

1. Cem npegHOCTM Koje MMa eNleKTPUYHO KoUere jefaH O HefloCcTaTaKa je nojaa BMbpauuja y TOKy
eneKTPUYHOr Kouekba. [la nu cy ce y HaBefeHOM Cryyajy BMbpaLmje jaBrbase 1 Koje cy MeTofe Koje
Ce KopucTe 3a efiMMUHNCaRe 1 Cy36ujarbe TUX HexerbeHrx Brubpavmja?

2. [la n1 nocToju NpopayvyH BpeMeHa 3aycTaB/barba ca AOAATHMM OTMOPHUKOM?

3. Co3upom aa ce nobyaa Npu enekTPMUYHOM KOUey Haraja 13 concTeeHe notpolwne 400V, aa nu je
KOHCTaTOBaH YT1Laj cuctema nobyae Ha KBaNUTET ENEKTPUYHE eHerunje 1 Ha pag ypehaja koju ce
Hanajajy U3 cConcTBeHe NOTPOLLHE 1 KaKo Ce Taj yTuuaj yonakasa?

P A1-08 YNOPEAHA AHAJIU3A ABA PELUEIA PETYJIATOPA NOBYAE CUHXPOHOT
FEHEPATOPA C bYAUTULIOM,

aytopa:  h. Crojuha, 3. hupuha, C. BenHosuha, M. MunuHkosuha, [l. Jokcumosumha, H. Munojunha,
[. ApHayTtoBuha (EnektpoTexHunukm nHcTuTyT “Hinkona Tecna”)

Y papy je pat npukas ynopefHe aHanu3e fBa perynatopa nobyze CMHXpOHOr reHepaTopa ca byamnmuom
3aCHOBaHUX Ha ceKkBeHuwWjanHoM Pl perynatopy y KomMbuHaumju ca gBe pasnuuute ctabunusaumoHe
noBpaTHe cnpere: No HanoHy nobyge u no cTpyju nobyae. onprHoOC paga ce cacToju y TOMe WTo je
MOKa3aHo Ja je ANHaMMUKe KapaKTepunCcTuKe of3uea perynauuje agedrHncaHe o ctpaHe ogrosapajyhmx
cTaHgapga moryhe noctuhu ynotpebom obe npeanoxeHe nokanHe noBpaTHe cnpere. Takobe,
yrnopeaHOM aHaNN30M je NOoKa3aHo Aa ce 60orby pe3ynTaTi NOCTUXKY Y C/lyyajy TOKanHe NoBpaTHe cnpere
no cTpyju nobyne. Haume, y pagy je nokasaHo aa je moryhe ncnpojektoBaTu perynatop ca loKasaHoOM
MOBPATHOM CMperom Mo CTPyju poTopa Tako fa ce aobuje npetek dase og 90° JOK je TO TEOPMjCKM
Hemoryhe ypaauT 3a perynatop ca JIOKaJIHoM NOBPATHO Cperom no HanoHy nobyae. Y nopehemy ca
noctojehrm pelemnma Koja ce 3acHMBajy Ha AndepeHumrjanHM CeKBEHLUMjaIHUM KOMMEeH3aTopmnma
npeasioxeHa peLlera Cy Marme 0CeT/brBa Ha MepHU Wym. MNepdopmaHce HanpeaHWjUX peLlera Koja ce
3aCHVBajy Ha JIOKa/IHOj MOBPATHOj Cripe3u Nno CTpyju nobyae BepndrkoBaHe Cy NOMONY CUMyNaLMOHUX 1
eKCrneprMeHTasTHMX TeCTOBa N3NOXKEHNX Y paay.
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Cumynaumje cy cnpoBefieHe ynotpebom KOMMAeTHOr Mofena CUHXPOHOr reHepaTopa v ynpowheHor
mMogena byaunuvue, LOK Cy eKCrnepuMeHTaNHM TeCcToBU cnpoBefeHn Ha 300MW 6noky A4 y TE “Hukona
Tecna A” y O6peHoBuy.

Mumarsa 3a duckycujy:

1. Koje cy npeaHocTn cuctema nobypae ca 6ygmunuuom?

2. KakBe cy AnHaMMuKe KapaKTepuCTUKe perynaumje cuctema nobyge 3a UCTm reHepatop ca
6yamnnLoM y ogHOCY Ha cMcTem nobyae ca TMPUCTOPCKMM UCNpaB/bayem?

3. [a nu je oBa aHanv3a onakwana 6p»e nofellaBarbe Napamerapa NPUANKOM MyluTama y pag
perynatopa Ha arperaty y TEHT A?

4. 360r yera je HEOMNXOAHO YBECTW AOAATHY NOBPATHY Cnpery y nobyaHnm cncteMmma ca 6yamnuuom?

5. Cob3npom fa ce y caBpeMeHM NOBYAHM CUCTEMMMA KOPUCTE MUKPOMNPOLLECOPCKIN perynaTopu
y Kojuma je moryhe ncnporpammpatn 6uno Kojy GyHKUuMjy ynpaBibatrba, a nprmMeHa lead-lag
anropuTMa He 3axTeBa YNnoTpeby AOAaTHUX XapABEPCKUX KOMMOHEHTH, Aa SN Ce€ OBUM airopuTtMoM
MOXe 06e36eanTn NoTpebaH KBanMUTET yrpaB/bakba?

6. Konuko cy 3HauajHa 1 npumeTHa nobosbluara Koja 06e3behyje cuctem ynpasrbarba ca NoKanHOM
noBpaTHOM BE30OM MO CTPYju Nobyae y oAHOCY Ha NOBPATHY Be3y Mo HanoHy nobype?

P A1-09 HABABKA FrEHEPATOPA - 3AXTEBU U TEXHUYKE CNELUVOUKALUIE,
aytopa: M. Puctuha, W. Jarogmnha (JIT EMNC)

Y pedepaty ce pasmaTpajy ycnoBu 3a YCnewHy peanu3auunjy HabaBke M [oKa3vBarbe MapameTapa
reHepatopa Ha OCHoOBY eBporncke avpekTuse 93/38/EEC n ctanpgapga SRPS EN 45510-2-6, 2008. Y
OKBWpPY TOra, flaje ce H13 OMLUTMX 3axTeBa Koje Tpeba 3a10BO/bUTM Y MpoLecy Npunpema 3a popmupare
TeHJepCcKe [OOKyMeHTauuje, yroBapara M [JoKa3vBarba Nocne peanvsaumje ucnopyke. Y pagy ce
flaje onuc ynore Hapyuvoua y uefioMm MpojeKkTy N HeroBoj yno3n y peanusauumjy, npukasyje 3Hauaj
nedvHMCarba HameHe onpeme, npeasubajy ycnoBu 3a yrpafmwy ca OorpaHuyemunma, geduHue Tmn
objeKTa 1 HauuH ekcnnoaTtauuje, AePpuHNLLY OCHOBHU 3aXTEBU KOje MCropyymnal, Mopa Aa 3a[0BOSbU
Nno nNuTamwy reHepaTopa, TypbrHe n nomohHe onpeme, Bogehu pauyHa o yCnoBmma Koje AUKTUpa MecTo
yrpaghe, O4HOCHO NPUK/byYaK Ha cucTeM UTA. AyTopum Cyrepuvuly Aa ce MOXKe TPaKUTU 1 NOoHyda 3a
CUCTEM ynpaB/bakba U CUrHanu3auuje uenor objekTa. Y geny 2.3 gat je feTasbaH NpuKas LWTa ce CBe MOXe
3axTeBaTu Off TEXHUYKNX 1 OCTannx neppopmaHcy 3a HapyueHy onpemy v ypehaje. Y geny 3 pednHucaHo
je Kako Tpeba gedurHUCaTV NOrOHCKE YCNOBE, HOPMAHE N HEHOPMAJTHE PeXMMeE paja, Kao 1 ycsioBe 3a
3a[10BOJbEHE KMBOTHOT BeKa. Y aeny 6 je gat ckpaheHu nperneq npujeMHUX UCNUTKBakba Koja Tpeba
06aBMTN Ha onpemu, Kao 1 HU3 NofaTtaka Koje Tpeba TpaXxnTn og ncnopyymoua.

Mumarea 3a ouckycujy:

1. Oa nny ENC-o0BnM fOKYMEHTUMA NOCTOjWN AeTabHNjU CNUCAK NOAAaTaKa of OHOra Koju je aaTy
nornaesby 6 oBor pedepata, a ako He, fAa 1 6u ra Tpebano JONYHUTU 1 UHOBUPATH?

2. [la nn ce fo3BosbaBa fla Hapyuunay, 3axTeBa of Ucrnopyymola nogaTke 1 yCioBe Koju ce He Hanase y

TUM JOKYMEHTMMA?

Kako ce noctyna y cnyyajy Kaga ce ornpemMa Hapyuyje BaH EY?

4. [la nn ce HabaBKa onpeme paju Ha OCHOBY MAEJHOT NPOjeKTa KOMMIETHOT 0bjeKTa KojuM ce
pedvHuwy mehyHapoaHu cTaHgapam No Kojrma mopa Aa 6yae npovnssedeH reHepaTop?

w
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MPE®EPEHLUJAJIHA TEMA 2:
YMNPABJbAKE PAOHM BEKOM EJIEKTPUHHUX MALLUHA (Asset management)

PA1-10 EKCMEPUMEHTAJIHA NMPOBEPA MOI'YRHOCTU PAAA CA NMOBERAHOM CHATOM
TYPBOTEHEPATOPA BJIOKA A-6 Y TE “HUKOJIA TECJ1A A” - OBPEHOBAL|

aytopa:  [.Metposuha (ET® beorpap), 3. boxxosuha (JI1 ENC), 3. hupuha (EnekTpotexHnukn
NHCTUTYT “Hukona Tecna”), I. KnacHuha, Jb. Muxannosuha, b. Pagojuunha, M. LiBnjaHoBuha
(TE “Hukona Tecna A")

PedepaTtom je obpaheHa BaxkHa aKTUBHOCT Ha MpoBepu 1 BepudUKaLmj TEXHUUYKMX KapaKTePUCTMKA
CUHXPOHOI TypboreHepaTopa MOCNe PEKOHCTPYKUMje — 3ameHe TypOMHe, KanuTasHOr PEeMOHTa U
MoZepHM3aLje OCTanmx NoCcTpojera y TepMmoenekTpaHu. [poBepomM TeMnepaTypHUX CTakba OCHOBHUX
AernioBa reHepartopay cneyndryHM pagHUM pexrMmima n nopeherem ca npojeKToBaHVM M MPOMNMCAHUM
BPEAHOCTMNMA, YTBPHEHe Cy HOBE rpaHNYHe BPeAHOCTM Yy MOrOHCKOM Anjarpamy reHepatopa. lMotepheHa
je moryhHoct onTtepeherba reHepatopa ca Behom aKTMBHOM CHaroM, Kao W rpaHU4YHe BpeaHOCTU
peaKkT/BHe CHare y KanauuTyBHOM Y UHOYKTUBHOM pexnmy paga. HoBum pagHum gujarpamom Tpeba
omoryAntn mMakcumanHo npunarohemwe paga reHepatopa ycnosuma y EEC nocebHo y nepuoguma
MUHVMANHUX M MaKCUMANHUX pexrMa peakTuBHMX ontepeherba. Pe3yntati oBakBuMX Mepera U
NCNnTMBaMa Cy OCHOBHM NoAaum 3a fobujare fo3BoNe—uLeHLUe 3a 06aB/bare NPON3BOAHE Ca HOBUM
KapaKTepUCTMKaMa, Koje ce Mopajy BepuduKoBaT 1 3a onepaTopa NPEeHOCHOr cucuteMa Kako 6u ce
pean3oBasie YroBopeHe cucuteMcke ycnyre. PedepaTom je Ha CTpyyaH HauMH MpuKasaH MoOCTynak,
MepeHa, NCNUTMBAKbA N aHann3e NOrOHCKMX KapaKTepucTuka TypboreHepaTopa y uuby agedpuHucama
HOBOT MOrOHCKOI Anjarpama.

Mumarea 3a duckycujy:

1. Konuko BpemeHa je 6110k A6 pagno ca nosehaHom npusmaHom cHarom (Pnom, QnipoceuHo)?

2. Jla nn je noctojehr NOroHCKK Arjarpam 3aMereH ca HOBMM, HazHaveHM Ha Cnnunm 3?

3. [la nu je 3anakeHa NpoOMeHa TeMnepaTypHUX CTakba Y OQHOCY Ha NOYeTHW Nepuog paga ca
nosehaHom cHarom?

4. [la nn cy ob6aB/baHN PEMOHTU — Nperfieq akTUBHIX JefI0Ba reHepaTopa M KOHTPOJIHA UCMUTMBaa?

5. Konuko je noehame akTBHe cHare 6510Kka Ha npary NpeHoCHOr cuctema?

6. [a nun cy obaBrbeHa MCNUTMBarba Ha Apyrim reHepaTtopuma y XE n TE nocne pekoHCTpyKLuuja?

PA1-11 METOZE NPOLIEHA CTAA U NMPEOCTAJIOI PAAHOTI BEKA BEJIMKUX OBPTHUX
ENEKTPUYHUX MALLVHA

aytopa: Jb. Hukonuha, H. nnha, B. JoBaHoBmha (EnekTpotexHuukn nHctutyT “Hukona Tecna”)

Benuku 6poj reHepatopa JIM EMNC je ogaBHO 3aLao y Apyry NosioBUHY CBOT KUBOTHOT BEKA, MHOT W Of, X
cy Beh 1 06HOBIbEHM, TE je KpajHbe BpeMe fa ce pa3MuLLba 1 0 O6HOBM UM 3aMeHM OCTaNNX reHepaTopa.
3a parpe ogpehmBare anHaMmuKke 06HOBE NN 3aMeHe, BEOMA je BaXKHO [la Ce NMO3Hajy aKTYenHO CTakbe
N TPEHZOBM MPOMEHe KJ/by4HMX MOKasaTesba CTawba, Aa 6u ce morao Gap NpubAMKHO NPOLEHUTH
npeocTanu pagHu BeK reHepatopa. Y pagy cy Aatv OCHOBHUM y3pouu Aerpagauuje reHepaTtopa, aktopu
KOju yTn4y Ha Aerpagauujy 1 nprkasaHe cy OCHOBHE METOA0JIornje 3a OLeHY CTarba reHepaTtopa, npu
yemy Cy Ce ayTopu CKOHLEHTPUCanM Ha WU30MauMOHN CUCTEM, Kao HAjU3NOXKEHUjU N HAjyrPOXeHNju
[ileo reHepaTopa. Pag je Beoma akTyenaH u uHTepecaHTaH. ViHXereprma Koju HUCY cneumjannictui 3a
OLleHy CTama eNleKTPUYHMX MalirHa npyxunhe moryhHoCT fa cTekHy yBuA y OCHOBe OBe npobnemaTuke.
O6uMm m3nararba nornaesba je 4o6po n3banaHCcMpaH, YNHEHMLE CY U3MIOKEHE jaCHO 1 NPEeLn3HO, Kao 1
3aK/byyak.
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Mumarwa 3a duckycujy:

1. Y Taukun 2 oBor pedeparta ayTopu HaBoge CTaTUCTUKY KBapoOBa xuaporeHepaTtopa. [la n1 aytopu
pacnonaxy 1 cTaTucTMkama o KBapoBuma TypboreHepatopa?

2. Kako ayTopu KomeHTapuwy KpuTepujyme EPRI 2006, nocebHO HUXOB CTaB a BU3yenHu nperneg nma
ABOCTPYKO Behu 3Hauaj Ha OLeHy CTakba MaLUVHE, HEro eNeKTpUYHa NCNUTMBakba?

3. [a nun aytopu cMaTpajy Aa 6u 6p3rHa NpomeHe nojeanHUX napametapa MallmvHe (y BULEroanwHem
HM3Y NCNUTKBakbA) Takohe morna GuTn KpUTepurjym 3a oLeHy CTarba MallnHe?

PA1-12 PA3BOJUN NPUMEHA CUCTEMA PErYJIALUUJE NOBYAE CUHXPOHUX MOTOPA OA1 15,4
MVAY NAN “NNCUHA"

ayTtopa: N. CreBaHoBuha, h. Crojuha, J. Aparocasau, M. Octojuha, M. MunuHkosuha, C. BenHosuha,
[. ApHayTtoBuha (EnekTpoTexHunukm nHCTUTyT “Hinkona Tecna”)

Y oBom pedepaTy cy onmcaHn OCHOBHU NPOOBAEMM M HAUMH HUXOBOT pellaBatba NPy pagy CUHXPOHUX
MOTOPA, Kao 1 FbUXOB YTULAj Ha KOHPUIYprCare eHepreTcke 1 perynalnoHe ornpeme y OKBMpY cuctema
nobyge. [laT je ocBPT Ha MeToAe NOKpeTakba, CAMOCUHXPOHM3aLMjy, OfpXaBarbe CTaTUYKe CTabnnHocTn
N HaunH perynauuje. MNpu ctanHom ontepehery CUHXPOHMX MOTOPa KOPUCTY ce perynauunja ¢akTopa
cHare, a npu yewhoj npomeHn ontepehera perynauvja peakTnBHe cHare. Mory ga page camo y
pexnmy HesaBucHe nobyne 3a pasfvMKy Of, CMHXPOHMX reHepaTopa Kog Kojux je jegHa op Hajuewhunx
KOHpUrypaumja nobygHux cuctema camonobypa. OnucaH je HauuH peanu3aumje cuctema nobyage
CUHXPOHMX MoTOopa of 15,4 MVA y nymMnHO-akyMynaunoHOM nocTpojery “JIncnHa” Koje pagn y OKBmpy
“BnacuHcknx xugpoenekTpaHa”. [lokpeTame CMHXpOoHOr MoTopa y [TyMnHO-akyMynaLmoHOM NOCTPOjery
“IIncnHa” ce BpLUM ANPEKTHUM NPUKIbYYEHEM HA MPEXY Y3 aCMHXPOHM 3aneT. TeXXnHy cTapTa CUHXPOHOT
MoTopa Yy Benukoj mepu ogpehyje n Bpcta ontepehetba Ha Koje je MoTop NpuKibyyeH. Kog nymnHo-
aKyMyJlaLMOHMX MOCTPOjera Kao LWTO je u nocTpojemne y MNAI “JfincnHa”, ontepeheme je BeHTUNatopckor
Tuna. Noctojehn enekTpoMalMHCKN cncTemn nobyae cMHXpoHuX motopa Yy MAM “NincnHa” 3amerbeHn
CYy HOBUM CTaTMUKMM cucTeMMMa nobyae ca TUPUCTOPCKMM MOCTOBMMA WM MUKPOMPOLECOPCKUM
perynatopvma. Y ToKy nywtama y pag NnoMeHyTUX cuctema perynauuje n3BpLUeHa cy UcnutnBamba Ha
OCHOBY KOjuX Cy yTBpheHa onTnmarnHa nofgellera napametapa perynauuje Kako v ce noCcTurna hinxosa
MaKCumasnHa edrKacHOCT U Noy34aHOCT.

Mumarea 3a duckycujy:

1. Oa nn cy y TOKY MCNXTMBakba M3BPLLEHA CHUMaHba HAaMoHa 1 CTpyje poTopa npwv 3aneTarby
CUHXPOHOI MOTOPA U aKO jecy KOJMKE CY HbXoBe BpeaHOCTI?

2. Kako ce o6e3behyje npouec nouetHor nobyhusarba ns cuctema nodyge npu 3aneTakby CUHXPOHOT
moTopa?

3. MowrTo je noTpebHO 06e36eanTH Popcrparbe Ha MOTOPY KOju je y padly Kaja ce gpyru MoTop
3anehe, na nn cy pedpuHncaHe Kpree npeontepeherba TMPUCTOPCKNX MOCTOBA Y 3aBUCHOCTUN Of
Temnepatype ambujeHTa n BpeMeHa pocnparba?

4. llTa je of enekTpPUYHMX 3aLITUTA PEANIM30BAHO Y OKBMPY cMCTeMa Nobyze, a WTa y OKBUPY
ENeKTPUYHNX 3aLTUTa CUHXPOHOT MOTOopa?

PA1-13 MAIFHETHU MOHUTOPUHI XUAPOIrEHEPATOPA Y XE “NMUPOT”

ayTopa: b. babuha, H. Kaptanosuha, A. Munowesuh, C. Munocasmesuha, H. Llaknha
(EnekTpoTexHnukm nHcTUTyT “Hrkona Tecna”), Jb. CrojaHoBumha (XE “MupoTt”)

MarHeTHN MOHUTOPWHT je jefHa Of, HajJHOBUjUX N HajNepCneKTUBHNjUX MeToAa 3a ANjarHOCTMKY CTama
ENEKTPUYHNX MalLMHa. 360r jeIHOCTAaBHOCTW OMpPeMe U UCMUTUBAKA, TE€ CNIEACTBEHO TOME U HUCKO)
LieHM NCMUTUBAHbA, MOXe ce oyeKnBaTy Aa he oBa meTtoga y 6yayhHOCTU UrpaTy 3HayajHy ynory y oLueHu
CTatba BENUKMX OOTPHUX eNeKTPUYHMX MallmnHa. 360r Tora Cy OpuUriMHanHa UcTpakuBama Koja ayTopu
CNPOBOAE BeOMa 3HauajHa. Y pagy je nprkasaHo TEXHUYKO pellere CMCTeMa 3@ MarHeTHU MOHUTOPUHT
nonoBa poTopa XuaporeHepatopa Koju je pa3sujeH y UHT n yrpaheH y XE «[MnpoT». TexHMUKO peliere
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SLRB\Agl\,PbVJA

Ce 3acHMBa Ha Mepery npomMeHe ¢rykca marHeTHor nosba y mehyrsoxhy nomohy TpajHo yrpaheHux
NHOYKTUBHUX CeH30pa. lpuKasaHu cy u anroputMn 3a akeusmumjy u obpaay nopaTaka, Kojuma ce
peanunsyje AnjarHOCTMKa CTakba HaMOTaja NosIoBa, av U H13a APYrvX NapamMmeTapa, Kao LWTO Cy MarHeTHN
N MexaHnuKn Nnpodunm potopa u ctatopa. ¥ pagy Cy npeacTaB/beHn pe3ynTaTi BuLle CTOTMHa Meperba
N MarHeTHUX NCNUTUBaHa Ha xugporeHepatopuma y XE «[upoTt», y pasnuuntim pexkxmummnma paga, a gat
je je n jepaH npumep yTBphHMBarba NoCTojarba eKCLeHTpuLmMTeTa poTopa.

Mumarea 3a duckycujy:

1. Toe ce TauHO CeH30p ca NPUKIbYUYHUM Kabniom yrpahyje Ha cTaTop reHepaTopa?

2. Y papy Huje gato objawrere moryhux pasnora onykTyaumje MHayKumje (0Cm KpaTKoCnojeHnx
HaBOjaKa Ha NOMOBKMa), a Ca C/IMKa ce BMAK aa GnykTyauumje noctoje. Kako ce To objawmasa?

3. Y papy ce nsHocu fa 6m y gaTtom Cnyyajy 3HaKk KpaTKoCmnojeHMX HaBojaka nobyae 6muno oactynare
NHAyKumje (Matba MHAYKUMja) 3a Buwe of 2% of cpefre BPeAHOCTU MHAYKLNje CyceaHMX NOSoBa.
Ca cnuke 3 ce Buan ga non 6p. 11 MMa NoBULLEHY MHAYKLWjY 3a BULe of 2%; NPeTnocTaBKa je
[la Ce NCTO TaKo MOXe foroanTn ia MMa U CMarbeHy MHAYKUWMjy 3a BuLwe of 2%. Kako he ce oHAa
pa3nMKoBaTK [ia N1 je y NuTakby KpaTaK croj, unm camo GnykTyaumja uHaykunje?

NPEOEPEHLUJAJIHA TEMA 3:
ENIEKTPUYHE MALUUHE 3A AUCTPUBYUPAHY NMPOU3BOAHY

PA1-14 AUJATHOCTUKA CTAKHA U3OJIALMOHOI CUCTEMA XUAPO-TEHEPATOPA
NMPUMEHOM AHANTU3E NAPLUUJANTHUX NMPAXHEHA

aytopa:  H.Kaptanosuha, A. Munoweswuh, H. Llaknha, H. inuha (EneKTpoTeXHUYKN MHCTUTYT
“Hukona Tecna”), M. amjaHoBuha, 1. benoHuha (XE “Hepgan 1”)

Pan ce 6aBn NpobnemMaTMKOM AnjarHOCTUKE CTakba M30MaLMOoHOr CUCTEMa CTaTopa XMAporeHepaTopa. 3a
AVjarHOCTUKY Ce, Nopes Apyrux Metoda, Kopucte Metofe Mepera 1 aHanmse napumjanHmix npaxmera
Kao M CTaHZapAHe meTofe ucnutuBama. MpurkasaH je cuctem 3a off-line n on-line (MOHWTOPUHS)
NCNTUBakba NapumjanHmx npaxmwera. [latm cy OCHOBHW NPUHLUMNN ANjarHOCTUKE CTakba U3onaumoHor
cucTemMa xugporeHepatopa 3acHOBaHe Ha Mepery napuuvjanHux npakwewa. [datm cy pesyntatu
AVjarHOCTUKe CTarba MU30M1aLMOoHOr cncTema ctatopa reHepatopa 6 y XE “hepgan 17 Ha ocHoBy BuLle
Mepema 1 aHanns3ay fiy>xem BpemMeHCKoM rnepuogay. Y pagy Cy npukasaHu nojeanHn pesyntaTtu U aHanuse
Koje yKasyjy Ha CTare M30/1alMoHOr cuctema Kao u moryhe TpeHgoBse npomeHa ofpeheHnx napamertapa.
Ha pesutannsoBaHom reHepatopy [6 y XE “Hepaan 1" HCTanmpaH je cmctem 3a MOHUTOPUHT NapLnjanHnx
npakmera. Peanvsauuja TexHMUKOr pellera je 3axTeBana NakbuB M3bop Tvna U KoHburypauwmje
cuMcTeMa Koju MOXKe [a YAOBOSbM CBMM MOCTaB/bEHUM 3axTeBMMA. Tako je m3abpaH cuctem Tmna ICM
MOHUTOP, a CaMa NHCTanauwja je jefHa o HajKoOMMIEKCHNjUX Ha CBeTY. TeCTupare NHCTanMpaHor cuctema
3a MOHUTOPVHI NapumjanHuX Npakkera je NOTBPAUIO [ia OH UCMYyHaBa CBe TPaXkeHe 3axTeBe 1 [ja je of
nocebHoOr 3Hayaja 3a ekcnnoaTauujy arperata. Cncrtem 3a on-line MOHUTOPUHT 1 Mepera NapumjanHnX
Npakmera je HaMmereH Y MPBOM pefy 3a NepMaHeHTHO npahere akTMBHOCTY NapLUmMjaNHMX NpaXHberba
Kog xupgporeHepatopa. CUCTEM je KOMMAKTaH, UHAYCTPUJCKA KOHLMMNMPAH, 3aCHOBaH Ha cOPpTBEPCKOM
ynpas/bamy. Ypehaj nma concteBeHn MMKpopadyHap Koju ynpas/ba ayTOHOMHO MePHMM npouenypama,
KOMYHVKaLMjOM 1 anapMH/M CMCTEMOM Kao M concTBeHy memopujy. Moryhe je nosesuBarbe 1 ca
yAa/beHUM pavyHapoM LWTo omoryhasa npoLunpere MEMOPUCKOT KanauuTeTa 1 fa/bUHCKO ynpaB/bahbe.
Takohe je moryhe noBe3uBarbe ca LEHTPANHUM PayyHapOM, CEPBEPOM, PaZy NMOBe3VBakba BMLLE CUCTEMA
y rmobanHu cuctem Hagsopa.

Mumarea 3a duckycujy:

1. Kako ce gonymyjy KnacnyHe metoge AnjarHOCTMKE N30S1aLNOHOr CUCTEMA Ca OBOM METOAOM
napumujanHux npakera?
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2. KakasB je 3Hauaj onnmcaHor MOHUTOPWHIA 3a KOPUCHWKA?
3. Koju cy y3poum HacTajarba “6enor npaxa” Ha M3onaumju HamoTaja 1 Koje Cy eBeHTYanHe nocneguue?

PA1-15 CAHAUWJA BUBPALMNOHOI CTAHA ArPErATA Y XE “nnPoT”

aytopa:  P. AnbumjaHuha (Bubpoakyctuka), Jb. CrojaHosuha (XE “MNupot”)

Y pagy cy onucaHa ogpeheHa UCKyCTBa M3 akTenHe npobnemaTtvke ofp<aBarba M goBohemwa [0
ONTMMAJIHOT HMBOA eKCrnyioaTaumjcke cnocobHocTn noctojehmx xupgpoarperata. Ha arperaty Al y
XE “TMupoTt” ce pecmo 036ubaH KBap Ha POTOPY reHepaTopa, NPOY3pOKOBaH Aerpafjaunjom CTaka
3aK/IMHEHOCTU MOMOBa poTopa. Hactanum KBapom arperat je 610 MCK/byyeH HEKONUKO Meceun 13
eKcnioaTtalmje n moparse cy Aa ce n3Beny 03bubHe MHTEPBEHLMjE Ha CaHaLMju HacTanor npobnema. Mpw
NyLWwTaky CaHWPAHOr arperaTta y paj 13 pasJiora npefocTpoXHOCTM No ogpeheHom nporpamy 13BeaeHo
je ncnutrBarbe HeroBor BUOPaLMOHOr CTakba HAKOH KOra je KOHCTaTOBaHO fa Cy M3MepeHe BpeaHOCTH
BMOpaLUmja BeNMKe 1 a je HeonxoAHa hUXoBa caHauwmja. Ml ynpaBo capp»aj OBOr paja je Be3aH 3a onuc
npepy3eTnx akTUBHOCTM U MpUKa3 pe3yntata UCnMTuBama BMOPALMOHOr CTaka arperata, 4o6ujeHnx
npe 1 nocsie cnpoBeaeHnx mepa. JobmjeHn pesynTtaTi jacHO roBope 0 eprUKacHOCTY Npeay3eTUX Mepa.
Y pagy cy npuKkasaHu ynopefHu pesynTtatv BMOpaUMOHOr CTamba Y Gopmu anconyTHUX Bubpaumja v
penaTuBHMX BMOpaumja BpaTuia CHUM/bEHW MpPe N Noce AMHAMUYKOr GanaHcnpaha, Kao 1 edpeKkTu
n3BefeHUX HTepBeHUWMja. ArperaTima je npe 6anaHcMparba ofroBapasna oLeHa HajnoLwwmjer rpagaumjckor
CTarba 30Ha-[l, a Koja ce OQHOCK Ha CTare arperata UYnju HapegHU pag MoXke OOBeCTU A0 HUXOBOT
036ubHOr owTehera 1 NCKIbyyyje arperaT u3 paga. lNocne 6anaHcmpama CTarbe arperara je JoBefleHO y
30HY—A KOja ce NPaKTUYHO OQHOCK Ha HOBE UK peBuTann3oBaHe arperaTte. lMocebHa je naxHa yKkasaHa
npema Hajuyewhe NorpeLwHoOM NPUCTYNy y KOMe ce BeOMa BaXkHe offlyKe IOHOCE Ha YNCTO CY6jeKTUBHOj
NPOLEHN, KOja MOXE NMaTW BEOMa TELLKe Nocneamue.

Mumarwa 3a duckycujy:

1. Koju cy Hajsehun npakTnuHU npobnemm Nnpu AuHaMUYKOM BanaHcnparby XxugpoarperaTa?

2. Koje je HeonxoAHO NeBEHTUBHE Mepe Npeay3eT Aa He 61 JoLwwno ao npobnema Kao Ha arperaty Al y
XE “Mupot”?

3. Koju je ontumanaH 6poj auHaMUUKX BenmumHa 3a npahere npu 6anaHcmpary arperata?

PA1-16 YTULUAJHECABPLWEHOCTU UHBEPTOPA, «OFSETA» UHTEITPATOPA
PA3ELUEHOCTU NAPAMETAPA MOTOPA HA PAL1 NMOIOHA CA ACMUHXPOHUM
MOTOPOM Y AMPEKTHOM BEKTOPCKOM KOHTPOJIOM

aytopa: M. Jlykuha (JI EMNC)

Y oBoMm pedepaty je npefcTaB/beHa jedHa KOHOUrypaumja AMPeKTHe BEKTOPCKE KOHTPOe MoroHa ca
ACUHXPOHUM MOTOPOM. AHaNM3UPaHN Cy HEKM NPO6eMn NpY UMNNEMEHTALMjU AaTe KOHTPOJe NOroHa
KaO N HauvH HUXOBOT MpeBa3nnaera. Teopujckn je NpoyyeH yTuuaj MPTBOr BpemeHa MHBepTOopa,
“ofseta” nHTerpaTopa 1 pasfeleHoCcT napameTapa MOTOpa Ha paj MoroHa. Y oBOM pagy ce nop
nojmom “ofset” nHTerpatopa nogpasymeBa MnojaBa HEKOHTPONMCAHOI NMopacTa usnasa 13 AurnTanHor
MHTerpartopa y ectumartopy ¢nykca ycnes nojase jeAHOCMEPHOr LWyMa y CUrHanMmMa 13 gaBava cTpyje u
HanoHa. YonwTeHuja geprHuumja “ofseta” nHTerpaTopa ykibyuyje v Heke Apyre y3poKe HeKOHTPONMMCaHOr
nopacTa M3nasa U3 UHTerpaTopa, a Koju HUCY Y OBOM pafy of vHTepeca. HaBefgeHwn mHTerpartop je
cacTaBHU Jeo ecTMMaTtopa dnykca ctaTopa MOTOpa Koju je HeonxofaH 3a UMMIeMeHTpParbe AMpPeKTHe
BEeKTOpCKe KOoHTpone. [log pa3aewleHOCTN NapameTapa ce npe ceera MUCAM Ha yTULAj pa3feweHocTu
BpeOHOCTM OTNopa cTaTopa MOTOpa 3anvcaHe y AUrnTaaHOM KOHTPOJiepy y OAHOCY Ha CTBapHY BPeAHOCT
oTnopa cratopa KopuwheHor moTtopa. NMomohy cumynauuje y ogrosapajyhem padyyHapckom nporpamy
CY HaBefeHe HeCaBpPLUEHOCTN aHanu3npaHe 1 NPeanoXeHn Cy HauMHW 3a NpeBasuna)kere HacTanmx
npobnema.
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SLRB\Agl\,PbVJA

Mumarwa 3a duckycujy:

1. MNowrTo je Tema pafa AUPEKTHO BEKTOPCKO yrpaB/batbe aCUHXPOHUM MOTOPOM, Kao 1 YTULAj Koju
pasfellera napameTapa NOroHa MMajy Ha terobe neppopmaHce, 61no 61 MHTEPeCaHTHO ONKUCaTA 1
yTMLaAj KOj Ha nepdopmMaHce NOroHa Uma 1 pasfellere BpeMeHCKe KOHCTaHTe poTopa MOTopa.

2. Y papy je aHanu3avipaH yTuUaj MPTBOT BPeMeHa Ha rpeLuky ectumauumje gnykca motopa. Kakas je
yTMLAj Naga HarnoHa Ha NPEKNAAYKMM KOMMNOHEHTaMa MOTOpPA, NOCEOHO NP HUCKUM 6p3rHaMa, 1 Aa
nu je moryhe n rera KomneH3oBaTn?

3. Y pagy je NOMeHyTO [a je TPeHYTHY BpeAHOCT CTaTOPCKe OTMOPHOCTU aCUHXPOHOI MOTOpa
Kopuwherwem TepMUYKOr Mogena motopa. [la nm je 3a eCcTMMaumjy CTaTopcke OTNopHoOCTU moryhe
KOPUCTUTY U HeKe apyre metoae, Ha Nnpumep agantusHe MPAC meToge?
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31. caBeToBame
SLRB\Ag!TPbVJA

FPYMNA A2 EHEPTETCKU TPAHCOOPMATOPU

A200 M3BELWITAJ CTPYYHUX NU3BECTUNALIA

MNpeacenHnk: mp Yepgomup MoHohko, M TE ,Hukona Tecna”, O6peHoBay,
CekperTap: Anekcarngap lNMonoswuh, JI1 Enektpompexa Cpbuje, beorpag
CTpyyHu nssectnoum: mp Yegomup MoHohko, M TE ,Hukona Tecna”, O6peHoBal;

Anekcangap Monoswuh, JIT Enektpomperxa Cpbuje, beorpag;
hophe JosaHosuh, EVl HUKOJIA TECJIA, beorpag;

1. Mpunpema 3a 31. caBeToBare CIGRE CPBUJA

3a yuewhe Ha CaBeToBamy je NpujaB/beHO 23 pafia 1 Ha OCHOBY NMpeAaThx KpaTKMx cagpaja Komutet
CTK A2 je ycBOj1O fia ce CBM paf 0By NpuxBaTe. 3aBpLUEHE Bep3uje TPY paja HUCY U3 06jEKTUBHUX pa3ora
[AOCTaB/beHe, jeaaH pag je, y gorosopy ca CTK A3, npebaueH y rpyny A3, LOK Cy iBa pajda CrojeHn Y jeaaH,
nog NpoMereHUM HacoBOM. MI3BpLueHe cy peLeH3nje NpUCTUMNX pagoBa 1 yCBOjeHe KOHauHe Bep3nje
pagoBa. YKynaH 6poj pagoBa Koju he 6uty npeactaB/beH Ha 31. caBeToBaky je 0CaMHaECT.

2. Mpe¢epeHumnjanHe Teme CaBeToBatba, KomureT 3a eHepretcke TpaHcpopmaTtope CTK A2

3a 31. caBeToBarbe CIGRE CPBUJA cy Ha ocHoBy mehyHapopHe CIGRE ycBojeHe cnepehe npedepeHunjanqe
Teme 3a 06nacT eHepreTckmnx TpaHchopmaTopa A2:

1. TpaHcdopmatopu y mpexama 6yayhHocTn
2. Bek TpaHcpopmaTopa

3. MarHeTcKo Kono 1 HamoTaju TpaHcpopmMaTopa

3a npedepeHuyunjanHy Temy 1 je npucturno 11 pagosa, ycBojeHo n ypaheHo 10 pagosa (pagosu 1,5, 6, 7,
9,10, 11,12, 13, 14).

3a npedepeHumjanHy Temy 2 je npucTmrio 8 pagoBa, yceojeHo u ypaheHo 5 pagosa (pagosu 2, 3, 4, 15,
16).

3a npedepeHumjanHy Temy 3 je npucturno 3 paga, ycBojeHo 1 ypaheHo 2 paga (pagosu 8, 18).

Kao nHdpopmaumja je npuctrrao jenaH pag, ycsojeH n obpabeH (pag 17).

3.YCBOJEHU PAJOBU 3A CABETOBAIbHE:

PA201 Ytuuajnpucycrsa perynaropa HarnoHa Ha UCNUTVIBake NOroOHCKOr CTakba
eHepreTcKnx TpaHcpopmaropa
ApazaH Tecnuh, b. Mejosuh, b. Bypuh, J. JaHkosuh, C. Tecnuh, b. JosaHosuh

Y papy cy onucaHe cneymdnUHOCTN AnjarHOCTUKe TpaHCPopMaTopa ca perynaTopom HarnoHa, Kako ca
acnekTa eNeKTPUYHUX METOAA, TAKO U Ca acneKTa MCNWTMBakba YIba, Y MPBOM peay racHoxpomatorpadcke
aHanuse. Kpo3 npumepe 13 npakce, WIyCTPOBaH je 3Hauyaj NprvMeHe KOMIMJIeKCHe AMjarHOCTVKe, Koja
obyxBaTa pe3yntaTte BuLIE KNAaCUYHMX UCMUTHUX METOAQA, Kao M MeTofa cneunduyHux 3a cam PH. Jat
je yBug y cneunduryHe meToae UCNUTMBAHA MOrOHCKE UCMPABHOCTY PerynaTopa HamoHa, Kao LTOo Cy
Mepere ANHaMMUKe oTnopHocTn — [IPM 1 ncnutmeame yma PH.
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[MnTamba peLeH3eHTa:

1. Moxe nu ce Ha n3BaheHOM akTUBHOM Jeny TpaHchopmaTopa Y TOKY peBu3mje y CepBucy UsmepuTiu
BPEeAHOCT NOBPATHOr HanoHa Ha Npeabvpady perynatopa 3a peBep3vbunHy perynaumjy?

2. [JedurHucarbe 3axTeBa 3a HabaBKy HOBOT perynatopa ca peBep3vbuiHoOM perynaumjom nogpasymena
Hen30CTaBHO MO3HaBame Kanaunteta HamoTaja (OCHOBHUW — perynaunoHn 1 perynaumnoHn — maca)
KOjW Cce He MOry CpayyHaTn y cyyajy HefocTaTka KOHCTPYKLUMjcKe AoKymeHTauwmje. Mory nm ce
BPeAHOCTM NOMEHYTUX KanauuTeTa U3MepuTu Ny KakBmMm nciosmma?

3. [a nn ogpeheHn HMBO NCTKX racoBa KBapa y 0ba yrba MOXe yKa3aTu Ha jeAaH ofj iBa eKCTpeMHa
cnyuaja: 1) mewarbe yrba 360r 4pacTnyHO HapylueHe mehycobHe 1n3010BaHOCTY fBa yiba (HanpcanHa
Y/bHOT LUNIMHAPA, Ha NpuM.) unu 2) andysmnja racosa y 3ajeQHNYKOM ey KoH3epBaTopa?

PA202 YHanpehemwe gnjarHocTvike cTatba eHepreTckux TpaHcpopmaropa ca yJ/bHO -
nanupHom usonauymjom ysoherwem metoae GppeKkBeHTHO 3aBUCHE CNeKTpocKkonuje
nsonauuje (FDS)
hophe JosaHosuh, bpaHko [lejosuh, JeneHa Jla3uh, JeneHa lNoHohko, /bybuwa Hukonuh,
PaodosaH Paoocasvesuh

MeTona FDS ob6aBma ce Ha TpaHcpopmaTopumMa BaH MOrOHa M 3aCHOBAHa je Ha Mepery NMpoMeHa
MapameTapa W30/IaUMOHOI CUCTEMA — KOMIMJIEKCHE MePMUTUBHOCTK, KamauuTMBHOCTK, ¢akTopa
AVIENEKTPUYHUX TybuTaKka y Wimpokom ¢pekBeHTHOM oncery og 0,1 mHz go 1 kHz. Ha ocHoBy npomeHa
CneKkTapa napameTapa u3onauunje ogpehyje ce cappaj Bnare y UBPCTOj M30MauUMjuM Kao MOKasaTesb
TPEHYTHOT NOrOHCKOT CTakba, a/v M MaBHM YMHUNAL CTaperba. AHanr3om GpeKkBeHTHUX cnekTapa gobuja
Ce 1 BpeAHOCT NPOBOAHOCTM M30M1aLMOHOT Y/ba Kao NoKa3aTesb CTakba y/ba. Y OBOM pagy Cy NpukasaHu
npBu pe3yntati NnpumeHe metoge FDS Ha 6nok-TpaHcpopmaTopmma y cuctemy ENC.

[MnTara pe3eHLeHTa:

1. Kako ayTopu Tymaue BENMKO NoKnaname fobunjeHnx pesyntata metogama PBM u FDS Ha ctapym
TpaHcpopmaTopuma a 3HayajHO OACTyNare KOA HOBUX ?

2. Pagn nojawwmbera Wnpem Kpyry 3auHTepcoBaHmX 3a OBy 06n1acT, MOry N ayTopu Aa ajy OKBUPHA
BpemeHa nNoTpebHa 3a n3Boherba mepetrba y oksupy FDS n PBM meTopa?

PA203 MNPOOUINAKTUYKA UCMUTUBAHA U3OJTIALUUNJIE EHEPTETCKUX TPAHCOOPMATOPA
KAO OCHOB NJIAHUPAA OAPXKABAKA U NMPUMEHA PEBUTANTU3ALINIE
CMHTETUMKUM AACOPBEHTUMA HA NOBERAKY NMOY3AAHOCTU PAAA MPEXE
HejaH Nanmuh, Bnadumup lNaHmuh u Padosa+ Padocasreesuh

EHepreTcku TpaHcpopmaTopm cy BakaH enemeHT y mpexu Cpbuje n noysgaHoOCT HUXOBOr paja je
of NMpecyfHOr 3Hayaja 3a MPOW3BOAMY, NPEHOC U AMCTpubyuunjy enekTpuuHe eHepruje. Mpobnem
npeacTaB/ba YMtbeHnLa aa je BehvHay pagy npeko 25 rogmHa. lNpaheme ctara yrbHO—-NanvpHe nsonauumje
eHepreTcknx TpaHcpopmaTopa 1 bnaroBpemMeHa UHTEPBEHLMja Cy Of NPeCy[HOT 3HaYaja 3a Noy34aH pag
Mpexe. Y cknagy ca TMM, pa3maTpajy ce OCHOBHe MeTofe NCMUTUBakba n3onauuje, npeanaxky nsMmeHe v
obpasznaxy npegHocTn. cTnuy ce TexHUYKa 1 eKOHOMCKa OMpaBAaHOCT NpUMeHe TpeTMaHa n3onauuje
CUHTETUYKMM agcopbeHTUMa Y on-line pexumy, 6e3 npeknaa paga TpaHcpopmaTtopa.

MNuTama pPeLeH3eHTa:

1. Y Tabenu o Kputepujymrnma 3a JOHOLLEHE OAJYKE O PEBUTANN3ALMjN CE HE MOMUHbE CafPXKaj
nHxnéutopa. LLita ca Tume?

2. Y Tabenu rge ce HaBofe K—Ke yrba HakoH obpage Hema nopaTak o DP uenynose v ADP. LLTa ca Tume?

3. Y Kojum 3emsbama y CBETY Ce KOPUCTe OBe HaBe[ileHe MeTofe peBuTanusayumje?
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PA204 T[lepuoauKka KOHTpose N UCNNTUBaka eHepreTcKUX TpaHcpopmaTopa y
Enektponpuspegu Cpbuje
hophe Tamomup, Muxajno Pucmuh, MeaH Jazoduh

Y pagy Cy U3noxeHun 3axXTeBN KOPUCHMKA NO NUTaky Nepuogmnke KOHTPONe N NCNUTUBaHba EHEPreTCKmX
TpaHchopmaTopa Kao M MUHMMANHa BPeMeHa Koja YBakaBajy CBe OLWITpMje 3axTeBe Moy3[aHOCTU
eneKTPOoeHepreTcKor cuctema 1 Hajbosby npakcy Enektponpuspene Cpbuje. lNpeseHToBaHa Cy peluena
Koja Cy Aie0 MHTepHor cTaHdapaa Enektponpuspeane Cpbuje u3 ose obnactu. [lata nepuoarka Koja ce,
Ca peTKMM n3y3euunma, Nokasasna Kao NpuknagHa 3a npaheme ctama eHepreTckux TpaHchopmaTopa y
noroHy Tpeba Ja onaklwa KOpUCHMLMMA eHepreTckux TpaHchopmMaTopa Aa cauvHe MnnaH nepuogmke
3a CBaku TpaHcdopmaTtop. Pap ce Benvkum genom ocnama Ha MHTepHu CraHpapp EMCa 3a o6nact
eHepreTcknx TpaHcpopmaTopa.

[MnTama pe3eHLeHTa:

1. Ko, 1 Ha OCHOBY Yera, MOXe ofAnyunBaTy o cneumduyHMM CnyyajeBuma TpaHcpopmaTopa Koju
He ncnyraBajy ycnose 3agate CtaHgapAoM unuv YnyTcTBOM, OQHOCHO MOXe N1 Ce Y NojeAuHUM
CnyyajeBrMa KOPUCTUTK Apyra NpenogmKka ncnutnsama?

2. Konnko MepHa HeCUrypHocCT yTuYe Ha npouec NepruognyHoOr UCNUTMBaMa 1 Koja ce Mepuna 'y
ncNuTUBamy TpaHchopMaTopa, MO 3Hakby ayTopa paja, 3akoHCKM baxxaape?

PA205 Tepmunuku Tpoyrao 3a aHanusy racoBa pacTBOPeHMX Yy yJby TpaHcpopMaTopa Kog
TepMNYKNX KBapoBa
CuHuwa Cnpemuh, [lywaH lNemposuh

Pap npuikasyje ynoTpeby HOBOT TePMUYKOT TPOYT/ia 3a Jobujarbe MHpopMaLvja O HaCTanoM KBapy YHyTap
TpaHchopmaTopa U Aaje ynopegHu nperneq Tymadera AoOMjeHMX racoBa TOKOM aHanM3e y OfHOCYy
Ha paHuje NpumereHe Tpoyrnoee. TepMnUKKN Tpoyrao (y pagy Has3BaH ,HOBW") je AOOMjeH Ha OCHOBY
Beher 6poja Meperba Ha TpaHchopmaTopuma y noceny ayTopa oK ce jeAaH Aeo pesynTata OAHOCK Ha
paHuvje NybnKoBaHe pe3ynTaTte Mepera, U Mog je ayTOPOBUX NCKYCTaBa, 3Hatba 1 pasmuLsbatba. Pag
npeacTaB/ba JONPUHOC Y AWjarHOCTULM TpaHcdopmaTopa a Tpebano 61 ouyeknBaTu farby pa3Boj OBOT
TEPMUYKOT TPOYr/la KpPo3 Npakcy, ann 1 pa3Boj HOBMX MeToaa Koju he omoryhuti wrto 6orbu yBug y
CTakbe eNIEKTPOEHEPreTCKe onpeme.

[MnTama pe3eHLeHTa:

1. Ja nn ayTop nnaHvpa fa HacTaBy ca ynopeaHoM aHann3om NprYMeHe pasnnymtux metoga nytem
racHe aHanu3e, NOCToju N 6a3a nogaTaka Kojy KOPUCTY 1 NaHMpa N Aa 06jaBn pesynTtaTe garber
Kopuwhera HOBOT TEPMUYKOT Tpoyrna?

2. Moxe nu ayTop Aia Masio NojacHM HauuH Ha Koju je moryhe, Ha OCHOBY Tauke goburjeHe y HOBOM
TEPMUYKOM TPOYTIy, fa Ce YTBPAW WY NPETNOCTaBM NPUCYCTBO KOMOVHaLMje KBapoBa Yy
TpaHchopmatopy?

PA206 [pumeHa VHCTPYMEHTAIHUX METOAA aHANINTUYKE XeMuje Y XKUBOTHOM LINKyCy
TpaHcpopmaTopa
Jenena Jankosuh, Cnahaxa Tecnuh, JeneHa Jlykuh

Pag paje petasbaH 1 jacaH NpuKas TPU MHCTPYMEHTasIHe MeTOe aHanuTUYKe Xemuje Koje ce Kopucre
y ogpehrBamy NOroHCKOr CTatba TpaHCPoOpMaTopa, anu N NMOYETHUX KapaKTepucTuka yrba. CBe Tpu
WHCTPYMEHTaNHe MeTOofe Ce KOpucTe 3a UCMUTMBambe Yyrba Yy Luby npahewa Npon3Bofa cTaperba
KOHCTPYKLMOHUX MaTepujana, NPBEHCTBEHO Y/bHO-ManuMpHe n3onaumje TpaHcpopmaTtopa. YKasaHo je
Ha 3Hauaj ynoTpebe CBake of UHCTPYMEHTASIHMX METOAA Ca OMMCOM CBake MaTepuje Umnju ce caapxaj
ncnuTyje oproBapajyhom umHCTpymeHTanHom Metogom. [lpuka3 pesyntata mehynabopatopujckmx
nopehema MHCTPYMEHTaNHNX MeToda 3a Tpu maTepuje (MHXMOUTOP, MeTan nacuBaTop U AMbeH3un
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ancynéua) nokasyje aa gomaha nabopartopuja nocepyje KBanutetHe ypehaje 3a ncnuTrBame yrba ca
pe3ynTaTiMa Koju ce Cflaxy ca Apyrum nprsHaTim nabopartopujama.

[MnTarba peLieH3eHTa:

1. Konuka je rpeluka kog ogpehurBama cagpraja nHxnoutopa (DBPC) kopnwherwem nHppaupseHe
CNeKTPOCKoNuje 1 Aa nu je pasnunumta 3a Marse (HNp. 0,08 %) n Behe (HNp. 0,25%) KonnumHe
NHXN6UTOpPA?

2. Y Kojum cniyyajeBuma ce Hajuewhe aaje npenopyka 3a UCNUTMBake cagpaja dypaHa y yrby
(pe3ynTaTu Apyrnx nCNUTUBaMa yiba 1 TpaHchopmaTopa, onwTe CTarbe TpaHchopmMaTopa, HaumH
paaa,...)?

3. Ja nun je BplieHo nopehere pesyntata ucnutrBama cagpkaja DBPC y yrby ca ncnutusarem ncror
y/ba Ha KOPO3MBHOCT ApYyrnm metogama? AKo jecte fia 1 ce pesyntatu cnaxy?

PA207 Bopay unsonaynoHom cuctemy TpaHcpopmartopa: npsu geo — peHOMeHU N NCNUTHe
meTope
Cnabana Tecnuh, bpaHka Bypuh, Jenena MoHohko, Jenexa Jlykuh

Y pagy je onncaH HeraTvMBaH yTuUaj BoAe Ha usonaumoHn cuctem. lNpukasaHa je pacrnogena Boge y
M30MaLMOHOM cucTemy TpaHchopmaTopa ca objalirberem pacTBOPSbMBOCTM Bofe M pakTopa Koju
yTMUYy Ha pacTBOP/bMBOCT Ca NPMKa30M OCHOBHMX BennunHa. MpukasaHe cy n ynopeheHe gse metoge 3a
Mepere cafpaja Bode y yiby 1 Y3poLmn KOju MOry AOBECTU A0 BENUKKX PasfivKa Kof UCTUX Y30paKa ca
AaTUM 0bjallberem NOCTojakba akTUBHE U HeaKTUBHE Boge. KpaTKo Cy onucaHe u enekTpuyHe metoge
oapehmBatrba cagpKaja Bofey M3onaLMoHOM cnctemy TpaHcpopmaTtopa. To cy meToae meperba NnoBpaTHOr
HanoHa (Recovery voltage measurement — PBM), mepeme cTpyja nonapusauuje/genonapmsayuje (PDC)
N cnekTpockonuja y ppekBeHTHOM nogapyuyjy (frequency domain spectroscopy — FDS) ca ykasuarem Ha
npobnem BPeMEHCKOr Tpajarba HEKMX UCMUTUBAHA. V3BpLUEHO je nopehere XeMUjCKUX 1 eNEKTPUYHNX
mMeTofa 3a ogpehuBame cagpxaja Boae y M30MaUMOHOM CMCTEMY M YKa3aHO Ha moryhe pasnuke u
3ajeQHUYKe HegoCTaTKe CBUX MeTOAa.

[MnTara peLieH3eHTa:

1. Oa nun 6u ce kopuwherem 06e metoge (KFT 1 KanaunTnBHM ceH30p) ca yTBphHrBarbem ogHoca
aKTUBHE 1 HeaKTVBHE BOJE MOT/O KBaJIMTETHMje MPOLEHUTUN CTakbe yiba HEro Kafa ce camo no3Haje
YKYMHa KOMIMUYMHA BOAE Y Y/by Y3 NO3HaBarbe pe3yntata UCnuTuBama GU3NYKMX, XeMUjCKUX U
ENEKTPUYHNX KapaKTepuCTMKa yrba 3a 0ba cnyyvaja?

2. [a nu cTarbe yrba, Tj. pa3nuumnte prsnuKe, XeMrjcke N eneKTpUYHe KapakTepucTuke, 3HavajHo yTuue
Ha pe3ynTaTe UCNUTMBakbA CagprKaja BOAE eNeKTPUYHMM MeTogama?

PA208 MopenoBame aNCTpUOGYTUBHOTr TpaHCPOpMaTOpa MEeTOAO0M KOHAYHMX efleMeHaTa u
aHanu3a epekaTa HenvHeapHor ontepeherba Ha tberose ryoutke
MnaodeH Tep3uh, [ipazaH Muxuh

Pap paje npukas meTtoge rpe ce Kpos oprosapajyhu mopen TpaHchopmaTopa obpabyje yTuuaj
HenvHepaHor ontpehera Ha rybutke y TpaHchopmaTopy. JegHOCTaBHOCT mofena M JoCTa Benuvka
TauHOCT y fobujeHM pesynTaTuma Aaje oBOM Mogeny MoryRHOCT npumeHe Kof nNpojekTaHaTa anv 1 Kog,
KOPWCHMKa TpaHcpopmaTopa 3a 60rbur yBUa 1 HrxoBo 6orbe kKopuwhere y Mpexama.

Mogen je orpaHuuyeH Ha mane AUCTprbyTUBHe, CyBe TpaHcpopmaTope, anm HeABOCMUCIIEHO YKasyje Ha
MCNPABHOCT 1 CBPCUCXOAHOCT ynoTpebe oBaKBUX MOAENA Y TEOPUjU 1 NMPAKCU.

[MnTara peLeH3eHTa:

1. Mo M1wIbeHy ayTopa, A0 Koje BeNnUmHe TpaHchopmMaTopa Ce MOXE OBaKaB MOAEN [asbe Pa3BUTH,
O[IHOCHO MO€ /N Ce OYEeKMBATM CIMYaH Mogen 1 3a Behe TpaHcpopmaTtope?
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2. Konurko yTuuy ycBojeHe NpeTrnocTaBKe 3a MOAeNIoBake Ha MPEeLr3HOCT NpopaYyHa Tj. KONMKa je
OCET/bUBOCT MOZENA Ha rpeLlKe y NPeTNnoCcTaB/beHNM BeNMYMHama?

3. MocToju nu MmoryRHOCT fa ce Mmogen NPoBepU 1y NPaKcy, y CTBapPHM YNOPEeAHNM Orfleanma 3a
HenunHeapHa onTtepeherba?

PA209 Ypebhaj Tepmnuke 3awiTute ¥ MOHUTOPUHIra ANCTPUOGYTUBHUX TPaHCcOpMaTOpa,
JejaH Mucosuh, [lpazaH Kosayesuh, CphaH Munocasrwesuh, Ciob6o0aH LLkyHOpuh, C1o600aH
Makcumosuh, Bnaoumup LLlurekym

Pag jacHo onucyje npakTuuHy peanusauujy ypebaja 3a npoueHy u gabnHCKO npahemwe Temnepatype
Bpyhe Tauke HamoTaja. NprKasaH je NpUMereHN MaTeMaTUUYKL MOAeN ,TepPMOC/INKe” ANCTPUOYTUBHNX
TpaHcpopmaTopa. [laTa je 610K Wwema ca KpaTKMM TEXHUYKM ONMCOM peanun3oBaHor ypehaja. [1aT je onuc
peanu3auuje fasbMHCKOT Haf30pa 1 CMepHuLEe y KoM npasuy 6u Tpebano BpwmnTK Aarba yHanpehera
ypehaja n garbuHcKor Hag3opa.

[MnTara peLieH3eHTa:

1. Ja nu je y ypehajy umnnemeHTpaHa NnpoLeHa NpeocTanor XUBOTHOT BEKa 1 ia 1 je BPLIEHO
npahere Te BeNMUNHe Ha peanHom TpaHcopmaTopy?

2. [la nu je TauHOCT NpoueneHe Temnepatype BT nytem pa3sujeHor ypehaja ucnvraHa gupekTHmM
Mepenem BT Hekom op nocTojehux metopa?

3. Ha Kkoju HaumnH 6u ce BpLuUa NpoLeHa NapaMmeTapa mogena AT?

PA210 Bopgay usonaunoHom cuctemy TpaHcpopmartopa: ll geo, cnyuyajeBu ns npakce
Kcenuja [lpakuh, [ipazurea Muxajnosuh, JeneHa lMoHohko, Jenexa Jlykuh

Pag onucyje n3sope Boge y n3onaynoHom cuctemy. [letasbHo je NpukasaHa pacrnofgena Bofe y ybo—
NanupHOj M3onaumnju ca AMCTpubyumnjom Bnare y UBpCToj n3onauumju, pacTBOP/bUBOCTU BOAE Y yiby Ca
NMOroHCKMM nojasama. [prkasaHa je npoueHa cagpxaja Bofe y M301auMoHOM CMcTeMy NpekKo Avjarpama
paBHoTexe. [pumepuma 13 Npakce je NokasaHO Kako OCTapesnocT y/ba YTMYe Ha KanauuTeT ysba 3a
pacTBapahe BOAe U AMenekTpuYHy YBpCTohny yrba. YnopeheHu cy pesyntat NpoLeHe OBMAaXeHOCTH
M30MaLMOHOr cucTema JobujeHn 13 anjarpama paBHOTEXKe 1 eNeKTPUYHNX NCNUTKBaka. [laT je nprkas
KpUTeprjyMa OBJIaXKeHOCTW M30/1aLUNOHOr CUCTeMa, Tj. MpoueHa MOrOHCKOr CTakba Y 3aBUCHOCTU Of,
cajprkaja Boge y UBPCTOj M3o0naunjy Nnpema pasimumutum npenopykama ca KOMeHTapoM Aa je NoesbHO
NPUMEHNTX yrnopedHa XeMujcKa U enekTpuyHa WCNUTMBama paan [obujarba noy3faHuje oueHe
OBNa)KEHOCTM n3onayuje.

[MnTama peLieH3eHTa:

1. Oa nu ayTopun cMaTpajy aa enektpuuHe metoge FDS, PBM 1 PDC umajy HegocTaTtak 360r fy»KuHe
Tpajarba NCNMTMBaMa U HEOMXOAHOCTM NCKIbyuera TpaHchopmaTopa?

2. [a nu ce Kog TpaHchopmaTopa Koju nmajy noBehaHy oBna)keHOCT UBPCTe M3onaLmje npenopyuyjy
yJyecTanuvja NCnuTuBama (NpoueHe) cagpaja Boge y UBPCTOj nsonauumju?

3. Konuko je 61MTaH 0gHOC KONMYMHA YBPCTE U3onauuje n yrba y ogpehunsamy oBnaXxeHoCTN YUBpCTe
nsonaunje?

PA211 TpumeHa 6eXXNYHNX CEH3OPCKUX MpeXKa KoA cucTemMa 3a Aa/bUHCKU TeMmnepaTypHiu
MOHVTOPWHI 610K TpaHcdopmaTopa u TpaHcopmaTopa concrBeHe notpouwe y TE
Koctonay A
AnekcaHoap Hukonuh, AnekcaHoap Xuzuh, Hukona MunadouHosuh, Padocnas AHmuh

Y pagy je nprikazaH cMCTEM 3@ MOHUTOPUHF TemMnepaType 1 ynpaB/bake pacxiafHUM CUCTEMOM KOju
peanu3oBaH Ha 650k TpaHchopmaTopuma cHare 210MVA 1 T00MVA n TpaHcdopmaTopy COMNCTBeHe
noTpowre y TepmoenekTpaHu TE Koctonay A. CucteMoM ce, 3aCHOBAaHOM Ha 6a3n 6eXMUHMX
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CEH30PCKNX Mpexa Koje omoryhaBajy npukibyuyere noKanHUx ceH3opa 1 Mepuna y3 6eXnyHmn npeHoc
MepeHMX BPeAHOCTW, 3HA4YajHO CMamyjy TPOLIKOBM M Bpeme NOoTpebHO 3a MHCTanauwujy, a Takohe je
BPJIO jedHOCTaBHO MpOLIMpee CUCTeMa AoAaBakeM HOBMX Moayna. CucTem je moBe3aH Yy JIOKasHy
payyHapcKy mpexy wTto omoryhasa n garbnHCKM npucTtyn npeko VHTepHeTa. Pag faje KOMNAETHY CNnKy
OBAKBOI CUCTEMA U UNYCTpyje fobujeHe pesynTaTe.

[MnTarba pe3eHLeHTa:

1. Y pagy ctoju: “MoryhHOCT fafbMHCKOT HaA30pa faje Lenom cuctemy gogaTtHy moryhHocT
yHanpehera, 063MpoMm ia ce OCUM 13 eNIEKTPO KOMaHe TePMOeSIEKTPaHE Lieo CUCTeM NpaTu U
13 IHCTUTYTa, Ynme je Bpeme NoTpebHO 3a aHan13e N UCNUTUBaHe TpaHCPopmaTopa 3HauYajHO
ckpaheHo.” Ha Koje ce To aHanv3e 1 NCNUTUBaka MUCI?

2. NocTojn nu moryhHocT aa ce npowurpu 6poj coHaw, Tj. noBeha 6poj pasHOPOAHMX Meperba Koja bu
ce obyxBaTuia OBUM CUCTEMOM U Tako npaTmo Behn 6poj napameTapa?

PA212 Cwuctem 3a gasbuHcKkm on-line moHuTOpuHr TpaHcpopmatopa 6noka 61y TEHT-b
AnekcaHdap Hukonuh, AnekcaHdap Xueuh, Hukona MunaouHosuh, Padocnas AHmuh,
bpaHka bypuh, AHa Munowesuh

Y pagy je npuKasaH peann3oBaH CUCTEM 3a OH-JIMHE MOHUTOPUHI TpaHcdopmatopa 6noka 1
TepmoenekTpaHe TEHT-B. lNpu Tome ce Bpwn KOHTUHYanHo Npahere TemnepaType, racoBa v Bfarey ysy,
npaheme napumnjanHNX Npakmwera 1 ynpas/bakbe pacxiagHUm cncteMom 6nok TpaHchopmaTopa, oK
ce Ha TpaHCchopmaToprMa CONCTBEHE NMOTPOLLHE 1 OMLITE rpyne BPLUM CamO MOHUTOPUHT TemnepaType
n npahere cTawa pacxaagHor cncrema.

[MnTamba peLeH3eHTa:

1. Ja nu nocTmju npoueHa NpeocTanor *XMBOTHOI BeKa TpaHCPopmaTopa Ha OCHOBY TEPMO CrimKe?
2. [la nu je BpLUEHa HeKa Kopenauuja pesynTata Mepetba y Luby ogpehusama ctara 13onaumoHor
cnucTtema?

PA213 NOCT-MOPTEM aHann3a u npoueHa XXNBOTHOI BeKa 6/10K TpaHcpopmaTopa Ha
6noky 2 TEHT b
Jenera Jlykuh, B. Manouh, []. Muxajnosuh, C. Munocasmesuh, I1. Bacuh

Y papy cy npurikazaHe OCHOBHe MeTofe MOCTXaBapWjCKMX UCMUTMBaHa TpaHCchopmaTopa M aHanmse
nobunjeHnx pesynTtata. Takohe je yTBpheHa jacHa Kopenauuja n3mehy pesyntaTta NoCTxaBapujcke aHanmse
N pe3yntata MOrOHCKUX MCMUTMBAHA Ha KOHKPEeTHOM TpaHcpopmatopy y TEHT B, wrto goHoCn HoBa
ca3Harba Koja omoryhaBajy npeunsHujy npoueHy cTarba TpaHchpopmaTopa y NOroHy, a Tume 1 nosehare
Nnoy3QaHCTV Y HeroBoM pagy. HarnaweH je n yTnuaj KOHCTPYKUMOHMX HedocCTaTaka Ha CMambere
XKMBOTHOT BeKa TpaHcdppmaTopa. Y paay je getasbHO onucaH yTuuaj Bnare 1 TemnepaTtype Ha npoLeHy
OCTapenocTy YBpcTe nsonauuje nomohy ApeHnyc—oBor TEPMO—KMHETMYKOT MOAesa Npy Yemy Cy jacHO
Ha3HayeHe yCBOjeHe anpoKcMmaLje 1 HhXOB YTULAj Ha TAYHOCT OBOI MoJena.

[MnTarba peLeH3eHTa:

1. Y pagy cTojn, Kao NHTepecaHTHa NojaBa, Aa je HajHuXKa DP BpegHoCT fobujeHa Ha nokaumju nannpHe
n3onaumje n3mehy NpoBogHKKa LWTO MOXe 61UTK NnocneanLa KOHCTPYKUMOHMX CnelndruUYHOCTA 1
nojaBe LMpPKyNnaunoHnx CTpyja y HaMoTajuma y 30HaMa Masimx U3onaumnoHnx pactojara. ObjacHuTn
cneundunyHocT. Konmko je yecTa, Mo MyLW/beHyY ayTopa, OBa Nnojasa?

2. Ha ocHoBy uera ce ogpehyjy MmecTa ca Kojux ce y3nMajy y30pLm 1 KONIMKO Taka 1360p yTunue Ha
Moy3AaHOCT aHanm3e 1 fobrjeHnx NpeTnocTaBKm?
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PA214 OnpaBpaHOCT NnpumeHe TpaHcpopmaTopa ca pasHMM nomepajem y mpexu 400 kV n
220 kV npeHocHor cuctema Cp6uje
Yedomup lNoHohko, MunymuH Jankosuh, bpaHko lNepyHuyuh, Mapko Mapkosuh

Y CBeTCKOj Mpakcu ce MoKasana ornpaBdaHa NpumeHa TpaHcpopmatopa ca ¢asHMM Momepajem Ha
mpexun 400 kV kao 1 Ha TpaHcdopmaumjm 400 kV Ha 220 kV. MNo3HaTa je npumeHa TpaHcpopmaTopa ca
da3H1m nomepajem Ha HanoHy 400 kV ca Bpno wrpokom perynaumnjom ¢asHor yrna (pegHa perynauuja),
opHocHO 400 kV n 220 kV ca penatnBHO Manum yrnom (napanenHa perynauguja). Moryha mecta npumeHe
TpaHcdpopmaTopa ca pa3HMM NoMepajeM KO pPeaHe perynaunje cy Ha UHTEPKOHEKTUBHUM AafiekoBOAUMA
400 kV: 404 TC Huw 2 — TC Codwja, 409/3 TC C.Mutposuua 2 — TC EpHecTrHoBO, 405 PN Hepgan 1 - TC
Portile de fier, 454 TC Cy6oTtuua 3 — TC CaHpopdansa, ogHocHo 6yayhem Bopy 461 TC Bpare 4 — TC
lWTmn. Moryha mecTa npumeHe TpaHchopmaTopa ca GpasHUM NoOMepajem KOof napasnenHe perynauuje cy
Ha HanoHcKoM HuBoy 400/220 kV Ha TC O6peHoBsau, TC beorpag 8 n TC C.MuTtpoBsuua 2.

[MnTara pe3eHLeHTa:

1. Mo Muwwbery ayTopa, KONMKO TPaje NpoLec nnaHupara, Habaeke 1 yrpagre TpaHcpopmaTopa ca
¢da3HM nomepajem y EE cnctem, Ko Hac n'y ceety?

2. Wima nu, y nornegy ekcnnoatauuje u ogp»kaBarba, OUTHUjUX pa3nrka namehy oBakBMX 1 OCTanmx
TpaHcpopmaTopa?

PA215 OukcHuM cuctem 3a rawierwe 1 fJojaBy Nnoxapa Ha TpaHcpopmaTopuma
Bnaoumup Psosuh

Y pagy je npuiKazaH CUCTEM MNPOTUBMOXKAPHE 3alITUTE Ha EHEPreTCKUM TpaHchopmaTopuma.
AKLEHaT ce CTaB/ba Ha CUCTEMCKY 3aWITUTY He camo ogpeheHor objekTa nnu pejoHa Beh KomnneTHor
€NeKTPOEHEePreTCKOr CUCTeMa, KOju Moapa3yMeBa MOTMYHY KOHTPONY CBUX BUTANIHUX oObjekaTa. 3a
TpaHchopMaTop Koju je OBfle HaBeAEH Kao NprMep, CNPOBEeAEHA je cepuja TeCcToBa fAa 61 ce npoueHuna
MOrogHOCT CUCTEMA 3a NPOTUBMNOXKAPHY 3aLUTUTY TpaHCOPMaTopa BOAEHOM MariioMm.

[MnTama peLieH3eHTa:

1. Y k0joj TC je n3BpLUEH ekcneprMeHT 063rpom aa y Cpbuju Huje obaBe3Ha oBakBa [MM13?
2. Konuko je rawere Bogom eprKacHO aKo ce pafun Ha 00jeKTy Koju je MoXKAa joLl YBEK Nof HanoHOM?
3. Kako je 3amuwusbeHo ofpkaBarbe oBaksor 11 cnctema 1 KoMKM Cy TPOLLKOBU ofp»aBaHa?

PA216 3Hauaj6a3e nogaTakay ofp)KaBaiby eHepreTcKux TpaHcpopmaTopa npema crarwy
CpbaH Munocassreesuh, Bnadumup lMonyxarcku, Hukona MunaduHosuh, JeneHa Jlasuh,
Jenena Jlykuh, ipazar Kosayesuh

Y pagy cy onucaHe NpefHOCTV Koje Cy CTBOpeHe m3pagom 0ase 3a KBaNWTETHWjy WM NOy3daHWjy
AVjarHOCTUKY CTarba TpaHchopmaTopa. Benvkn 3Hauaj npumeHe 6ase nogataka kao nomohHor anata 'y
AVjarHOCTULM je NPUMEHA CTaTUCTUYKMX aHanm3a y GyHKUMjKU NOroHCKe ANjarHOCTUKe u yTBphuBame
Kopenaumja NOroHCcKe AnjarHOCTMKe ca pe3ynTaTMa NnocT-MopTem aHanm3a. V3pagom 6ase ctBopeHm cy
npepycnoBun 3a yHanpehere npoleca ogpxaBara, Npe cBera y NpeBeHTNBU U ONTMMM3aLnjM TPOLLKOBA
Oofp»aBarbeM Npema CTamy, Ca UWbeMm Aa ce CMambe pusnuM eKkcnioataunje, NPOAY» KU XNUBOTHN BEK 1
6obe nnaHnpa cuctem. Kopuwhemwem 6ase gobunja ce ysua y ctarbe pyrux jeauHnLa ncte KOHCTpyKLUuje,
KOju MOTy la page Ha UCTUM AN Pa3fnynTM No3urumjama 1 yCioBmMa y CUCcTemy, a fobmjeHmn 3akibyuum
1 aHanoruje nNo6osbllaBajy ANjarHOCTUKY CTama.y pagy Cy AaTte CMepHuMLEe 3a akTUBHOCTY Koje Tpeba
npepy3eTn ga 6u ce onmncaHe MoryRHOCTM y MOTAYHOCTU UCKOPUCTUNE Y LUby CMakberba TPOLUKOBA
ofprkaBatrba y3 noseharbe Noy3gaHOCTV U PaCcroNOXNBOCTH.
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SLRB\Agl\,PbVJA

[MnTamba pe3eHLeHTa:

1. KakBa je moryhHoCT onpeKTHOr noBe3nBata oBakBe H6a3e nogartaka ca on-line cuctemmma Hagsopa
TpaHchopmaTtopa?

2. MocTojun nu moryhHOCT fa ce 6a3a NCKOPUCTM 3a MHTENIUITEHTHO HaArNeAare cucTemMa v ayTOMaTCKy
[10jaBy KOPUCHUKY CCTEMA O NOjaBM HENPABUIHOCTY y pady TpaHchopmaTopa mim NoWwmm
pe3yntaTuma mepemna?

PA217 Mob6unHa BUCOKOHANOHCKa nabopaTtopuja
CphaH Mujywkosuh

Y pagy cy onucaHe KomenHeHTe u ypehaju mobunHe BMCOKOHAMOHCKe nabopaTtopuje, HaBedeHe cy
HUX0Ba QYHKLMja, HA3HaUeHe KapaKTepucTuke u wmpoke moryhHoctn npumeHe. Kako je oBa caBpemeHa
MobunHa nabopatopuja jeguHcTeeHa y Cpbuju, ann n'y permony, NnoTpebHo je aa Jbyam of cTpyke byay
yno3HaTt ca teHuM MoryhHoCTMa Kako 6u ce ucta morna KOpuCcTUTU 3a UCMUTKBakba, NPBEHCTBEHO
3a noTtpebe "Enektpomperxa Cpbuje", ann n Ha gpyrum nokaumjama y cuctemy EMNC wnu gpyrae roe je
NoTpebHO CneLmjanMcTUUYKO NCNNTMBakbE Y TEPEHCKMM YCNIOBMMA. TO je 1 OCHOBHIM 3Hauaj OBOT paja.

[MnTara peLieH3eHTa:

1. Y pagy je akueHaT CTaB/beH YrNIaBHOM Ha CafipKaj M KapaKTEPUCTUKE came onpeme MobuiHe
nabopatopuje, anv HACY HaBefeHN BpcTe objekaTa, Ha3HauYeHN HAaNOHCKM NapameTpu (CHare, HaNnoHM
n/unn cTpyja) objekarta Koju ce Mory NcnmTnBaTi OBOM MOOGUTHOM NabopaToOPUjOM — eHEPTreTCKM
TpacopmaTopm Ha3HaUYEHOT HanoHa/cHara, OAHOCHO CTPYjHU/HANOHCKN MepHU TpachopmaTopu
Ha3HauYeHUX CTpyja/HanoHa n cn. HaBecTn KapakTepucTke NCNUTHUX ObjeKaTa.

2. KakBa cy focafalitba NCKYCTBa NpumeHe nabopatopuje y npakcm? Hasectu nprmepe o6aBbeHNX
ncnuTrama.

3. Co631pom Ha UnkeHnLy Aa ce pagu O CaBpeMEHOj 1 BeOMa CKyMoj onpemu, fa N1 NocToju
MoryRHOCT capagtbe ca TeXHUYKM GakynTeTuma n MHCTUTyTMa y Cpbumju Kako 6u ce ncta
KOPUCTWMA U Y UCTPaXKKMBauKe cBpxe?

PA218 YBaaBarbe HeIMHEApPHOCTMN MAarHeTCKOr je3rpa y mogenoBakby rpaHe marHehemwa
MunaH hophesuh, MunaH Paouh

Pap npepctaB/ba pa3Boj U NPUMEHY jeAHOCTABHOI Mopjena Koju YyBaXaBa HENMHEAPHOCT rpaHe
marHehera TpaHchopmMaTopa Koja y CTaHZAPAHOM 3aMEHCKMM LieMaMa Huje MofenioBaHa, a nokasyje
Ce Kao BeoMma 3HauajHa npu oapehrBamy NpeKkocTpyjHOr 6poja cTpyjHUX TpaHchopmaTopa. MpeaHocT
pa3BujeHOr MoJena je y mweroBoj jegHocTaBHOCTU 6yayhm ga 3axTeBa camo nogaTtke Koju ce MHaue
pobujajy n3 ornega npasHor xoga. Mogen nokasyje BenvMKy Mpeumn3HOCT Koja je eKCnepumeHTanHO
notepheHa mepemrma Ha peanHom jeaHodasHoM TpaHcpopmaTopy. Benukm gonprHoc je y moryhHoCTU
NpeuunsHOr nlpayvyHaBatba TalacHOr ObMMKa CeKyHAapHe CTpyje CTpyjHOr TpaHchopmaTopa y cryuyajy
3acnhera unme ce omoryhaBa npeun3sHuje nogellaBame 3aWTUTHUX ypehaja.

MNuTama pPeLeH3eHTa:

1. Hunje BOBOBHO jaCHO Kako ce AaTv Mofen NpuMemyje Ha CTPYjHU TpaHcGOopMaTop MOLUTO CY Y
pa3BujeHOM MmoZeny CTPYjHU N3BOPU NpefCcTaB/beHM Kao 3aBUCHOCTY of GpnyKca 1 JoBeaeHor
HaMoHa, a ynasHu nogatak y mofeny cTpyjHor TpaHcopmMaTopa je npumapHa cTpyja. Tpebano
61 Moxpa feTarbHuje 06jacHUTY OCTaTaK 3aMeHCKe LeMe U MaTeMaTUJKor mogena pagm 6osber
pa3ymeBamba.

2. Ha cnuywm 5 Ha rpaduky cTpyje Koja je napauvyHaTta NpUMEHOM Pa3BUjeHOr MOLENA Ce MOXKE YOUnTH
[ia je y Apyroj nepuogm Makcumym CTpyje focTa Mmakbu Hero y Tpehoj. [la nn aytopu mory fa objacHe
LWTa je nocneguua ose nojase?
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4. 3AKJbYYAK

3a CaBeToBakb€ je NpunpemMsbeH 1 ypaheH npunnyaH 6poj paioBa 3a Koje ce Moxe pehu aa Aajy ogpeheHn
AOMPUHOC y pa3Bojy 0611acTN eHepreTckux TpaHchopmaTopa 1 Koju he, No MUWbekby pelieH3eHaTa
M n3BecTMnaua, Aatm Aobpy OCHOBY 3a 3aHUMJbUBY, Pa3BUjeHY U MAOAOTBOPHY AMCKYCWjY TOKOM
CaBeToBahba ann 1N OCTaBUTK MUCaHy OCHOBY 3a Aarbe Kopulwhere y Npakcu 1 TeEopWjy OBe 3HauajHe
06nacTy eHepreTuke.

AyToprMa »enrMo ycreLuHe npeseHTauuje.
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FPYMNA A3 BUCOKOHAIMOHCKA OINMPEMA

A3 00 M3BELWUTAJ CTPYYHUX U3BECTUJIALIA
MNpencegHuK: HeHnap Tpkyrba, JIT Enektpomperka Cpbuje, beorpag
CekperTap: 3opaH Kykobart, JYTOTPALE p.0.0., beorpag
CrpyyHu nssectmnawy; Mwunopag Onauuh, Fimel Company, 3emyH

3a 31. caBeToBame Cpnckor HaumoHanHor komuTeTa CIGRE Cpbunja oapebeHe cy cnepehe
npedepeHunjanHe Teme:

1) Pa3Boj n UCNnTVBatbe BUCOKOHAMOHCKE ONpeMme,

2) |_|0y3,D,aHOCT n npeocTan KMBOTHN BEK BUCOKOHAMNOHCKE ornpeme,

- WcKycTBO 1 TPEHZOBU Y OfipKaBakby BUCOKOHAMOHCKE onpeme,

- [MpoueHa 1 ynpaB/batbe XMBOTHUM BEKOM BUCOKOHAMOHCKE onpeme,

- Ynora Hagrnegakba CTakba U ANjarHOCTUYKIMX MCMTHBakbA Y OfP»KaBatby BUCOKOHAMOHCKe
onpeme,

3) YT1Uaj BUCOKOHAMOHCKE ONpeme Ha OKOJIVHY,

- Pa3Boj onpeme ca marbuM yTUL@jeM Ha OKOSINHY,
- KoHcTpyucame 1 ncnutusarbe onpeme 3a eKCTpeMHe yC/ioBe OKONVHE,

3a CaBeToBaH-€ je NPUCTMIIO YKYNHO 8 pagoBa.

PeueH3nje pagoBa npema npenopyuu Cryamjckor kommTeTa A3 nsspwmnu cy ap Cawa Crojkosuh, goueHT,
np Henap Kaptanosuh, Munopag Onauvh, gunn.mnx., ap Metap Bykerba n HeHapg TpKyrba, AUMNNUHXK.

Cepam pedeparta je npuxsaheHo 6e3ycnoBHO, a jeflaH pedepaT ycnoBHO ca npumeabama v cyrectrijama
peLeH3eHaTa Koje je ayTop NprXBaTUO 1 M3BPpLINO oapeheHe nsmeHe 1 Nobosbluakba.

Tpwv papa ogrosapajy npBoj NnpedepeHunjanHoj Temu, Tpu paga apyroj npedepeHymnjanHoj Temu, oK [Ba
paga ogroapajy obnactuma npee n apyre npedpepeHuunjanHe Teme. 3a Tpehy npedpepeHumjanHy Temy
HVje NPUCTUrao HjeaaH pag. Ha cmamere 6poja npujaB/beHnX pagoBa yTrLana je ctarHauumja v ralere
Aomahe npoun3BoaHe BUCOKOHAMOHCKe onpeme.

3a npunpemy n3BeLUTaja CTPYYHU N3BECTUNIAL, je KOPUCTUO KOMEHTape, CyrecTuje 1 NiuTarba 3a ANCKYCHjy
peueH3eHaTa. Pegocnen, KpaTak cagpkaj U nuTama 3a AUCKYCWjy AaTh y n3BelTajy 6uhe ocHoBa 3a
n3nararba pedepara n ANCKYCUjy Ha CaBETOBADY.

Pepepam A3-01

AHAJNN3A Y3POKA XABAPUJE N CAHALIMJA BUCOKOHANMOHCKOTI PACTABJbAYA
3A HANAJAIHE EJIEKTPOCTATUMKUX OUNTEPA BJIOKA A1 Y TEHT A

AyTopu: HeHap KapTanosuh, JoBaH Mpsuh (EnektpoTexHunykmn nHcTutyT Hukona Tecna, beorpag),
Jby6uwa Muxaunosuh, bojaH Pagojuuunh, Vinuja 3eu (TE Hukona Tecna, O6peHoBsau), Munopag Onauuh,
®unun 3ey (FIMEL Company, 3emyH)

Y pagy cy o6jawrbeHn y3poum owTehera pactaBmbaya enekTpoctaTnykor puntepa 6noka A1y TEHT An
onuncaHa XxeMujcka UCNTKBaHba Tanora v enekTpryHa NCnMT1Bara HeMogMGUKOBAHOT U MOAMUKOBAHOT
pacTaB/baya. Tanor y pacTaB/bayy je MPOAYKT jake eNneKTPOXeMujcKe peakuuje Hactane 36o0r jakor
eNeKTPUYHOTr Npakieha y pacTaB/bayy. YcnewHom MogmdrKaLmnjoMm pacTaB/baya 3HauyajHo je MOAUrHyT
HMBO MNojaBe KOPOHE M TUMe NPaKTUYHO oHeMoryheH HacTaHaK KMCenmnHa 1 hXOBO Pa3OPHO AeNoBarbe
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Ha AenoBe pacTaB/baya. MoandunKoBaHM pacTaBsbay je y NpoOGHOM pagy of MPeKo 5 meceumn NOTBPANO
Aa je npobnem owTteherwa U OTKasvBatba YCMewWwHOo pelueH. MNpu nabopaTtopujckum ncnuTrBatbUMa
pacTaB/baya CTEUEHO je CONUIAHO UCKYCTBO HA €NEKTPOHCKOM CHMMatby npaxmetba UV kKamepom Wwto
MOXe UMATV LWMPW 3HaYaj 33 NCNUTVBaHE BUCOKOHAMOHCKE OMnpeme.

MNuTarba 3a gnckycujy:

1) Koja cy ekcnnoaTtauunoHa Uckyctea y npumeHun ypehaja?

2) [a nn cy Ha pacTaB/bauy npe yrpagme M3BpLlUeHa HeKa crneuujanHa NcnutmBama 1 ga nv om
No MULLIbEery ayTopa TakBa UCNMTUBarba Tpebano NpakTMKoBaTyK Npe yrpaare, 3a pactaB/baye
Koju ce yrpahyjy y noroH ca cneuyn@uyHo TelKum ycioBuma paga?

Pecpepam A3-02

BEXWYHU MEPHU CUCTEM 3A BULLEHAMEHCKA MEPEHA HA
BUCOKOHAMOHCKUM OBJEKTUMA

AyTopu: Hnkona Uakuh, ejaH Mucosuh, bnaroje babuh, HeHag Kaptanosuh, Cphan Munocaembesuh
(EnekTpoTexHmnukn nHcTuTyT Hukona Tecna, beorpan)

Y paay je npeactaB/beH OGEXMUYHM MEPHM CUCTEM 3a BMLLEHAMEHCKA Mepera Ha BMCOKOHAMOHCKMM
06jeKTuMa pa3BujeH y EnektpotexHnukom nHctuty Ty Hukona Tecna. Kao nnatdpopma 3a umnnemeHTaunjy
6eXxnyHor npeHoca nofataka kopuwheH je MukpokoHTponep ¢amunuje CC 430. beXknyHn npeHoc
nofartaka nsmehy npuctynHor n Kpajiwer ypehaja je peanusosaH y3 nomoh low power RF npotokona.
MmnnemeHTaumja 6eXMYHOr MepHOr cuCTeMa Cce OJHOCU Ha Mepere Bubpauumja M napumjanHmnx
Npa)kmera akyCTMYHOM METOAOM KO BUCOKOHAMOHCKMX MepHMX TpaHcpopmaTtopa.

MNuTarba 3a gnckycujy:

1) Y pagy je HaBefeHO Aa Cy NpriKa3aHu NpUMepK UMMeMeHTaunje 6eXXnYHOr MepHoOr cucteMa
3a Meperbe BuMOpauvja M napuunjanHUX MNpakkbera akyCTUYKOM MEeTOAOM KOf WHBEP3HMX
BMCOKOHAMOHCKMX MepHUX TpaHchopmaTopa. Koju feo pafa unyctpyje HaBegeHa Mmeperba?

2) Y pagy je HaBepeH jemaH op 6ynyhmx npaBaua gasber pasBoja CUCTEMa KOju ce ofHOCU
Ha nosehatbe Beka Tpajatba 6aTepuja Kopuwherwem 0OHOB/BLUBKX U3BOPa eHepruje. Koju
06HOBIBLMBY M3BOPY eHepruje he 6uUTN NpeaBMHEHN 1 Ha Koju HaunH?

Peghepam A3-03

KBAPOBU MEPHUX TPAHCOOPMATOPA 110 kV U KAKO UX CNPEYUTU
AyTop: AywaH O6paposuh (EMNC, M EnektposojsoanHa, Hosu Cap)

Y papy cy Aatv ocHoBHM nogauu o yrpahernnm 110 kV mepHnm TpaHchopmaToprma, HXOBMM KBAaPOBMMA,
NPEeBEHTMBHOj KOHTPONU W mncnuTnBamwmmMa. Nopeberbe pesyntata aHanm3e pacTBOPEHMX racoBa C
rpaHNYHNM BpefHocTMMa racosa npema |IEC 60599 n oncer KapakTepUCTUYHUX racoBa NpeacTaBibajy
OCHOBY 3a oapehuBare NoTpebHMX Mepa ofpaBakba M y4eCTaHOCTU UCMUTMBaMa. AyTOp Ha Kpajy
HaBOAW HeKa off KOHLIeMNUMjCKO — KOHCTPYKLMOHUX pellena Koja Tpeba y3etun y 063up npu gepuHucamy
TEeXHUUKMX NapameTapa TeHAepcKe JOKYMeHTauuje.
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MNuTama 3a guckycujy:

1) [a nu je npenopyka ayTopa Aa ce He HabaBsbajy HT ca oTBOpeHMM je3rpom 6asmpaHa camo Ha
HeraTMBHOM UCKYCTBY Ca OBMM TpaHChopMaToprMa Uim je nogynpTa U NO3UTUBHUM UCKYCTBOM
ca HT ca 3aTBOpeHum jesrpom?

2) KakBa Cy WCKyCTBa ca MepHMM TpaHcpopmaTopuma ca SF6 racom yrpaheHnm y mpexy
,ENneKkTpoBojsoanHe” (kBapoBW, Lyper-e raca, napunjanHa npaxmwema)?

Pedrepam A3-04

AETEKUWJA NAPUWMJANTHUX NMPAXKHBEHA HA BUCOKOHANMOHCKOJ ONMPEMI
MHOPALPBEHOM TEPMOIPA®UJOM

AyTop: CpeteH [lo6pusojesuh (M.0. “Enektpogmctpunbyumja beorpag” a.0.0, beorpag)

Y pagy je npepctaB/beH NpuMmep AeTeKkumje napuujanHux npakiberba Ha BMCOKOHAMOHCKOj onpemm
nHdpaupseHoM Tepmorpadurjom y pasBogHMM NOCTpojernma KoH3yMa Enektpoanctpumbyunje beorpag.
MapuujanHa Npakitberba Cy eTeKTOBaHa Ha BUCOKOHANOHCKMM KabnoBrMa, KabnoBCKUM 3aBpLUHMLLAMa,
PaCKNOMNHOj onpemMn 1 APYrMM [enoBMMa BMCOKOHAMOHCKe onpeme. AyTop M3HOCUM MULbEHE Aa
ce meToAa WHdpaupBeHe Tepmorpaduje y HEKUM CiyyajeBMMa MOXKE KOPUCTUTK Y NPEBEHTUBHOM
OTKpVBaky y3pOKa OTKa3vBatba 1 XaBapuje BUCOKOHAMNOHCKe onpeme.

MNuTama 3a guckycujy:

1) KakBa cy cBeTCKa MCKycTBa y nornegy ynortpebe nHopaupseHe Tepmorpaduje Kao metoge 3a
Aetekunjy napumnjanHnx npaxmwema?

2) [a nn je ayTop Mmao npunuke ynopeauTn pesynTate npes3eHToBaHe y pady ca pe3yntaTumMa
pobuvjeHnm KopuwheremM Kamepa HaMereHNX JeTeKLMju KOPOHE, Koje ce faHac Mory Hahu Ha
TPXNWTY?

Pegrepam A3-05

OEPOPE3OHAHCA HA KANALUUTUBHUAM HANOHCKAM TPAHCOOPMATOPUMA
N MEPE 3A lbEHO CINPEYABAIE

AyTtopu: Munopag Onauuh, Mapko . Mapkosuh, bpaHko MepyHuunh (JIT Enektpompexa Cpbuje),
NparaHa Haymosuh-Bykosuh, ViBaHa Kpctuh (EnektpotexHnukn nHctutyT Hukona Tecna, beorpan)

KanauntueHn HanoHckn TpaHchopmaTtopy (KHT) cy cknoHn ¢depope3oHaHTHUM nojaBama 360r
PEAKTUBHUX JIMHEAPHUX U HENMHEApPHMX efleMeHaTa Koje cagprke.360r nonyHe npasHuHe y aomahoj
nuTepatypu 1 Npakcm n3 obnactn ¢epopesoHaHce Ha KHT, y paay je mata Teopujcka MHTepnpeTaumja
depopesoHaHce 1 cybxapMOHUWjCKNX ocumnaumja. 3a NpopayyH 1 aHanusy ytuuaja enemeHarta RLC kona
Ha pepope3oHaHaTHe MojaBe KOPUCTE Ce NPOrpamm 3a aHanu3y TPaH3MjeHTHUX MNojaBa Kao HNp. ATP-
EMTP. 3a ogpebhunBare pagHux Tayaka Kog KHT moxe ce KOpUCTUTU aHanUTUYKO rpaduuka metoga. Y
pagy Cy onvcaHe NpakTUYHe Mepe 3a OrpaHmnyaBarbe Gpepope3oHaHTHMX MOojaBa KOHKPETM30BaHe ca 6
TUNUYHKMX CMCTEeMaA 3a npurywemne. Takohe je gata n Tabena peanHMx BPegHOCTU KapaKTepPUCTUYHUX
BenunumHa 3a KHT no3HaTmx npomssohaya. EkcnnaoTaumoHa nckycTBa cy nyCcTpoBaHa KapakTepUCTUYHNM
npuMeprma 1 OCUMAOrPAMCKUM CHUMLMMA MUKPOMPOLECOPCKMX 3alTHTa.
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MNuTama 3a guckycujy:

1) KakBo je NCKYCTBO ayTopa y BE3U UCMUTUBatba KanauuUTUBHOM HarnoHCKOr TpaHcpopmaTtopa y
Be3u pepope3oHaHce?

2) Koja cy ekcnioartaumoHa uckycTea aytopa y ,Enektpompexun Cpbuje’, y Toky ayroroguiutber
paja Ha ogpxaBatby 0BUX ypehaja, a y Be3n pepopesoHaHce?

Pecpepam A3-06

NPOMEHA YCJIOBA PAJA PACKJIONHE ONPEME Y TC 35/10 kV (110/10 kV) n 10/0.4 kV
360r MPUKJbYYEIHA MAJIE EJIEKTPAHE

AyTop: Cawa CrojkoBuh (PDakynTeT TeXHUUKNX HayKa, Yauak)

Y pagy je aHanu3vpaH yTuUaj NpuUK/byyerba Mase enekTpaHe Ha YCoBe paja cpefHeHanOHCKMX
npekngada y TC 35/10 kV (110/10 kV). U3pauyHaTe Ccy BpepHOCTU MpomMeHe yaapHe n edeKTMBHe
BPEeAHOCTM CTPYje KpaTKor crnoja. AHanusa je nsspleHa coptaepckum anatom ATP-EMTP. MNoka3saHo je aa
yTMLAj Manunx efnekTpaHa Ha CTpyje KpaTKor Croja 1 npefia3Hu NoBpaTHM HanoH 3aBucy of Beher 6poja
napameTapa 36or yera Tpeba NpoBepuTY Ja NN rPaHUYHE BPELHOCTM NapameTapa packnornHe onpeme
HMCY NpemMaLleHe Npu NPUK/byuBarby Manmnx efneKkTpaHa.

MNuTarba 3a gnckycnjy:

1) [a nu 3a npopayyH ygena cTpyje KpaTKor Croja U3 CMHXPOHOI reHepaTopa y YKYMHOj CTpyju
KpaTKor croja 6une no3HaTte peakTaHCe reHepaTopa Uy Cy Te peakTaHce npouereHe, OAHOCHO
npeTnocTaB/beHe?

2) lta ayTop Mmcnn O onpaBAaHOCTM padyHara BPefHOCTU CTpyje MpeKkndarba ca BpeMeHOM
Hanora 3awTtuTe og 10 ms, 063MpPOM Ha peanHoO BpeMe Hasiora 3awTuTe Koje je sehe og 10ms?

Pegpepam A3-07

NCNUTUBAHE TAYHHOCTU FrEHEPATOPCKUX CTPYJHUX MEPHUX TPAHCOOPMATOPA
HA3VBHE MNPUMAPHE CTPYJE 8000 A

AyTtopwu: mp OparaHa Haymosuh-Bykosuh, gp CnoboaaH LUkyHapuh, JTbybuwa Hukonuh, MBaHa Kpctuh,
NparaH benonuh, Netap Hukonuh (EnektpotexHnukn nHcTUTYT Hukona Tecna, beorpap)

Y okBupy peBuTanusauuje reHepatopa 4 go 6 y XE ,hepgan 1 peannsoBaHo je ncnutmBarmbe Ta4HOCTU
reHepaTopCKUX CTPYjHUX TpaHchopmaTopa HasueHe npumapHe ctpyje 8000 A. CneuymduryHOCT oBOr
ncnuTMBama ornefa ce y npobnemy reHepucamba Tako BeNMKUX HAW3MEHUYHMX CTpyja MpeXkHe
yyecTaHOCTW, MocebHO Kaja Ce paaM O WCNUTMBakby Ha TepeHy, Ha MecTy yrpagme CTpyjHUX
TpaHcdpopmaTopa. Pellerbe je Hah)eHO y YCNIOBHO ,MapanenHom” pagy YeTnpu He3aBUCHa CTPYjHa U3Bopa
KaKo je TO onucaHo y pagay.

MNuTama 3a guckycujy:

1) AyTopu HaBoge fa je npuMereHa andepeHumnjanHa MeToaa Koja nogpasymeBa a Cy eTasioH
N NCNUTMBaHN TpaHCHOPMATOP MCTOr MPEHOCHOr OAHOCA, a Yy pajly HaBoAe Aa je NpuMereH
€TaJ/IoH Ha3HayeHor nNpeHocHor ogHoca 5000A/5A, a CNUTMBaHM TPaHCHOPMATOP je MPEHOCHOT
opHoca 8000A/5A. Ha Koju HauvH je npeBa3nbeH oBaj npobnem?

2) [a nv ayTopu cMaTpajy fa MPUMEHEHO TEXHNYKO peLlere MOXe fa ce yHanpeawm?
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Pepepam A3-08

EKCIMJIOATALLMOHO UCKYCTBO U OAPKABAHE NMPEKUAAYA BUCOKOI HAIMMOHA
M30JIOBAHUX FTACOM SF6

Aytopu: HCnmuh (EnektpoTtexHnukn nHCTUTYT Hukona Tecna, beorpag), . Munnhesuh
(JI ,Enektpompexa Cpbuje, Kpywesau), 3.Metposuh (EL ,LleHTap”, Kparyjesau)

Y pagy cy HaBefieHe NpeaHOCTV NpuUMeHe raca SF6 y npekngauvmMa 1 pasnimke y oap»aBakby y 0OgHOCY
Ha MasnoysbHe nNpekungaue. NMpeseHToBaH cy Hajuewhn kBapoBM SF6 NpeKkngaya v NPUKyNybeHn nogawm
3a 1e0 NPEHOCHE MpEXe Y TPoroauLbeM neproay. Takohe cy HaBeaeHU pe3ynTaTh HEKMX UCMIUTUBAHA
Ha Npekungaunma SF6 ca manum 6pojem CKIIOMHKX onepauurja 1 NPYMepPY KBapoBa M HauMHA HUXOBOT
MaHupecToBara. Ha Kpajy ayTopu cyrepuily noTpeby niaHnpakba UCNUTUBakbA Y Ofp»KaBakba, CTBApakbe
6a3e nogataka v egykaumje ocobrba.

MNuTama 3a guckycujy:

1) Oa nn ce mory ynopeauT TPOLUKOBU OApaBatba MNPeKugaya W30SI0BaHUX PaA3INYUTIM
mMeamjuma, yanmajyhu y o63up ueHy pajoBa, pe3epBHUX AenoBa, 0byke 0cobsba Kao 1 LieHy
HepPaCronoX1MBOCTU JanekoBoaa?

2) Oa nu Behu yTruaj Ha Noy3AaHOCT NpeKraaya MMa U3onaumnoH Meamnjym Uiam BpCTa NOroHCKOr
mMexaHu3ma?
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FPYINA b1 KABJIOBU

b1 00 M3BELUTAJ CTPYYHUX U3BECTUJIALIA

MNpencegHUK: Mp AnekcaHpapa MNMonosau-AamrbaHoBuh, AUNn.MHX.en.
CekpeTap: Mp burbaHa CrojaHoBUh, gunn.MHX.en.

CTpyyHu n3sectnoum: mp AnekcaHgpa Nonosau-ammaHosuh, mp burbaHa CrojaHoBuh

ML Enekmpooucmpubyyuja beorpag

Op yKynHo npwujaB/beHnx 6 pedeparta Ha HasHaueHy Temy, npuxeBaheHo je cBux 6 pedeparta. Mpema
3akbyyumma CTK b1 ca 30. caBeToBaha 1 06jaB/beHM NpedepeHLnjaHUM TEMama PagoBM CY CBPCTaHU
y yeTnpwu rpyne u To:

1. KoHcTpyKumja Kabnosa, MaTepujanu 1 TEXHONOMMja
2. NHTerpaumnoHn eHepreTcKo—oNTUYKN KabnoBCKN BOLOBY
3. KabnoBcku npubop 1 nonarake Kabnosa

4. PerynaTuBa 3a Kabnose 1 Kabnoscku npunbop

FPYMNAI

KoHcmpykyuja kabnoea, Mamepujanu u mexHonoauja

Hymepaunja paga: P Bb1-01

Hacnos papa: KomnakTupaHv npoBogHMLM

AyTtopu: Mwnoppar Hukonuh, Jby6omunp LLiosbakos, HoBkaben a.a. Hosu Cap,
PeueH3eHT: BecHa Kyrnu-Hukonuh, Hoskaben a.n. Hosu Cap

KomeHTap peLeH3eHTa:

Y npBOM fieny peu je 0 KOMMNaKTMpaHuM nposogHuumMa o AIMgSi nerype HamereHVM 32 NPOBOAHNKE
nanekosopa. [late cy ynopeaHe KapakTepuctuke Al/Ce nposogHuka u oprosapajyhux AIMgSi
NPOBOAHMKA UCTOr CNOJSbHOI NpeyHuKa. M3BpLueHa je ynopefHa aHanm3a KapakTepucTnka u nssefeH
3aKJ/byyaK, O4HOCHO NprKa3aHa je npegHocT komnakTnpaHux AIMgSi npoBogHMKa y OQHOCY Ha KnacuyHe
Al/Ce nposogHuke. Y apyrom aeny cy obpaheHn 6akapHu npodunmcaHin KOMnakTupaH GpnekcubuiHm
NPOBOAHULM KPY>KHOF, NPaBOYraoOHOr M CEKTOPCKOr npeceka. KomnakTuparem CMmamyjeMo CrosbHe
Mepe MpoBOAHMKa 3a Kabnose u crnosbHe Mepe KabnoBa, Kao M CNosbHe Mepe HamoTaja 3a MepHe
TpaHcdpopmaTope. PauyHCKM ce JOLWNo A0 NojaTKa Aa Ce ca KOMMNAKTUPAHUM GNeKCMOUIHNM CEKTOPCKMM
NMPOBOAHMKOM MOCTUXKE CMatberbe MpeyHuKa Kabena ~ 20%. MpetnocTaBka je ga 6u ce ynarawe y
Npon3BoAY KabnoBa ca OBakB/MM NPOBOAHULMMA, MAKO je NoTpebHO JoCTa NPUNPEMHMX pagHhbu o4
HabaBKe anata 3a M3pagy NPOBOAHMKA A0 anaTta NoTpebHUX 3a nojeauHe onepauuje, 6p3o onpasaano.

Mutarwa 3a AUCKycnjy:

1. Kako ce nokasao y ekcnnoataumju AIMgSi npoBogHMK?

2. [a nn nma npobnema y nspagm oKpyrnmx KomnakTupaHux ¢pnekcnbmnnHnx npoBoaHnKa? AKo nma
Kojn cy?

3. Kako ce moxe 06e36eaut wrto Beha GnekcmbmnnHocT KoMnakT1paHMx NPaBoyraoHNX NPOBOAHMKA
3a MepHe TpaHcpopmaTtope?

4. a nu je paheHo nopeheme LeHa KowwTara NCTOT TUMa U KOHCTPYKLMje Kabena ca yobuuajeHum
NPOBOAHNKOM N KOMMAKTUPaHMM NPOBOAHMKOM?
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Hymepaunja papa: P b1- 02

HacnoB papa: MNocTaB/bake BUCOKMX NepdpopMaHCK CpeaHeHaNoHCKMX KabnoBa Kao
HauMHa Nobosbllakba Noy3AaHOCTU ANCTPUOYTUBHE MpeEXe

AyTopu: Andrzej Urbanczuk, Borealis, Bapwaga

PeyeH3eHT: mp Bumbana CrojaHosuh, M Enekmpooucmpubyyuja beorpag

KomeHTap peuLeH3eHTa:

Y pagly cy pasMaTpaHe KapakKTepuCTKe MOoNMMepHe n3osauuje cpefiheHanoHCKNX Kabnosa y ceeTny
CENELEC 2-rognwmunx gyrotTpajHUX MUCNuTMBaMa CTapema Koja cy npowusawna u3 VDE n UNIPEDE
ncnuTnBarba. NokasaHo je Aa cy HOBa UCNUTUBAMA jeHAKO CTPOra Kao npeTxofHa M Aa rapaHTtyjy
AYroTpajaH »KMBOTHW BeK Kabnoa. [laT je npernep pa3Boja MOMMMEpPHe M3onauunje A0 CaBpPeMeHUX
MaTepujana OTNOPHUX Ha BOAEHO rpaHare. YnoTpeba oBakBUX MaTepujana 3a uspagy cpeareHanoHCKNX
KabnoBa 3HayajHO yTnYe Ha YKYMNHY Noy3AaHOCT CpeHeHAaNOHCKNX MpeXKa.

MuTama 3a gUCKycnjy:

1. KonukKa je pasnuka y ueHu kabna ca obruHom n WTP nonnmepHom nsonawujom?

2. Koja cy caBpemeHa KpeTama Jasber pa3Boja NoMMepHUX MellaBuHa?

3. Konuku je npoueHat kabnoea ca WTP kononnmepHom 1301aumjomM a KOMKK ca XOMOMOSIMMEPHOM 1
[ia NN ce o4yeKyje NOTNyHO n3baLumBarbe XOMOMOIMMEPHE 130saunje N3 NPON3BOAHE?

rPYNAIl

MHmeZPGHUOHU eHepeemcKo-onmu4Ku Kabnoecku eodoosu

Hymepauwja paga: Pb1-03

Hacnos papa: CurHanHo (C) ~TenekomyHuKaumoHu (T) —OnTtnukn (O) —Kaben (K)
AyTopu: Pada Atmna, HoBkaben a.n. Hosu Cag

PeueH3eHT: BecHa Kyrnu-Hukonuh, Hoskaben a.n. Hosu Cap

KomeHTap peLeH3eHTa:

CTOK je kombnHOBaH Kaben ca 3Be3aa YeTBOPKama 1 MUKPOLIEBUMLIOM Y KOjU Ce HAaKOH nosararba Moxe
yayBaTu ONTUYKM Kaben. Y paay je gat kpatak onuc ADSL TexHonoruje, ¢aktopu Koju orpaHuyaBajy
6p3uHY 1 JOMET, Kao 1 Npobnemu n pellera NPUINKOM U3page oBor Kabena. /13 pesyntata meperba ce
BMAM Ja je Kaben BeoMa KBanuTeTaH 1 ia Ce pafu O BUCOKO]j YPaBHOTEXKEHOCTN XWa 1 3Be3[a YETBOPKM.
AHanun3a napametapa kabena Ha pagHoj ppekBeHuUnju og 1 MHZ — concTtBeHo cnabrberbe, cnabmere
npecnyliaBame Ha 6nvkeM 1 farbem Kpajy, 6p3viHa npocTmparba, NOBPaTHO clabrbere UTA — yKasyje Aa
ce pagm 0 YeTBOpPKaMa Koje 3a0BOsbaBajy KaTeropujy 2 no IEC 62255 ctaHgapay.

MuTara 3a guCKycnjy:

1. [la nn je kaben Herge NocTaB/bEH?

2. Ha Koju HauvH ce MoXKe BPLIMTY yayBaBakbe ONTUYKOr Kabena?

3. Koju je MakcumanHu npeyHrK ONTUYKOT Kabena Koju Moxe Aa ce yayBa 1 ca KONMKO HajBuLLe
BlakaHa Moxe fa byae?
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rPYNA il

Ka6noecku npubop u nonazarwe kabnosea

Hymepaunja papa: Pb1-04
Hacnos papa: Kabnupare nprKrbyyHmx BogoBa y nssogHum 35 kV henuvjama
y TC 35/10 kV Makuw
AyTopu: Mpegpar Tacuh, CBetnaHa Meho, NI Enekmpoducmpubyyuja beorpag,
PeueH3eHT: mp AnekcaHgpa Nonosau-dammwaHosuh, M Enrekmpooucmpubyuyuja
beorpapg

KomeHTap peueH3eHTa:

Y pagy he 6utn npukasaH onuc pagoBa Ha m3Bohemwy mehycobHe 3ameHe mecTa NpUKbYUYHNUX 35 kV
BogoBay TC 35/10 kV Makuw v kabnuparba nctmnx. OBa npomeHa MecTta NPUK/bYYHUX BOAOBA je U3BeAeHa
nonararem fBa nofsemHa soga y oksupy nnaua TC 35/10 kV Makuw. MNMpumapHu unb “INoroHa BUCOKK
HanoH” je 3aMeHa CTapux Y/bHUX KabnoBa kKabnosuma n3paheHrM y CyBOj TEXHOMOIMjU KOjy Cy NaKLum 3a
opaprkaBatbe. HaBegeHoM 3ameHoMm je omoryheHo ga Bogosu 35 kV TC beoepao 2, henuja 4 — TC Makuw,
henwja 31 n TC beoepad 2, hennja 8 — TC Makuw, henwnja 32 He 6ygy y HOPManHOM NOroHy Y NapanenHom

paay.

Mutarwa 3a AUCKycujy:

1. Kaksa je npakca y E[]b-y 3ameHe cTapux y/bHUX KabnoBa HOBUM Ca YUBPCTUM AMNENEKTPUKOM?
2. KakBa cy UCKyCTBa Ca eKcrnioaTtayunjom npenasHux CnojH1ULa U KBapoBa Ha huma?

Hymepaunja papa: Pb1-05

Hacnos papa: N360p v nonararbe 110 kV Kabnoea

AyTopu: mp AnekcaHpapa Nonosau-dammaHosuh, M1 Enrekmpooucmpubyuyuja
beorpag

PeueH3eHT: mp Brumbana CrojaHosuh, M Enrekmpoducmpubyyuja beorpag

KomeHTap peueH3eHTa:

Y oBOM papgy je AaT onmc BUCOKOHAMOHCKMX KabnoBa 3a NpumeHy y AncTpnubyTMBHOj Mpexu. Y cknagy ca
nHosupaHum SRPS n IEC ctaHgapavma Aart je nprkas KOHCTpyKLUmje KabnoBa, MOroHCKUX 1 aMbujeHTanHNX
YCJ/I0Ba, Kao W YCJ/10Ba nosnaratba.

Mutawa 3a AncKycnjy:

1. Oa nu ce y Cpbujn npumemsyjy BUCOKOHANOHCKN KabnoBu ca yrpaheHrM OnTUYKMM BRakHUMa?
2. Koje cy npeHOCTH, a KOju HejoCTaLm yrpaAHe ONTUUKUX BllakaHa y eHepreTckun kabn?
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rPYNAIv

Pezynamuea 3a kabnoee u kabnoecku npubop

Hymepaunja papa: P b1-06

Hacnos papa: AXypuripame 6a3e nogaTtaka o KabnoOBCKMM BOJOBUMA CPeAHEr HaMoHa
KoH3yMHor nogpyuja M “Enektpoanctpubyunje beorpag” npymeHom
NC TexHonoruje

AyTopu: Jenena Cresuh, Bnagumunp Crojuunh, M Enekmpoducmpubyyuja beorpag
PeueH3eHT: mp AnekcaHgpa MNonosau-dammwaHosuh, M Enekmpoducmpubyyuja
beorpag

KomeHTap peLeH3eHTa:

Y 0BOM pafy je onucaH HauMH axkypupara nofaTaka KabnoBcke Mpexke Cpearer HanoHa KOH3YMHOT
nogpyuyja N[ ,Enektpognctpnbyumje beorpag” npumeHom reorpadpcko nHpopmaumoHor cuctema (MIC).
YBohewem MC TexHonormje cBeobyxBaTHO Cy NpuKasaHW MofauM O CpeaHEHANOHCKO] KabnoBCKOj
MPEXU MPOCTOPHO, TONONOWKN 1 andaHymepmrukn. OBmm ce omoryhasa 60rbe nnaHvpare 1 ynpasibarbe
AVCeYepCcKUM eKMNama 1 ekrmnama 13 ogprkaBarba Ha MonpaBLUy KBapoBa Y KaboBCKoj Mpexku, npahene
pafoBa Ha TepeHy, a Ha Kpajy 1 6pke nHGopmumcarse N KOMyHUKaLMja ca jaBHOLWRY.

Mutarwa 3a AUCKycujy:

1. [a nu ce moxke BOANTUN CTaTUCTUKa KBapOBa Ha Kabnosuma y oksupy M'MC nHdopmaumoHor cuctema?
2. Kako je n3ppuieHa 3awtmTa nogaTtaka 1 Kako ce nHrerpuwe ce SCADA cuctemom?
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FPYNA b2 HAA3EMHW BOOOBU

62 00 M3BELUTAJ CTPYYHUX U3BECTUNALIA

MNpeacenHnk: He6ojwa Metposuh, JIT Enektpomperxa Cpbuje, beorpag
CekperTap: Jbnrbana Camapuunh, Enektponctok M3rpagta, beorpag
CrpyyHu nssectmnawy; He6ojwa Metposuh, JIT Enektpompexa Cpbuje, beorpag

Cryanjckn komutet b2 — Hapg3semHu Bogoswm je 3a 31. caBeToBarbe CIGRE Cpbuja npuxeatuno 9 pagosa. Of
9 npuxsaheHnx pagoBa ayTopu Cy Ha Bpeme Nocnanu 6 pagoBa, Koju Cy NPOLUIM PeLeH3Njy 1 yBPLUTEHN
cy y nporpam paga 31. caetoBarba Cigre Cpbuja. Onwta HanomMeHa 3a CBMX 6 pafoBa je fa cy y buma
nprKasaHyu pe3yntatm M3 obnactv Haf3eMHUX efleKTPOEeHepreTCKMX BOAOBa HacTanu pellaBarbeMm
KOHKPETHMX 3axTeBa U npobnema:

n360p BMCOKOTEMMEPaATYPCKNX NPOBOAHMKA Kao pellere 3a 1M360p jefHe of KOMMOHEHTU
HaZ3eMHMX BOJOBA 3a HMXOBY PEKOHCTPYKLM]Y,

ajanTauuvje Hag3emHor Bofa 360r cmarberba HMBOA HejoHM3Yjyhinx 3pauerba y Kopugopuma
HaZ3eMHUX BOJOBA, OAHOCHO NPUMeHe NPaKTUYHMX MeTOoAa 3alUTWTe 34paB/ba CTAHOBHULITBA
o yTuLaja eneKkTPUYHOr NoJsba,

3alUTNTa XKNBOTHE CpeANHE KPO3 aHanlnsy MOI'th/IX pelwera 3a KOGF3I/ICTeHL|I/ij 3awTuheHnx
BpPCTa NTla N HOpMaJiaH MOroHCKM paa ganekosopna,

aHanv3acTara apMupaHo—6eTOHCKNX CTY6O0Ba I Mpernes pellera PEKOHCTPYKLMje fanekoBoaa
Ca apMUpaHO-6eTOHCKMM CTyOOBUMa KPO3 BULLEKPUTEPUjYMCKY aHann3y MoryhHOCTU NnprMeHe
apPMUPAHO—BETOHCKIMX, YENIMYHO—PELLETKACTUX U YENTMYHKX LIeBHMX CTYOOBa,

yrnopefHa aHanu3a MoCTynka ucnutrMBaka ontepeherem cTyboBa (enemeHata cTy60Ba)
ANCTPUOYTUBHMX Haf3eMHMX BogoBa npemMa SRPS EN 60652:2011, ca noctynkom npema TM-10a
Aunpekumje 3a cnctpmbyuujy ENcC-a.

Kao 1 [a je npuKa3saHa Teopujcka OCHOBa 3a 1360p KOHBEHLMOHAMHMX MPOBOAHMKA 3a PEKOHCTPYKLje
(peBuTanusaumje, pexabmnutaymje) Hag3eMHUX BOLOBA.

Mpatehn cBeTcka gocturHyha, notpebe Hawe 3em/be U npedpepeHuUMjanHe Teme Koje je oapepuna
CIGRE Mapu3 Cryanjckn kommuteT b2 — HagsemHn BopoBum je 3a oBo CaBeToBame oppenuo cnegehe
npedepeHunjanHe Teme:

MpedepeHunjanHa Tema 6poj 1:

YHanpehere kopuwhera Hai3eMHUX BOAOBa

EnekTpunyHa onTummnsaumja Nno3HaTMM HauMHUMa yHanpehera, ykibyuyjyhu npoBogHuke
HOBUX TEeXHONOrMja

PekoHcTpyKLMja nocTojehnx Hag3eMHMX BOAOBA 3a HaM3MEHMYHM NMPEHOC Y BOJOBE Ca
jeAHOCMEepPHNM MPEHOCOM efleKTPUYHE eHeprije 1 n3rpagHa HOBMX BOLOBA 3a jeAHOCMEPHN
npeHoc

Mpahene cTatba KOMNOHEHTY HaA3EMHMX BOAOBA U AUHAMUYHE METOAE NOrOHCKOT CTPYjHOT
onTtepehuBara Haf3eMHNX BOJOBA

MpedepeHunjanHa Tema 6poj 2:

OL[GHa nocmjeher CTatba U NpoLUeHa NpeocCTanor XNBOTHOI BEKa Ha3€EMHUX BOAOBa
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- [pukynsbatbe Nofataka o pagy Haf3eMHVX BOAOBA NOTPEGHUX 3a yrpaBbakbe IMOBUHOM
(asset management)

« [WjarHOCTMYKM anatn n METOAE 3a NPOLEHY MOY34AaHOCTM 1 MPEOCTaNor XKNBOTHOT BEKa
KOMMOHEHTWN HaA3eMHUX BOAOBA

+  MexaHNuKo AMHAMNYKO onTepe'hel-be HaA3eéMHUX BOAOBA, NpoLEHa YrpOXKeHOCT OO
3eMJbOTpeca N eKCTPEMHNX BPEMEHCKNX YCNOBa

MpedepeHunjanHa Tema 6poj 3:
Opp»KaBatbe, CaHauvja, afjanTaumja  PEKOHCTPYKLUMja Hag3eMHMX BOAOBA

« Papy 6n3uHM HanoHa 1 pag noa HanoHoM, yrnoTpeba poboTa 3a ofpKaBatbe Hafi3eMHUX
BOJOBA

+  Kopuwhehe nHPopMaumMoHX cucTemMa, NOINTMKA OApPKaBarba, ePUKACHOCT PA3NINUNTUX
MeTofa v cTpaTernje

+ [Npunmepn caHauwmja, aganTaumja n PeKOHCTPYKLUMja Haf3eMHNX BOJOBA

MNpedepeHunjanHa Tema 6poj 4:

Yknanarbe Hai3eMHUX BOAOBA Y OKOJINHY

+  YTMUaj HaA3EeMHNX BOJOBA Ha OKOMVHY, Kao LUTO Cy eNIeKTPOMarHeTCKIN yTuLaju, ranBaHCKu
yTuuaju, 6yka, BU3yenHu nsrneg
+ Hap3emHu BO#OBM CMarbeHNX AUMEH3Mja, Ha NpuMep ynoTpeba HOBUX KOHCTPYKLWja cTyb6oBa

« TexHO-eKOHOMCKA aHaNn3a NPYMeHe 3aKOHCKUX U NOJ3aKOHCKMX akaTa O WyMaMa 1 3alWTUTu
XVBOTHE CpeaunHe Kof 13rpaare Hai3eMHUX BOAOBa

MpedepeHunjanHa Tema 6poj 5:

CreueHa NCKYCTBa U 3Hatba TOKOM Mpunpeme 3a n3rpagmby 1 nsrpagjhe HOBUX Haa3eMHNX BOOOBa

MNpedepeHuynjanHa Tema 6poj 1: YHanpehemwe Kopuwherwa Hag3eMHNX BOgOBa

OBoj npedepeHunjanHoj Temu npunagajy pagosu 62-01 n 62-02.

Pap b2-01

N360p npoBOAHNKA NPU peBUTaNIN3aLMj BUCOKOHANOHCKUX Haf3eMHMX BOAOBa

AyTopu: Anekcanpap Cumosuh EJIEKTPOTEXHUYKU OAKYITET,
MCTOYHO CAPAJEBO, BOCHA N XEPLIETOBUHA,
3nartaH CrojkoBuh EJIEKTPOTEXHUYKU OAKYNTET,BEOIPA,
Mwuomup Aytuna JIT1 EMC BEOTPA,BEOTPA,

PeueHseHT:  Bopuc Wywwuh, JI Enektpompexa Cpbuje, beorpaa

Nmajyhn y Buay Aa cy npoBogHuMUM, 360r CBOje ynore MNpeHoca enekTpUYHE eHepruje CBaKako
HajBaXHMja KOMMOHEHTa HaA3eMHWX eHepreTCKMX BOAOBa, ayTopu Cy ce Yy pagy nocBeTunun
n36opy TWMa MPOBOAHMKA 3a peBuTanM3auunjy noctojehnx BUCOKOHAMOHCKUX Hag3eMHUX BOAOBA.
O6paheHn cy nprmepn BUCOKOHANOHCKUX Hapg3eMHux BogoBa of 10 kV go 400 kV koju cy npegsuheHn
3a peBuUTanu3auujy npu yemy je nocebHO 3HayajHO TO LITO Cy NpMKasaHu noctynum y cknagy ca IEC
CTaHZapAVMA U WTO je Ha Kpajy AaT 1 Npeanor BpCTe 1 TUMa NPOBOAHMKA KOju 61 ce MOrao NpYMeHNUTM
Y KOHKPEeTHOM CiyYajy peBuTanmnsaumje.
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MNpema MUy bery CTPYUYHOr M3BECTMOLA KibyyHa CTBap Y MPeAnoXeHOM MpUCTYNy PeKOHCTPYKUMju
(peBuTanusaumju, pexabunutauuju) Hag3eMHUX BOAOBA jecTe CTaHAApPAW3auMja KOMMOHEHETU
[aneKkoBoAa, a NocebHO NPOBOAHUKA.

MNutame 3a ayTope:

1. KakBa Cy CBeTCKa MCKYCTBa Mo OBOM NUTakby?

2. Y pagly cy HaBefeHM yC/IoBM 3a NpopadyH Ko n3bopa NpoBOAHUKA, Fae Cy 3a Temnepatypy
NPOBOAHNKA 3aXTEBU: tp:80 °C 3a npoBoaHuke Tna A, /S , Ah/SAuz' AF/S AhF/AyF, A F/SA,
A /A v AhF/AyF n*A./SA2 n t =125 °C 3a npoBogHviKe Tvna SA . [la nu cy ayTopu pasmatpanu
CerMeHTHe WN HeKke Apyre cneuuvjanHe NpoBoAHMKe (MPOBOAHMKE 3a paj Ha BUCOKUM
Temnepatypama og 150°C go 250°C ca nctum yrmbom nnm cmamerem yrmba npoBogHmKa)?
YKONMKO Cy pa3maTpany KakBu Cy 3akbyuuun ynopehyjyhn npepnoxeHe npoBogHuKke ca
BMCOKOTEMMEPATYPCKNUM NPOBOAHNLIMMA?

3. C 063MpOM Ha TO fa Cy ayTopu NPeanoXunm BeNnKn 6poj TMnoBa HOBKX NMPOBOAHMKA 3a
peBWTann3auujy Hai3eMHUX BOAOBA, HA KOj HAUMH je MO HUXOBOM MULLbetby Moryhe gohu
[0 TUNU3aLmje NPOBOAHMNKA 3a HaA3eMHe BOAOBE?

Pap b2-02

MpumenHa HTLS MNMpoBoaHuka y yuwy noBehawa npeHocHe mohin panekosoga

AyTopu: Oparocnas Jlenuh, UBan Munanos n ywax Pagojunh, N Enekrponcrok
MpojekTHn 6upo, beorpag

PeueHseHT: Jbumwana Camapyuh, N4 Enektpouctok Usrpagmwa, beorpag

Pa3Boj HOBUX TexHonorunja omoryhuno je nponssofry HOBUX BPCTa CrieLnjaiHMX NPOBOAHMKA KOju npu
BMCOKUM TeMnepaTypama o4HOCHO npu nosehaHom cTpyjHOM onTepehetby UMajy cpasmepHO Manu yrud.

M3rpagra HOBMX AanekoBoAa Kao 1 pekoHCTpyKuumja noctojehnx je, 36or cee Behe 3ay3eTocTn NpocTopa,
BEOMa OTexXaHa. Y NCTO Bpeme pacTe NOTPOLUHa eNleKTpUYHe eHepruje 1 36or Tora he cneuunjanHmn HTLS
NPOBOAHWLM, 1 Y HALLIOj MpeXK, BeoMa 6p30 yhn y wrpy ynotpeoy.

Y oBOoM pedepaTy Cy YKpaTKo NprKaszaHe Heke o MHOrobpojHUX KOHCTpyKLUmMja HTLS npoBoaHMKa Koju
ce npema CBOj M 0CObMHaMa MOy KOPUCTUTY 3a pPeLLAaBakbe PasnnunTx cuTyaumja rage Tpeba nosehatu
npeHocHy moh ganekoBoga y3 npeBasunakere noctojeher ctara fanekoBoa n ctama usrpaheHmnoctu
TepeHa y 30HM ncnop AanekoBopga. Y pedepaty cy ayTopu Takobhe cyrepvcanu M HauvH NpuUCTyna
peluaBakby OBMX CMTyaLmja. JacHO je Aa je oBa Tema Bax<Ha 1 6rhe jow BaxkHuWja Kako byfe pacna notpeba
3a noeeharem npeHocHe mohu ganekoBopga.

MNutame 3a ayTope:

Buno 6u Beoma fobpo ga ayTopu go npeseHTaumje pedepata Ha XXXI caBeTOBatby, YKONMKO MOTY,
NpuKyne 1 nopaTtke O LeHamMa OBMX MPOBOAHMKA M Aa Ha obpaheHoM npumepy pekoHcTpyKuuje [1B
110 kV Mogropuua — JaHunosrpag n Jannnosrpag — MNepyhuua, aajy ogHoc ueHa npema obpaheHnm
BapujaHTama. To 61 6o Beoma npakTUyaH JOMPUHOC Kako 3a onepatope MpPeHOCHMX cucTema 36or
noTpebHUX aHanM3a NPUIVKOM MNpUNpemMe AeceToroaulbuX MNNaHOBa pPa3Boja MPEHOCHE MpPeXe,
nHBecTuTope (Nponssohaue 1 Kynue) Kog NPUK/byyerba Ha NPEHOCHN CUCTEeM, TaKO U 3a NMpojeKTaHTe 1
n3sohaye pagosa.
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31. caBeToBame
SLRB\Ag!TPbVJA

MpedepeHuynjanHa Tema 6poj 4: Yknanawe Haf3eMHUX BOAOBA Y OKOJIMHY

OBoj npedepeHLmjanHoj Temy Nnpunagajy pagosu b2-03 n b2-04.

Pap 62-03

MpeHoC eneKTprUYHe eHepruje u Benukn KopmopaH Ha 1B 400 kV 6poj 405

AyTopu: Mupocnas MNetposuh JIN “EnekTpompexa Cp6uje” beorpap - Norox bop
Bnagumup Unuh JN “Enektpompexa Cp6uje” beorpapg - NoroH bop
3opaH Munosanosuh JIN “HaunoHanHun napk hepaan”

PeueHseHT: Bnactumup Tacuh, N[ Enektponcrok nsrpagma, beorpapg

Pap obpabyje akTyenHy TeMy ofHOCa NTULa 1 AanekoBogda. [peacTaBibeH je HEMOBO/baH YTULAj NTMLA
Ha paj eneKkTpoeHepreTckor cucteMa 36or Beher 6poja KBapoBa Ha HagzemHoMm 400 kV umje nocneanue
posoge M o owrteherba M CMarbera PajgHOr BeKa BMCOKOHAMOHCKE onpeme, npekuaa npeHoca
enekTPUYHe eHepruje y MHTepKoHeKumju PymyHuja — Cpbuja 1 360r enekTpryHe 6nm3mHe reHepaTopa y
XE hepaan 1 mecTy KpaTKor croja yrpoxasa pag XE hepgan 1.

HaBeneHn cy cBu 3aKoHM 13 0651aCTU 3aLUTUTE XKMBOTHE CPEAMNHE Y XKalWTUTe ANB/bayun Kao 1 3aKOHU 13
0o6nacTn npuBpeaHNX AeNaTHOCTY Ha NOAPYYjy HaLMOHANHOT NapKa.

AHanu3npaHe cy moryhHOCTM fia ce BpCTa BENIMKOT KOPMOpaHa He rHe3au Ha cTyboBuMa fanekosoga 1
[aT je Npeanor pellera Kako 61 ce MUHMHM3NPAO HXOB HeraTuBaH yTuUaj Ha Janekosoge.

MuTarba 3a ayTope:

1. C 0631MpoM Ha jegHOCTaBHY MPUMEHY YNTPa3BYYHOr pacTeprBaya NTuUa, KOjy je MpMMeHno
pymyHckn OnepaTtop npeHoCHor cnctema, 3awTo JIN Enektpompexa Cpbuje Huje npumeHnna
OBaj HaUVIH 3alLTUTE eNeKTPOeHepreTckor objekTa?

2. [la nu je ca cTaHOBMLUTA MPONIMCA O 3aALUTUTU XKUBOTHE CPEAVHE NPUXBAT/bMBO peLletbe fa ce
CTaHMLUTE BENIMKOT KOPMOpPAHa M3MeLLTa N3rpagHoM HOBUX YeNIMUYHMX CTy60Ba?

3. [Ja nn ayTopu UMajy nofaTke Konmnka 6v 6rna oKBUPHA LieHa U3MeCTarba CTaHWLLTA BENNKOT
KOpMOpaHa 13rpagrhom cTyboBa ca nnatpopmMama, a KonvKa LieHa yrpafte ynTpasByyHor
pacTepuBaya nTuua Ha cTy6y 6poj 4?7

Pap b2-04

Cmarbere eneKTpUYHOr nosba ucnop panekosoga 400 kV y O6peHoBuy

AyTtopu: Munopapg Masnosuh n Banepwujan Akcuh, JIT EMC

PeueHseHT: Bnapax Mepuh, N4 EnekTpounctok nsrpagmwa, beorpag

Y papy je npuKkasaHa aganTauuja oBellera NPOBOAHUKaA Ha Hocehem cTyby 400 kV Hapg3emHor BoAa
36or noBehama pacTojatba NPOBOAHMKA N3HAA 3eMIbE 1 Yrpaftby n3onauuje nusmehy dasay geny jegHor
pacnoHa 400 kV Boga 36or cmamera mehydasHux pactojatba NpoBoaHUKa. Pag onucyje edukacaH u
€KOHOMMYAH HauuH pellaBakba nNpobnema nosehaHOr enekTPUYHOr Nosba y OAHOCY Ha pedepeHTHe

BpPeAHOCTU 3afaTe BaxehyM nponncuma u nuctuye y npBu MiaH BEWTO CMULLBEHO MAEJHO peLeHe
npunarohetra fanekososa.

MNuTarba 3a ayTope:

1. Konuko nokauwja, No casHamyMMa ayTopa, y mpexn EMC-a, noctoju Ha Kojuma 61 npobnem
nosehaHor nosba, Morao Aa ce pelmv HaBeAeHM HauYMHOM nNpunaroherba?

2. [la nn 6u ayTopu eBeHTyasHO yHenu oppehere NpoMeHe Yy CMOojHOj onpemMu y CMUCY
CMarberba edeKkTa KopoHe?
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3. Koju meTop npopayvyHa, OQHOCHO MpOrpamcka amnvkaumja, no casHawMMa ayTopa, daje
pe3ynTaTe NpopaYyyHaTUX BPeAHOCTY NOsba, HAjnPUONMKHMje N3MepPEeHNM BpeaHOCTMMA?

MpedepeHuynjanHa Tema 6poj 5: CTeueHa NCKYCTBA 1 3Halba TOKOM Npunpeme 3a Usrpagiy u
n3rpagte HoBUX HaA3eMHUX BOJOBa

OBoj npedepeHumjanHoj Temn npunagajy pagosu 62-05 n 62-06.

Pap b2-05

Mopeherwe noctynka ncnutusamwa ontepehemwem cty6oBa 3a AUCTPNOGYTUBHE Hap3eMHe
BoaoBe npema SRPS EN 60652 ca noctynkom npema TeXxHU4YKoj npenopyumn 10a

AyTopu: Hophe Muwnh n Bnagnmup Tomawesnh, N4 EL beorpag
PeueHseHT: CpeteH MaBnosuh, 3MKCY Cy6oTuua

Pap je wHTepecaHTaH y cmucny pasmaTparba JocCajalmux Baxehux cTaHgapga o Mpov3BOAM U
ncnutneBary Ab enemenata n ctaHgapaa Koju ce ycarnalaBajy ca eBpOonckMM HopMaTUBMMa.

MuTame 3a ayTope:

LLITa TauyHO 3HauM Aa cy “CTPOXMjKU” NOCTYNUM UCNUTMBArbA NpeMa Joaatky 6poj 1 n Hogatky 6poj 2
TexHnuke npenopyke 6poj 10a of NocTynka ncnuTMBama KOHCTpyKuumje npema SRPS EN 60652 Tako
[ia MOy la Cce CMaTpajy peneBaHTHUM O TPeHyTKa NoTpebe ncnutreama ctyba (enemeHata ctyba) ns
pa3nora Koju cy aepurHmcaHmn y SRPS EN 60652 y nsseLutajuma o TUNCKOM MCNUTUBakY Npema NocTynumma
n3 Tl pogatka 1 1 2 y ogHOCY Ha ncnutusarba npema ctaHgapay SRPS EN 606527

Pap b2-06

Mpo6nemu ynpassbara caHaLuMjaMa apMypaHo 6eTOHCKMX cTy60Ba Y BUCOKOHaNOHCKOj MpeXxu
M NCKYCTBa Ca UCNUTHBakba HOCMBOCTU cTy6a Ha ganekoBogy 6poj 113/x
AyTtopu: Hapa Llyposuh, JI1 Enektpomperxa Cpbwuje, beorpaa,
Jby6omup NMonapguh n Jywax Pagojuuh, N EneKkTponcrok npojekTHu 6upo,
beorpaa,
CaBa Wcakos, JI1 Enektpompexa Cp6uje, beorpap

PeueHzeHT: CpeteH MaBnosuh, 3MKCY Cy6oTuua

Y pagy je naTa MeToAa M NprKa3aHu Cy pe3ynTaTv UCNUTBakba HOCMBOCTY apMUpaHO—beTOHCKOr CTy6a,
Kao Tunckor cTy6a 3a Bogose 110 kV Ha ganekosogy 113 Huw — BnacuHa, koju je nsrpaheH og 1951. go 1954.
roguHe. Pe3yntatn ncnutrBama Cy BeOMa 3HauyajHu jep nokasyjy fa oBaj TUNCKU apMMpPaHO—OETOHCKN
CTy6 He MOXe Aa M3apXKKU NpojekToBaHa onTepehetba, WTO AMPEKTHO ycMepaBa Ha moryhe BapujaHTe
TEXHO-EKOHOMCKUX peLlerba PeKOHCTPYKUMje (peBuTanusaumje, pexabunmraumje) Hag3eMHUX BoJOBa
ca OBUM TUMOM apMmnpaHo—beTOoHCKOr CTyba.

Jlo capia Huje 61UNo OBAKBUX CMUTMBaHA aPMUPAHO—OETOHCKMX CTyOOBa 1 Ca TOr CTAHOBULLTA je 3HAYajHO
LITO CY Y paAy, Y OKBUPY yHanpen AepUHNCaHUX KPUTEPUjyMa 3a OLIEHY KBanuTeTa NCNMTUBAHOr CTyba,
aate n geduHnumje noma ctyba. Jlom HacTaje Kapa ce oCcTBapyje NpupacT NiokanaHe gepopmaunje nnm
NPUPACT XOPU3OHTaNIHUX NoMeparba 6e3 npupacTta ctatuykor ontepeherba. Jlom cTyba HacTaje Kaga
je 36up npcavHa Ha gyxunHu og 200mm Behwn og 1.5mm. Y paay je npukasaHa u BULLEKPUTEPUjyMCKA
aHanm3a moryhux peluera 3a peKOHCTPYKLMjy Haf3eMHMX BOAOBA Ca apMUpPaHO—OeTOHCKUM CTY60BMMa,
y3umajyhiny 063up 1 NpoCTOPHM acneKT, Kao M HOBE MPOMKMCE O 3aLUTUTU CTAHOBHULUTBA OA HEjOHU3Yjyhinx
3payerba N HeonxopHoCT noeehara CUrYPHOCHUX BMCUHA U CUTYPHOCHUX YAA/beHOCTU NMPOBOAHMKA
HaZ3eMHVX BOOBa ofj 0bjeKaTa y KopuaoprmMa Hag3eMHux Bogosa. OBa BULLEKPUTEPUjYMCKA aHaNu3a je
jefaH o BaXKHMX eflemMeHaTa 3a ycmepere Ko AoHOWEeHa 0A/1yKa O HAUMHY PeKOHCTPYKLMje Hag3eMHUX
BOAOBA.
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31. caBeToBame

SLRB\Agl\,PbVJA

TemaTuKa paja je VMHTepecaHTHa 3aTo LITO pa3maTpa U CTakbe eNIeKTPOEHepreTckux objekata, Tj.
HaZ3eMHUX BOAOBA KOju CYy [OKMBENN 3HAUajaH €KCNI0aTaLMOHN BEK.

MuTarba 3a ayTope:

1. Mpunukom wncnutaBarba Ab cTyboBa JO Noma y pagy Huje HarnaweHo Aa Nv je oM
(nckopuwhere npeceka cty6a) HacTao No 6eToHy UM apmaTypu.

2. UWTa KOHKpeTHO 3Hauu Aa je ,3aHnMibMBo pehu aa ysopum matepujana 6eToHa 1 apmatype
nocne 60 rognHa 3aJ0BO/baBajy MeXaHNUKe KapaKkTepucTrKe nponncaHe ctaHgapanma“? Ako
HaBe[eHO 3a0BO/baBa, 3aLUTO Y pajy HUje AaT KOMEHTap U3 UCNUTUBAMbA Koja je pavyyHCKa
ontepeherba y 04HOCY Ha TMN NPOBOAHMKA 1 MECTO Y Tpacu fanekoBoga aatn Ab cty6 Tpebao
Aa n3gpxun?
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31. caBeToBame
SLRB\Ag!TPbVJA

FPYMNA B3 NMOCTPOJEHHA

B3 00 M3BELWUTAJ CTPYYHUX U3BECTUJIALIA

MNpencegHuK: npod. ap AparytnH CanamoH, EnektpoTtexHuukn dpakyntet beorpag,
CekperTap: PagmBoje LpwuH, EJIEKTPOUCTOK MpojekTHN 6upo, beorpag
CTpyyHuM nssectmoum: npod. ap JoaH HaxmaH, ET® beorpag;

npoo. ap Oparytun CanamoH, ETO beorpag;
Pagmoje LiprunH, EJIEKTPOUNCTOK MpojekTHN 6upo, beorpag,

3a 31. caBeToBame CIGRE Cpbuje y okBupy lpyne b3 — MOCTPOJEHA npuxsaheHo je ykynHo 12 pagosa.
PagoBun cy pa3BpctaHu npema npedepeHumnjanHum temama npuxsaheHum Ha 30. caBetoBanwy CIGRE
Cpbuje n To:

Tema 1.  Pesumanusayuja, o0pxasarbe, npolwiuperse Kanayumema u onmumu3ayuja nocmpojerba y
U32padreU U ekcnioamayuju — UcKycmea u Hoed peuwlerba — 4 pedeparta

Tema 2. YHanpeberba y npojekmosarby nocmpojerod — Hoge KOHUenyuje, cMarberbe OUMeH3uja
nocmpojerba y3 nogehaje kanayumema, CMarberbe ymuuyaja nocmpojerod Ha OKOIUHY — 2
pedepata

Tema 3. YHanpebersa nocmojehux nocmpojerba y yusey peanusayuje oyxez XusomHoe 8exa, noseharba
noy30aHocmu U cMarberod nompebHoz oopxasarba — 2 pedepara.

Tema4. MoHUMOPUH2 U NPOUEHA yC/108d 00pXAsdrba y Yusby CMArberd MPOWKO8a NOCMpPojersa y
MOKY XXUBOMHO2 8eKA — UCKYCMBa U pewiersd — 2 pedepata

Tema 5. [loy30aHocm u cuzypHocm nocmpojerba — 2 pedepaTa

Tema 6. CneyughudHocmu pewierba U NO20HA y YCI08UMA MpXXuWMa u oucmpubyupaHe npou3goor-e
eflekmpuyHe eHepauje

Ha »kanoct, n3 obnactu Kojy nokpua npedepeHuymnjanHa tema 6poj 6 — “CneyupuyHocmu pewerba u
NO20HA y YCJ1I08UMA Mpxuwma u oucmpubyupaHe npou3goore esleKmpudHe eHepauje” — Huje Npucneo
HnjeaaH pag.

Mpema cBOM cappajy 1 ycBojeHUM NnpedepeHLmjanHM TeEMaMa pafoBuy Cy pa3BpCTaHu npema cnegehem
pacnopegy :

Tema 1. PeBuTanusauymja, ogpKaBatbe, NpoluVpee Kanaynurteta u onTumnsayuja
nocTpojerba y usrpagiby n eKcnioataymju — ICKyCcTBa M HOBa peLleba

Pedepar b3 - 01 PeButanusaunja 6 kV n 0,4 kV noctpojerba n cuctema ynpasbatba
Ha ponpemu yrba 'y TE “Kocronay A”
MNpegpar bpaHucasmwbesuh, mp. Pocrua LiBejuh, lopaH bypa, O6peHko bojuh,
NA TE “Koctonau”, Koctonauy, Cpbuja

Y pagy je oat npukas peBuTanmsaumje noctpojera 6 kV n 0,4 kV n cuctema ynpaspara Ha gonpemm
yrba y TE “Koctonay A”. lonpema yriba TepmoenekTpaHe ,Koctonay A" ca 6nokosruma Al 100 MW 1
A2 210 MW peanu3oBaHa je jow nNpu M3rpagmun enektpaHe, negecetmx rogvHa npowsor Beka, 3a
notpebe ,Benukor Koctonua” og 44 MW. Tokom cBoje nctopuje nmana je sehu 6poj pekoHCTpyKLmja
360r n3rpagHe HoBMX 6NIOKOBa U HOBMX KOMOBA, Kao M 360r NPOMEHE HauMHa TPaHCNopTa yriba Ao
enekTpaHe. Npenasak enekTpaHe Ha cHabaeBame yriba ca Kona ,JJpMHO" 3a nocneauuy uma nusrpagry
HoBux 6 kV 1 0,4 kV noctpojerba 1 caBpeMeHor cncteMa Hag3opa 1 ynpasrbatba. HoBa UckycTBa npu
pyKOBaky JOMPEMOM Yriba Y YCJI0BMMa PEKOHCTPYCaHOr CMCTeMa YNpaB/bakba rOBOPE O AeN0TBOPHU]O)
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AnjarHOCTMLM Npobnema Npuv TPAHCMOPTY YIiba @ CaMUM TUM 1 Bp>Ker oTKNatbakba Npobnema. TpeHyTHO
ce pa3maTpa MNpaBoBpeMEeHa AeTeKuuja H1BOA Yriba Yy MPECUMHUM MecTUMa ca Yume 6u ce NoTnyHo
3a0KpY>KUJia ayTomaTr3aumja NocTpojera Aonpeme.

lMumarea 3a ouckycujy:

1. Koje cy Kiby4He NpoMeHe Yy HOBOj Y OAHOCY Ha CTapy KOHLENLMjy Hanajakba CONCTBEHe NOTPOLHe
TepMmoeneKkTpaHe?

2. [la nu ce ca peBuTanM3aumjom NOCTpojera ykasana notpebda 3a NPOMeHOM y cucTematusaumjn
pafHNX MeCTa Koje Koja ce OJHOCe Ha OncJlyXunBare OBOr fefla NoCcTpojerba.

3. Konuku ce oyeKyje ekcrnioaTalMoHu BeK OBaKBOI NOCTpojerba’

Pedepar b3 - 02 PeButanusaymja reHepaTopCcKoOr Nosba, 3alWITUTE N yrnpassbata
6noka A2 “TE Koctonay A”
3naTtko CnumeyHoBuh, Mnomup Munuh, Jparomup Mapunkosuh, M1 TE-KO “TE
Koctonay’”, 3opaH PuctaHosuh, “EHeprotexHunka JyxHa bauka” goo, Hosn Cag

TE Koctonau A unHe gBa 6noka Al og 100 MW n A2 og 210 MW Koju cy npeko pa3BogHOr NOCTPojerba
npuk/byyeHn Ha EEC. Brnok Al je narpaheH 1967. a 6nok A2 1980.roguHe. BUCOKOHaNOHCKO pa3BoaHO
noctpojetbe 110 kV Hanasu ce Ha oTBOpeHOM npocTopy HenocpeaHo y3 TE Koctonay A v weroBa
Ancnosvumja ogroBapa reorpadpckom npykamy aanekosoga. lNoctpojere nma aBa cuctema cabrpHuua.
MNpojekTOoM peBuTanu3aLuje, PEKOHCTPYKLUMje U MOAEPHU3aLMNje BUCOKOHAMOHCKOr nocTpojera 110 kV
npepsuheHa je 3ameHa KOMMETHe BUCOKOHAMOHCKE 1 3alUTUTHO ynpaBibayke onpeme. PEKOHCTpyKLUMja
110kV nocTpojersa otnouena je 2005. rognHe u jow je y Toky. Y Toky 2011. roguHe 3aBpLieHa je
PEKOHCTPYKUMja reHepaTopckor nosma E12. OBaj pag npuikasyje peBuTanusauujy BUCOKOHAMOHCKE
onpemMe y nosby U 3aWTUTHO-YMNpaB/bayke Ornpeme Ha efnieKTpokomaHaw. lMocebaH OCBPT je gaT Ha
yrnopeaHuM NpefHOCTUMa CaBpeMeHe onpemMe y OAHOCY Ha CTapy U TEXHONOLLKK 3acTapesny onpemy.

lMumarea 3a ouckycujy :

1. Koje je cywuTHCKe NpoMeHe floHeNa HOBa KOHLUenumja ynpasibaka pagom nocTpojera ?

2. Co631pom fa je peKOHCTPYMCAHO NOCTPOjerHe Y MOroHy OKO ABe rofrHe, Kakea Cy Aocajalltba
NCKYCTBa Y pagy peocTpymcaHor nocTpojerba?

3. Konunka obyka ocobsba je 6una notpebHa n Kako ce 0cobsbe NpuUnaroguno HOBUM peLlernma ?
KakBa cy nckycrsa y Tom nornepny?

Pedpeparb3-03  3axteBm 3a 6e36e4HOCT 3a CTaLMOHapHe ceKyHAapHe 6aTepujey
eNleKTpoeHepreTcKMM NnocTpojewnma
OparaHa JosaHosuh, Munan O6pagosuh, M1 “Enektpognctpmbyunja beorpag”,
beorpaa

Y papy je n3BpLueHa NnpoBepa ycarnaweHoCcT! Heknx ogpeaaba MNpaBunHuKa o TEXHUYKMM HOpMaTMBUMA
3a eNleKTpoeHepreTcka NoCcTpojera Ha3nBHOr HanoHa n3Hag 1000 V nsgaror jow gasHe 1974. roguHe Koje
Ce oHOCe Ha 3axTeBe y norneay CMellTaja akymynatopcke 6atepumje ca acnekta 6e36eHOCTN Y OOHOCY Ha
ogrosapajyhe ogpenbe ctaHgapaa SRPS EN 50272-2 3axteBu 3a 6e36eHOCT 3a ceKyHAapHe b6atepuje 1
6aTepujcka noctpojerba —leo 2: CraumoHapHe 6atepuije (0NOBHE 1 HUKN KaaMUjyMcKe 6aTepuje). TexHruKa
npenopyka TlN-4 “MpumeHa 3awTnTe 1 IOKasHe ayTOMaTuKe Y AUCTprnbyTnoBHM mpexkama 10 kV, 20 kV,
35kV 1 110 kV” gpo3BorpaBa Kopuwhere 0NOBHUX M HUKI KagMUjyMcKmx 6aTepuja y TpadocTaHmLama.
Y paay je 3ak/byyeHo aa oppenbe lNpaBUiHUKA O TEXHUYKMM HOPMATUBMMA 3a €NeKTPOeHepreTcka
nocTpojerba Ha3nBHOr HanoHa n3Hag 1000 V u SRPS EN 50272-2 Hucy y cynpoTHocTu. Y SRPS EN 50272-2
3axTeBu 3a 6e36eHOCT 3a ceKyHAapHe H6atepuje n batepurjcka NOCTpojera Cy AeTasbHUW U jaCHUj HEro
y MNpaBuHMKyY 0 TEXHUYKMM HOPMATMBMMA 3a eNeKTPOEHepreTcka NoCTpojeHa Ha3MBHOI HarMoHa U3Hazg
1000 V, 3aTO NpUIMKOM MpojekToBama cMelTaja 6batepuja Tpeba aa ce pykooau 3axteBmma SRPS EN
50272-2.
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lMumarea 3a ouckycujy :

1. YTuuaj cemammuke akTMBHOCTM TN1a Ha KOHCTPYKLMjy HOCaya akyMynaTopckux 6atepuja npema
Hallem cTaHgapay?

2. Y cBeTy ce CBe BuLLE MOKJama NaxHa 3aWTUTY efleKTPOEHepPreTCKMX NOCTpojera o yTuuaja
Monnaea, Ma N1 KpeTarba y TOM NpaBLy Ko Hac, MOKNakba v ce nocebHa Naxra CTaLMoOHapHUM
6aTepujama?

Pedepar b3 - 04 Mopgen BasaywWwHOr N AUMHOT TPaKTa NapHoOr KoT/a 3a notpebe
cumynaTtopa-TpeHaXepa TepmoeneKkTpaHe
Mwunena Munojesuh, Hnkona KpajHosuh, BecHa MeTkoBcku, Hophe Hosuh,
NHcTuTyT “Munxajno MynnH — Aytomatuka”, beorpag

Y pedeparty ce pa3Burja MaTeMaTUUKN MOAEN Ba3AYLLUHUX M AMMHUX MY TEBa NapHOT KOT/a TepMoeieKTpaHe.
lNpouecu Koju ce oaBmjajy Ha TOKOBMMA Basdyxa U Ha AUMHUM NyTeBMMA MoJenyjy ce eKBMBaNeHTHUM
eneKTPUYHNM Konuma. MapameTpu Koju ¢urypuvpajy y passujeHrM OnwTum Mogenvma oppehyjy ce
Ha OCHOBY 3abenexeHUXx Mogaka O Mpouecrma y peanHoM KoTny. [IpUMeHOM reHeTcKor anroputma
yTBphyje ce cKyn TpakeHUX napameTapa pa3BWjeHOr MOAena ca KojumMa OBaj MOZEN HajnpuobnvxHuje
onucyje paHuje 3abenexeHa CTara pa3maTpaHmx cuctema. Mogerbe pa3BujeH 3a KOTao ca NPUHYLHOM
LUnpKynaumjom Tmna beHcoH.

lMumarea 3a ouckycujy :

—_

. Ja nn ce pa3BujeHn mogen Moxe KOPUCTUTY 3a yrpasrbakbe pagom Kotna ?

2. [la nn ce pacnonae ca AOBOJbHO MOrOHCKMX NOAaTaka o pagy KoTna fa v ce npoBepuny passujeHn
MoZenv unv ogpeannu noTpebHn napameTpu 3a cacTaB/batbe mogena?

3. Ja nun ce pa3BujeHn mogen Beh KopucTn y npakcm? AKo je ofroBop NoTBpAaH, Fae 1 ca KOjom

npUMeHoM?

Tema2. YHanpehemwa y npojeKkToBatby NOCTpojeiba — HOBE KOHLenuuje, CMaibetbe AUMeH3nja
noctpojetba y3 nosehaje Kanayuterta, cmarere yTuuaja NnocTpojerba Ha OKOJINHY

Pedepar b3 - 05 3ameHa eHepreTcKor ABOHaMoTajHOr TpaHcpopmaTopa 8 MVA
aytoTrpaHcdopmaTtopom 10 MVA
CpeTtko borocaemesuh, JoaH lMNypah, M/ “EnektposojsoanHa” Hosu Cag

Y pagy ce aHanv3upajy pasnosu 3a 3aMeHy eHerpeTckor ABOHaMOTajHor TpaHcdopmaTopa cHare 8 MVA
ayToTpaHcpopmatopom cHare 10 MVA y OKBMpY Cpefre HanoHCKOr noctpojera y TC 110/35/20 kV
KOju CNy»un Kao pe3epBHO Hanajarbe. [NocebaH Harnacak je ctaB/beH Ha NpoBepy noctojehe onpeme n
3awTute y 35 kV TpadaHcdopmaTopCcKOM NOJbY Y KOMe Ce Meha eHepreTckn TpaHcdopmatop. Onpema
ce NpoBepaBa Ha Hanpesawa Yy NpenasHMM PeXrnMmnma, oK ce KOA 3allTuTe NpoBepasajy nopelleHe
BpeAHOCTU cTpyje KBapa. CTpyje KBapa, OQHOCHO CTpyje KpaTKor Croja 1 3eM/boCroja HakoH 3aMeHe
TpaHcpopmaTopa Hehe BUTM UCTe 3aTO WTO ayTOTPaHCHOPMATOP NPEHOCU jeAHOCMEPHY KOMMOHEHTY
CTpyje KBapa ca ceKyHAapa Ha npumap. Ml npe n nocne 3ameHe TpaHchopmatopm he pagutn y pexxumy
n3onoBaHor 3Be3guwTa. KoHCTpyKuumja ayToTpaHchopmaTopa MOKasana ce Kao KibyyYHa cTBap Y
pelwaBaky Npobnema ca semmpocnojesrma 'y TC 110/35/20 kV y kojyma ce 3a pe3epBHO HaMajake KOPUCTH
ABOHAMOTajHN eHepreTckn TpaHchopmaTtop. [TokasaHo je aa je pa3nor jeaHe OBakBe 3ameHe OnpaBAaH U1
Yy EKOHOMCKOM U1 Y TEXHUUYKOM CMUCTY.

lMumarea 3a ouckycujy :

1. [a nn he oBakBa 3ameHa noctatu npakca unm he ce nhu Ha gupekTHe TpaHcdopmavumje 110/20 kv?
2. ima nn npomeHe y mpexun 20 kV Koje ce ogHOCe Ha y4yeCTanocT KBapoBa, BUCUHY NpeHarnoHa v cn,
0631MpPOM Ha NPOMEHY TpeTMaHa HeyTpasHe Tauke mpexe 20 kV?
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Pedepar b3 - 06 HoBwu noctynak 3a popmuparbe aHTUpPe30OHaHTHUX
duntapa y eneKTpnyHum mpexama cpepiiber HanoHa
Mwunoje Koctnh, EnektpoTtexHnukm nHctutyT ,Hukona Tecna”, beorpag

M3Bopu BULLIMX XapMOHMKa CTpyje Cy HeMHeapHW MNOTPOLlayM KoA KOojux CTpyja Huje AUMPEKTHO
NPONoOpUMOHanHa BPEeAHOCTVM HaMoHa. Y Ciy4yajy BOAOBOAHUX CUCTEMA M MOBPLUMHCKMX KOMOBA
yr/ba M3BOPM BULINX XapMOHUKa Cy PPEKBEHTHO perynncaHn MOTOPM KOju Cy Y4eCTO AOMWHAHTHA Y
OQHOCY Ha HeperynucaHe motope. [locneguue Tora Cy BUCOKe BPeAHOCTU CTpyja BMLWINX XapMOHUKa
Kpo3 npunagajyhe tpaHcopmatope: 110/35 kV, 35/(10)6 kV, (10)6/0.4 kV, Kao 1 HwKxOBe NOTpoOLLaYe—
moTope. Ca WMHCTanMpaweMm KOHAeH3aTopa noctojyu MOryhHOCT nojaBe napanenHe w/wnn pepHe
pe3oHaHLe, MOLWTO TN KOHAeH3aTopu obpasyjy napanenHa u/unv pegHa ocumMnaTopHa Kona 3a cTpyje
BULLNX XapMOHMKa. Y NojeanHUM cilyyajeBMMa Kada Cy ucnyrweHu opgpebeHn KBaHTUTATUBHW YCNIOBU
n3mehy BpedHOCTU KanmauuMTUBHE peakTaHCe KOHAEH3aTopa M WHAYKTMBHE peaKkTaHCe Mpexke Ta
oCUMNATOPHA Kona UCNyHaBajy YC/ioBe 3a MojaBy BUCOKMX PE30HAHTHUX CTpyja Koje Mory JoBecCTu
A0 CTpajarba KOHAEeH3aTopa. Y CaBpeMeHNM enekTPUYHMM Mpexama, MOroToBy WHAYCTPUjCKUM, ca
12-nyncHMM uncnpae/bayvMMa y npeTBapayMMa 3a perynauujy 6p3vHe MoTopa jegHOCMepHe cTpyje
N MOTOpa HaM3MEeHMYHE CTpYje, Hajaehy BpefHOCT MMajy xapmoHuum 11. 1 13. pefa, na cy notpebHu
aHTMpe30oHaHTHN GuNTpK 3a XapMoHuKe pega h > 11.Y paay je nokasaHo fa ce ymecTto nocebHo foaate
pefHe HAYKTUBHOCTU CEKLUMNjU KOHAEeH3aTopa 3a KOMMEeH3aunjy peakTUBHMX CHara, MOXe KOpPUCTUTK

+ peaKTaHca TpaHchopMaTopa cpearu/H1Uckn HanoH (CH/HH) Kaga cy KoHaeH3aTopw Ha
CeKyHAapHOj CTpaHu Tor TpaHcpopmaTopa, Unu

« peaKTaHca BoJa y MpeXu cpeArer HarnoHa Kaga Cy KOHAEH3aTopy 3a KOMNeH3auujy
MPUKIbyYeHN Ha AaTu BOA.

lMumarea 3a ouckycujy:

1. [a nu je, c 0631poM Ha TUNYHE BPEeLHOCTM peakTaHCU TpaHchopmaTopa, OAHOCHO BOAOBa, Moryhe

y Npakcy yBeK peann3oBaTn 0BaKBO peluerbe? LTta pagnTn ako 360r HeKnx pasnora gogje ao

NPOMeHe peaKTaHce TpaHcpopmaTopa, OAHOCHO Boga?

[a nn je oBakBo pellere moryhe y neT/bactum mpexxkama?

3. Kako 0BO peluera yTuye Ha BpefHOCTK CTPYja KpaTKMX CrojeBa Y Mpexama, a Kako Ha moryhe
npeHanoHe?

N

Tema 3. YHanpehemwa noctojehnx nocrpojema y 4uby peanusauuje gy»Ker )XNBOTHOTI BeKa,
noBeharwa noyspgaHocTu 1 cmarbea NOTpe6HOr ofpKaBatba

Pedepar b3 - 07 PekoHcTpyKUMja cucTeMa ynpaB/batba CEFMEHTHUM yCcTaBama
Ha XE “BbajuHa bawTta”
AywaH Tpywuh', Bnua MunosaHosuh**, Bopuc JoBaHoBuH',
Mpeppar briovaHnH***, Mupocnae Masnhesuh’
" "XE bajuHa bawTa”, bajuHa bawTta; ” “JUE-UHXerepuHr 4.0.0."
™ "EHepronpojekT-XnapounH:xerepuHr.”, beorpag

Y pagy ce pa3maTtpa peKOHCTpyKLMja cMcTema ynpassbatba cerMeHTHUM ycTaBama Ha XE ,bajuHa bawTta”
Ca acnekTa NprYMeHe CaBpeMEHNX TEXHONIOMNja Kao OpUrMHanaH HauH GyHKLNOHUCaHa TakBOT CUcTemMa
y Enektponpuspean Cpbuje. V3BpLieHa je ynopeaHa aHanmsa TEXHUYKMX 3axTeBa 3a PEKOHCTPYKLUUMjy
cuctema. ObjalirbeHa je CywWwTMHA KOHUeNnumje HOBOP CUCTeMa YynpaB/bakba CErMEHTHUM YyCTaBaMma.
YKa3aHo je Ha NnoTpebHe KapaKTepucTuke onpeme Koja je kopuwheHa npy pekoHCTPYKLUMjU NOMEHYTOT
cucTtema. Kopuctum ce npouecHa ctaHmua RIFLEH M1, ¢pekBeHTHU npeTBapay ACS350 1 onTnyKy eHKogep
RIPOS kao ocHOBHa ornpema 3a HOBM CUCTEM ynpaBsbatba. PEKOHCTpyKUWja je n3BedeHa y cknagy ca
NPEeTXO4HO MOCTAaB/bEHUM MPOjEKTHUM 3aJ4aTKOM K MapameTpuma bpaHe u akymynaumje XE ,bajuHa
BawTa”. O6jawreHa je ynora cBake KOMMNOHEHTE NMojeANHAYHO 1 GYHKLMOHMCabe CUCTEMA YNpaB/bakba
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Kao uenuHe. Kao Bepudrikaumja HaBoam ce paf cmcteMa y Npakcy Kao OpUrMHanHo peluerbe npunaroheHo
notpeb6ama XE ,bajuHa bawTa” Kao ob6jekTa.

lMumarea 3a ouckycujy :

1. O63mpom Aa je pelere opurnHanHo u npunaroheHo notpebama XE bajuHa 6awTa, uma nu
NHTEpecoBaa fa ce NCTO UK CJINYHO peLlere penpoayKyje Ha HeKoj Apyroj XmapoenekTpaHu?

2. KakBe NnpomeHe je peKOHCTPYMCaHO MNOCTPOjeHe YHeNO0 Y caTaB Nocaje Koja ra onciy»yje
(Npowmpetrse cacTaBa, JofaTHe 0byKe, cneumjann3oBaHa 3Hatba U CIINYHO)

3. [Oa nu je 6uno npobnema ca HOBUM CUCTEMOM Yy TOKY AoCafalltbe eKcnyloaTalumje, nocebHo y
pexXrMmnma Bpfio BUCOKMX Boaa?

Pedpeparb3-08 Ekcnnoatauuja CH nocrpojervay TC 110/x kV
Mwunan PagyHoBsuh, Bugoje Mujatosuh, N[ “EnektposojsognHa” Hosu Cag,
EZl Com60p,Comb0op

Y pagy ce aHanm3upa npobnem pekoHCTpyKLMje nocTpojera cpepher HanoHa y TC 110/X kV. MocebHo je
YKa3aHo Ha npobieM peKOHCTPYKLMje NOCTPOojera ca M3BaunMBrM NpeKkugadmma. YKasyje ce Ha Uikt eHunLy
fla ce Ta nocTpojera nocsie 20 ao 30 rognHa NOroHa NPaKkTUYHO MOPAjy KOMIMIETHO 3aMerbBaT HOBUM.
Hacynpot Tome, cTapmjum noctpojersuma (M npeko 40 roguHa) pagHu Bek ce jedHOCTaBHO NPOAY»KaBa
6e3 BeNMKNX ynarara yrpagroM BaKyyMCKUX NpeKkngada yMecto ManoyrbHuX. MpakTnyHo, NoCTpojera
Y U3BNIAUMBOj TEXHULIN C€ KOMMIETHO MeHbajy, 0K Ce NOCTPOjerba OTBOPEHON THMA CAMO PEKOHCTPYMLLY.
Ocum TOra, 360r CMarbetba TPOLLKOBA U KOHKYPEHTHOCTH, 1 Npour3Bohaun cMamyjy pa3Make genosa nog
HaMOHOM 0f1 y3eMJbEeHNX NCMOA MUHUMANHO 103BOSbeHNX 6e3 fofaTHe n3onaumje. HajaB/beHo cmarberbe
wupurHe henunje Ha 600 mm yunHrhe nonpaske rotoBo Hemoryhum 360r cmelTaka BenKe KonnumHe
onpeme y cMameHy 3anpemuHy. Ocum Tora, TeHAePY AOHOCE MOCTPOjerba PasNnunTX nponssohaya unju
AENOBMW HUCY MeNYCOBHO 3aMerbMBY LUTO 3HaUM NOTPeOBy 3a BENIMKOM KONMUYMHOM pe3epBHe onpeme. Ha
OCHOBY BMLLIErOAULLHEr NCKYCTBA Ha OApKaBarby TpaHCchopMaTopcKmx ctaHuua 110/20 kV, notpebHumx
ynarama y ofp<aBarbe 1 3aMeHy Orpeme Ha hIMa, 3anyLTeHocTy noctpojera y TC 20/0,4 kV n mpexe
N CTAapOCTN CPeAHEHAMNOHCKMX KabnoBa, ayTopy CMaTpajy Aa OKJOM/beHa NOCTPOjetba ca Npekmaaymma
Ha Konuuuma Hucy fobpo pewemne. OHM cmaTpajy Aa Cy caBpemMeHa noctpojerba 20 kV ca duKkcHUM
npekngayMmMa nogecHuja 3a npaheme 1 oapKaBatbe, Makbe je KOMMIMKOBAHO CaHMparbe XaBapwja, a
PEeKOHCTPYKLMja je NaKLla v jeHOCTaBHwWja.

lMumarea 3a ouckycujy :

1. Konuko TMnoBa nocTpojera ca U3BnaunsmmM npexkngadrma, npema casHammnma aytopa, uma y gaHac
MOrOHY y Halnm ancTprbyLmjama 1 Kako Cy ce nokasana y npakcu?

2. Cmameme npoctopa no hennju nma cmmncna Kog HOBUX NOCTPOjera, anu Wwra ce gobuja ywteaom
npocTopa Kog noctojehnx noctpojera?

3. [a nn je MOXJa QoWo BpemMe 1 3a npencnutusare Baxehux TexHnuknx npenopyka EMNC c 063upom
Ha HUXOBY CTapOCT?
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Tema4. MOHUTOPVHI 1 NPOLIEHA YCNIOBa OApPXaBatba y Wby CMatbetba TPOLUKOBa
NocTpojera y TOKY XKNBOTHOI BeKa — ICKYCTBa U pelueka

Pedpeparb3-09 WUcnutmnBarme nmnegaHce cuctema yseMmbertba METOA0M NOMepeHe
dpexkBeHUnje
BojuH Koctuh', AparytuH Canamon**, Cawa Munuh*, JosaH Mpeuh¥,
AnekcaHgap lMaBsnosuh
*EnekTpoTexHnukn nHCTUTYT “Hukona Tecna®, beorpag,
" EnekTpoTexHnukn dpakyntet, beorpag

Y pedepaty ce npurKasyje meToga 3a Mepere UMMNeaaHce y3eM/betba eNeKkTPOeHepreTCKNX NoCcTpojera
nomoRny M3Bopa ca y4yecTaHOCTUMA Koje ce pa3nuKyjy of noroHcke yyectaHoctn 50 Hz. EkcnepumeHT
Ce M3BOAM Ca LIEeMOM KoOja je UCTa Kao KOA KnacuyHe meTofe Ca CTPYjHMM HU HAanoOHCKMM KOJIOM anu
Ca TOM PasIMKOM LUTO Ce yYeCTaHOCT U3BOpa NoAeLlaBa Ha BpeAHOCT Makbe unu Behe og 50 Hz. Ha
OBaj Ce HauuMH n3berasa yTnLaj CMETHM yCnel eNekKTPoOMarHeTHMX yTulaja Koju nocToje y NoCTpojeny
n omoryhaBajy mepera 1 y TOKy pafla NoCTpojera, Kao U Kaga NoMohHM y3emsbrBay NpeKko Kora ce
yCrnocTaB/ba CTPYjHO Kono uma Behe BpegHoCTU. M3 BpeaHOCTU umnedaHce y3eMsbetba M3MepeHux ca
PasNNUMTUM y4yeCTaHOCTMMa Ce MHTePNoNnaLunjoM Jonasmn o oBe nmnegaHce 3a 50 Hz.

lMumarea 3a ouckycujy :

1. [a nn ce n3Bopu ca NOMepeHOM yuyecTaHoLWhy MOry KOPUCTUTI 1 KOA Mepera HarnoHa Joanpa n
Kopaka y nocTpojermuma?

2. Konuke cy MMHUMasHe BPeAHOCTM CTPYja Yy MEPHOM CTPYjHOM KONy Ca Kojuma ce Mory 8obuTun
[AOBOJBHO TauHM pe3ynTaTn Mepera?

3. KakBa cy nckycrtBa aytopa ca nyTajyhnm cTpyjama Koje nocToje y TNy KOA, paga noctpojerba ?
Konwuke cy um epekTnBHe BpeaHOCTU 1 y4eCTaHOCTH?

Pedepar b3 -10 MpoueHa kBanuteta moHutopurray N4 EAB ns nckycrea y papy
Avcneyepckor ueHtpa 110/35 kV
Mapko JoBaHoB, 3opaH JoBaHOBUR,
N4 ,Enektpoanctpubyunja beorpag”, beorpag

CactaBHu peo paga y Aucneuyepckom ueHTpy 110/35 kV je n moHuTopuHr n gujarHoctuka AEEC a, Tj.
npaheme TpeHyTHMX BennumHa 1 gorahaja y wemy. Vigeja aytopa 6una je ga objacHe n fajy npoueHy
KBanuteta metoaa MoHutopuHra y N EJb nctospemeHo ykasyjyhu Ha notpeby 3a yHanpehermem nctmx
1 yBohermem HOBUX MPUCTYNa Y MOHUTOPWHTY. Y pagy je HaBeAeH HauuH Ha Koju ce MOHUTOPUHT y T/
E[B obaBrba, KpaTak onunca metofa paga ciy»kom ogpkaBarba, Kao 1 Be3a nmehy cny»xbm ynpasrbarba
N ofpKaBahba. YKpaTKo Cy objalltbeHr NMOjMOBU OAp)KaBaha, MOHUTOPUHIA M [AWjarHOCTUKE, Kao ”
pas3nMunTU NPUCTYNn y cnposohemwy McTUX. HaBoge ce meToge MOHUTOPUHIa U OAp»KaBakba Koje ce
npumensyjy y MO EAB, kao n aktnBHocTM dncneuvepckor ueHtpa 110/35kV y okBupy mimx. ObjawwrbeHn
CY HauvH paga n meToge MmoHuTopuHra y [incneuepckom ueHtpy 110/35 kV, Kao 1 cpencTsa Koja cy Ha
pacnonaramy gucrneyepuma y cnposohery MOHUTOPMHIa. [laTa je 1 oueHa KBanuTeTa MOHUTOPUHra Yy

na eap.
lMumarea 3a ouckycujy:

1. Konuka je, no mywbery ayTopa, KOpUcT o npumeHe moHuTtopuHray M4 EAB ny uemy ce oHa
ornepa?

2. Kako MOHUTOpUVHT gonpuHocy nosehary KBanuteTa GyHKLMOHNCarba [ncneyepckor ueHTpa u rae
Cy TV fonpuHocu Hajsehu?

3. [Oa nn noctoju notpeba 3a npolumperem NpUMeHe MOHUTOPUHIa Y HEKMM Apyrum obnactima u
Kojum?
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Tema5. Tloy3faHOCT U CUFYPHOCT NOCTPOjetba

Pedepar b3 - 11 MpyMmeHa MmpeXXHOr eKBMBaNleHTa y aHaAn3u noy3faHoCTN Ha
cucremy Cp6uje, LipHe lope n An6aHuje
Mapwija Hhophesuh, JIT “Enektpompexa Cpbuje”, beorpag

Y pedepaty ce npuKasyje eKBMBaJIEHTHA LWeMa KOjOM Ce MOry MOAENOBaTU CYCeAHW eneKkTpo-—
E€HepreTckM CMCTEMU Y aHanmM3ama noy3gaHocTu. EKBMBaneHTHa wema ce popmumpa KpaTKUM crajarbem
reHepaTopCcKMX YBOPOBa U €NUMMHALMJOM CBMX NOTPOLLAYKMX YBOPOBA CEM YBOPOBA MPEKO KojuX je
€KBMBAJIEHT MOBE3aH Ca CUCTEMOM Yuja ce Noy3AaHOCT aHanu3npa. EkBnBaneHTHM n3sBop obyxsaTa cBa
CTamba yK/byueHux n3Bopa rpynuwwyhn ctamwa ca jeqHakoM pacrosioKMBOM CHAarom YMme ce 3HayajHo
CMarbyje YKynaH 6poj cTama 13Bopa Koju Tpeba obyxBaTnTu y npopayvyHuma. bpoj ctatba ekBnBaneHTHe
Leme ce [OAAaTHO CMakbyje objefmrbaBambeM CTakba Y KOjUMa je pacnonoKmBa cHara 3a ucnomoh cucremy
unja ce NOy3JaHOCT aHanm3upa Beha og MakcMmManHoO JOroBOpeHe Ny Of TEPMUUKMX FPaH1LA MOBE3HUX
BogoBa. [lopep HaBeAeHOr, U3 eKBMBaNeHTa CyceHOr CMCTeMa Ce N30CTaBI/bajy M CBa CTaka y Kojuma ce
nojasJsbyje edpuumnTy 0BOM CCTEMY MOLLTO OBaj Tafia HE MOXe ApYrMa fa ucnopyuyyje eHeprujy. OnvucaHa
MeTofa je y pagy ycnewHo kopuwheHa 3a ynpowheHo mogenoBame cuctema Cpbuje y npopadvyHuma
noysfaHocTu cuctema LpHe lope n AnbaHuje.

lMumarea 3a ouckycujy :

1. [a nn ce pa3BujeHn eKBUBANIEHTU MOry KOPUCTUTU Y NpopayvyHma Noy3gaHoCcTn Kaga je
aHanM3npaHu CUCTeM MOBe3aH ca BULLIEe CyCefHUX cucTema?

2. KakBe cy MmoryRHOCTV NnpumeHe eKBUBaneHTa y aHanM3amMa TOKOBa akTUBHMX CHara y CiyyJajeBuma
TpaH3MTa NPeKko NOCMaTpaHor cuctema?

3. [la nn ce eKBUBANIEHT MOXe KOPUCTUTM 3a NPOLEHY TOKOBa CHara Ha NoBe3HUM BOAOBMMA BuLLe
noBe3aHnx cuctema?

Pedepar b3 - 12 MoyspaHocTt wema TC BH/CH 3a Baspyxom nsonoBaHa nocrpojera
Dparocnas MNepwuh, JIT “Enektpomperxa Cpbuje”, beorpaa, MunaguH TaHckoBuh,
NAa “Enektpoguctpubyunja beorpag”, beorpap, Hebojwa MNetposuh,
JI “Enektpomperxa Cpbuje”, beorpag

Pedepat ce 6aBum npobnemaTtmkom noy3daHocTU Ba3gyxom usonosaHmx TC BH/HH noctpojerba.
Pasmatpajy ce pasnuunTta pellera BYCOKOHAMOHCKE CTpaHe MoCTpojera M MHbUXoBa MOY3[4aHOCT Y
OHOCY Ha CHabfeBare NOTpoLIaYa Ha HMXKEHANOHCKOj CTPaHN U TPaH3UT eHepruje Kpo3 nocTpojere
Ha BMLLEHAMNOHCKOj CTPaHW. [ToKa3aHo je fa ce HajnoBOSbHUjU pe3ynTaTi Ko LWema ca jeHUM CUCTEMOM
cabupHMLa NOCTMXKY Kafda ce cabupHMLEe CEeKUMOHMLWY ca AiBa pacTaB/baya. Y cylyyajeBrMa Kafa ce Ha
BH cTpaHu KopucTte aBa cucTema cabupHuua 36or Beher 6poja BogoBa, HajlMOBO/bHUjU je CMMEeTPUYaH
pacnopep BofoBa M TpaHchopmaTopa No cabupHuLama ca YKJbyYeHUM CnojHUM nosbem. M3BepeHe
aHanmse noysgaHocTn omoryhyjy He camo 136op HajnoBOSbHMjE Leme pa3maTpaHnX NocTpojera Beh un
HNXOBUX HAjMOBOSbHNjUX YKITOMHUX CTakba.

lMumarea 3a ouckycujy :

1. [a nn Kop Hac, No 3Hakby ayTopa, HEKO MMa CTaTUCTUYKe NOAATKe O NoKasaTesbrMMa Noy3faaHoCcTu
efleMeHaTa NocTpojerba 1, ako UMa, Aa /v Ce OHU KOPUCTEe Y aHanm3ama rnoy3gaHocTy, niaHupamy
pe3epBHVX AeN0Ba, NNaHnpary peMoHTa 1 ap.?

2. KakBa ce peluerba Ko Hac Hajuelwhe Kopucte y NOCTpojerbuma 3a Hanajarbe ANCTprOYTUBHMX
Mpexxa?

3. Toy3paHOCT NOCTPOojerba je jefaH of 3HauajHUX YMHUNaLa ko n3bopa nsmehy moryhumx peersa.
TpolwwKkoBM onpeme 1 NOTpebHOr NpocTopa Mory 6UTHO Aa yTuuy Ha n36op nopep Noy3aaHoOCTL.
KakBo je muwberse ayTopa o Tome?
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31. caBeToBame
SLRB\Ag!TPbVJA

FPYNA b4 HVDC N EHEPTETCKA EJIEKTPOHUKA
b4 00 M3BELWITAJ CTPYYHUX NU3BECTUNALIA
MNpencegHuK: Aap Mapko JaHga, EV ,Hukona Tecna®, beorpag
CekperTap: MNpenpar HuHkoswh, EV ,Hukona Tecna”, beorpaa

CTpyyHu nssectnoum: MPEOPAT MNEJOBUT, YHusep3suteT y beorpagy, EnektpotexHuku dakynter,

beorpag, BIAOVMUP KATUR, YHusep3utet y HoBom Capy, Qakynrtet
TeXHUYKMX HayKa, Hosun Cag

Cryounjcku komuteT b4 — JegHocMepHM NpeHOC 1 onpema eHepreTcke enekTpoHuke (CTK b4) npeseHTnpa
pe3ynTaTe CBOje aKTMBHOCTU — pedepaTe 13 obnactn npumeHe ypehaja eHepreTcke enekTPOHUKe Y
eNeKTPOeHepreTCKUM cuctemmma. YcnewaH pag, 6orata AncKycvja U BEIMKO MHTEpPecoBambe, Koje je
oBa nNpobnemaTrKa n3a3Basna Ha NPETXOLHMM CaBeTOBamUMa HaBene Cy ra aa 3a 31. caBetoBame CIGRE
CPBWJA npepnoxun Tpu npedepeHumjanHe Teme:

1. MpeHoc jegaHocmepHom cTpyjom (HVDC) n pnekcnbmnHm cuctemv HansmeHNYHe CTpyje
(FACTS)

pagHe kapaktepuctuke noctojehnx HVDC cnctema, mogepHusaumja noctojehnx HVDC
cucTeMa 1 NpYMeHa TEXHUKA Ofp»KaBarba OpPUjeHTNCaHNX Ka noseharby Noy3[aHoCTY paja,

ctyauvje nssoambmsocty Hoeux HVDC npojekata,

KpuTepurjyMun 3a NiaHupame, npojekToBamwe 1 noysgaHoct Hosux HVDC npojekata,
yKibyuyjyhin cnocobHocT npeontepehena 1 TpXULWHE acrnekTe,

NPaKTUYHA NCKYCTBA ca Kopuwherem NoBpaTHE Be3e KPo3 3emMsby 1 Npobnemu
NpojeKTOBatba 1 OfpKaBarba Y3eM/blBaUKe enekTpose,

HoBW pa3Boj; Hoen HVDC n FACTS npojekTn.

2. MpumeHa eHepreTcKe efleKTPOHVKE U NHOBaLMje y HOBUM o6nacTuma

pa3BOj HOBUX NONYNPOBOAHNYKMX NPEKMAAYA, MOrOAHNX 33 CPefHl HarMoH,
ANCTPUOYMpPaHM cucTemu,
KBaNuUTeT efleKTpunYHe eHepruje (yTuuaj eHepreTckux npeTsapaya),

ANCTPUOYMpPaHa NPOK3BOAHA 1 MPUMEHa NpeTBapaya (eNeKTpaHe Ha BeTap, ConapHe
eneKkTpaHe, MMKPO U MUHU XULPOENeKTPaHe, enekTpaHe Ha buorac 1 buomacy),

NPUMEHE Y jeAHOCMEPHUM ANCTPUOYTUBHM MpeXkama 3a ypbaHe cpeguHe (light HVDC).

3. Cucrtemn eHepreTcKe eNeKTpoHunkKe

cncTemm 3a becnpeknaHo Hanajare TPaHCGOPMaTOPCKUX CTAHNLA, eNleKTpaHa 1
ANCNeYepCcKux LeHTapa,

€HEepPreTCKu NpeTBapayn 1 perynatopu 3a eNeKTponpuBpegHa NocTpojetba,
CTaTMUKN KOMMEH3aTopwu,

KOHUenuuja, peanusauuja n MCNMTMBaHbE ONPEME eHEPreTCKe eNIEKTPOHNIKE, YKIbyuyjyhn
ynpaBJbatbe 1 3aLUTUTY,

ynoTtpeba eHepreTcKnx NpeTBapaya Ha cpeHeHanoHCKUM HUBOUMA, 3a 6ecnpeKkngHu
TpaHcdep Hanajarba 1 eIEKTPOMOTOPHE MOTOHE,

NPUMeHa eHepreTcke eNeKTPOHMKE Yy CMakbetby eKOMOLLKOT YTHLaja eHepreTcKux objeKara.

Cryanjckn komuTeT je umeHoBao cnefehe peuensenTe: ap Cawy Munuha, gp AnekcaHgpa Hukonuha,
Ap Bnagumupa Bykuha, gp Kemka Oecnotosuha, mp lMNpegpara HuHkosuha, mp Unwujy CreBaHoBuha,
CaBy Ho6pununha, Pajka Mponeta n gp *Kapka JaHay. 3a cBoje cTpyuHe nssectunoue CTyamnjckm KOMUTET je
nmeHoBao npod. ap Npeapara Nejosuha 1 npod. ap Bnagnmmnpa Katnha.
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Y npepsrheHOM poKy 3a Npujem pagoBa NpUcneno je yKynHo 8 pagosa. HakoH peueHsunje 1 guckycuje Ha
Cryamjckom KomuTeTy, 7 pafioBa je npuxBaheHo 3a nsnaramwe Kao pedepaTtu y OKBUPY cecuje CTYQNjCKor
kKomuTeTa b4 Ha 31. caBeToBary CIGRE CPBVJA.

Cryounjckm komuTeT je 1 pedepaT cBpcTao y npey npedepeHumnjanty Temy, 6 y Tpehy npedepeHunjanHy
Temy, IOK 3a Apyry npedepeHumjanHy Temy Huje 6uno npujaBbeHnx pedepata. Y npunpemary oBor
M3BELUTaja CTPYYHM N3BECTUOLM CY CE KOPUCTUIV 3anakakbIMa, KOMEeHTapuma 1 NMTarkMa peLeH3eHara,
Ha Yyemy 1M NocebHO 3axBasbyjy.

Pedepar 64-01 NPEMNEQ PA3BOJA HVDC MPEXA Y EBPOMNMN U
NMEPCNEKTUBA HA BAJTKAHY
Cuma Tatanosuh, BecHa Matejuh, Bepa O6pagosuh

Y pagy cy npukasaHe notpebe pasBoja u moryhHoctn npumeHe HVDC mpexa y EBponu
N nonoaj 3emasba bankaHa y OKBupy KoHUenTa pa3Boja Benuke EBponcke (cynep rpua) mpexe.
M3rpagra 3HayajHUX KanauuTeTa OGHOB/BMBUX M3BOPA, NoTpebe npeHoca enekTpuyHe eHepruje Ha
BE/IMKa pacTojatba, OUyBatbe XKIBOTHE CpeanHe 1 cMatberbe emmncrje CO, cy GpakTopu Koju AUKTMPAjY
npomeHe y noctojehoj mpexu EBpone. KomburHaumja knacuyHmx (LCC-line commutated converters) n
light (VSC- voltage source converters) HVDC nMHKOBa 1 tb1x0Ba MHTErpaLmja y noctojefly mpexxy npy»a
3HavajHe npegHocTn. OCHOBHA MAeja je fa ce HaNpPaBW jeQUHCTBEHa, UHTepHaunoHanHa DC mpexa Koja
61 nose3neana 6pojHe offshore nnatpopme HapTe N BeTpo napkose (Offshore grid project) ca konHom
Ha nNpuHUMny jakmx uBopuwTa (hub connection). pyrn moryh ynarbeH M3BOp eHepruje jecte conapHa
eHepruja u3 Caxape ca ceBepa AdpuKe. JeAVHCTBEHOM MpEXOM ce oTBapa MOryhHOCT 3HauyajHor
noehama yuewha o6HOB/BUBKX M3BOPA eHepruje 1 npeHoca Benuke (bulk) eHepruje npema UeHTprma
noTpowe. Y pagy je npukasaHa kapta EBpone ca peanuszoBaHum n moryhum HVDC KoHekumjama
n npumep fobpo m3BedeHor nuHKa Wrtannja-lpuka. HaBepeHe cy cBe npegHoctn yBoherwa HVDC y
noctojehy AC Mpexy 1 orpaHnyera Koja AUKTUPa JOCTUIHYTU HABO TEXHOJMOLLKOT pa3Boja.

lMumarsa 3a ouckycujy:

1. KakBe cy moryhHocTtu ynotpebe light HVDC TexHonoruje 3a nosehare eHepreTcke nponycHe mohu
ctapux AC kabnoBa Koju Beh NocToje y ryctum rpagckmm je3rprma, Ha npumep y beorpaay unm
Hosom Capy?

2. [a cy pacnonoxmsu nogauu o noysgaHoctu light HVDC cuctema koju ce Beh Hanase y
eKkcnnoataumju?

3. Ja nn noctoju moryhHocTt npumene light HVDC cuctema y BeTponapKoBrMa Koju Cy NMilaHUpaHu aa
ce narpage y Cpbumju?

Pedepar 54-02 NCKYCTBA Y EKCMJIOATALUJU TUPUCTOPA 2,8kV/4000A
Mpegpar HuHkosuh, Pajko MNpone, OywaH Jokcumosunh, 3opaH hupuh

Y oBOM papgy je npukasaH npouec Bepudurkaumje nsbopa KOMMOHEHaTa TUPUCTOPCKUX
MOCTOBA 3a noTpebe n3page ctatnykor NoOyAHOr cCTeMa Ha arperaty TepmoenekTpaHe. MicnopyueHn
MOCTOBW Ca MPOMEHEHVM TUMOM TUPUCTOPa Cy 3aXTeBanu 1 NPOBEPY UCMPABHOCTM N360pa KOMMOHeHaTa
y OKBMpY yna3He KoHTporne. [TpoBepa je obyxsaTana n3Bohere MaTeMaTUyKor U CUMynaLMoHOr MOAena
Ha OCHOBY Npon3BONayYKMx KapakTepucTnka, nopehere Mmogena ca pesyntatmm 4obujeH!M Ha yrpaheHoj
onpemu, ogpehrBarbe cLueHapuja Hajroper Cyyaja u KOHaYHO, JOHOLLEHE 3aK/byyKa O YNoTpebsbrBoCTU
HoBoMCMopyyeHe onpeme. HaxkanocT, o6ujeHn 3aK/byyak yKasyje Ha TO Ja NPUMApPHU KpUTEPUjyM Y
NPOV3BOAHM MOCTOBA HUje brna TexHnuYKa CUrypHOCT 1 Aa je 36or Tora 6uno HeonxoaHO U3BPLUNTK
3ameHy cBux yrpaheHux Tmpucropa.
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31. caBeToBame
SLRB\Ag!TPbVJA

lMumarea 3a ouckycujy:

1. Kakas je yTnuaj TemnepaTtype Ha TpaH3MjeHTHe KapaKTpUCTUKe yrnapeHux TuprucTopa (pesepce
peLioBepy, Bpeme rawiema,...)?

2. [a nn je y cnyvajy Koju je onncaH y pagy, nnak 6uno 6osse yrpagntu ynasHe NnpurywHuge unm He?

3. [a nun Ha OCHOBY NpUKa3aHOT MCKYCTBA MOXe fa ce aedrHMLLE NpujeMHa Npoueaypa NCnUT1Bama
KapaKTepuUCTMKa TUPUCTOpa Koju ce yrpahyjy y nobyaHe cucteme?

Pedepar b4-03 MOIYRHOCT MW ONPABAAHOCT 3AMEHE YINPABJbAYKUX JEAUHULA
ENIEKTPOCTATUYKOI ®UNTEPA HA BJIOKY A3 Y TE ,KOJTYBAPA"
Wnwnja CreBaHoBuN, Pajko Mpone, MnageH OcTtojuh, dapko JesTuh,
CaBa [1o6puumh, lywan ApHayTosuh

Y oBoMm pagy je pa3maTpaHa MOryhHOCT 1 onpaBgaHoOCT yrpagmwe oBux ypehaja Ha mecTo
CTapux ynpaBrbaukumx jeanHuua Ha 6noky A3y TE ,Konybapa“, koju je npomnssegeH 1974. roguHe. Y TOKy
Ayroroguwrbe ekcnnoatauuje npegMeTHn enektpoountep je 61Mo n3noxeH Benvkum ontepehernma
Koju Cy nmocneavua v3gBajarba BeNMKe KONMUMHE nenena v NPOMEH/bMBUX KapaKTepucTuka AVMMHOT
raca Koje cy ce jaB/bane npu pasanumTUM pexrnMyMma pafa napHuX Kotnosa. [locnegmua yKynHor
CTatba enekTpoduntepa Ha 650Ky A3, KaKO Ha enekTPOAHOM CUCTEMY TakKO M Ha YNpaB/baykom Jeny,
je BuwecTpyko nosehaHa emucmja yecTMua AUMHON raca Kpo3 AUMHbAK Y OAHOCY Ha MPOjEKTOBaHY
BPeAHOCT.

JenHa of Mepa 3a eBeHTYyanHo nobosbluake pafa 0BOr enekTpodunTepa je 3ameHa CTapux ynpaBbaukmx
jeanHuLa, TEXHONMOWKN U GYHKLMOHANHO HOBUjUM jeguHULamMa Koje cy 2006. rogmnHe 6une yrpaheHe y
npeTxogHu enekTpoduntep 6noka A5, a 3aTum 2009. roguHe nocne Tpu rogrHe ycrnewHor paga, npu
NOTMNYHOj afanTaunju enektTpodpuntepa oBor 6510Ka, n3bayeHe 13 ynotpebe 1 cMellTeHe y MaraLyH.

lMumarea 3a ouckycujy:

1. O6jacHnTK ga N ce pagu O afanTUBHOM perynatopy?
2. O6jacH1TV anropuTMe feTeKToBaHba BapHWLIE, OQHOCHO NyKa.

Pedepar b4-04 IGBT EHEPTETCKU NPETBAPAY 3A KOHTPOJINCAHO BUBPALIMOHO
NPAXKHEHE MPUXBATHUX IEBKOBA HA MOCTPOJEHLUMA
ENNEKTPOCTATUMKUX U3ABAJAYHA
Kerbko [lecnotosuh, AnekcaHgap Pnbuh

Y pagy je npepnoxeHo jegHo moryhe pewemne IGBT npeTtBapaya 3a BMOpaLVOHN NMOroH
npa)kmera MNPUXBATHUX NEBKOBA Ha MOCTPOjerMMa efeKTPOCTaTUUKNX M3ABajava. TMPUCTOPCKUM
npeTtBapaunma je moryhe noctuhm amnAnTyacKy KOHTpPONy BUOPALMOHOr nNpaXrera, AOK ce
TpaH3ncTopckum obe3behyjy amnnutyacka n dpekBeHTHa KoHTpona. [peanoxeHn npeTeapay omoryhasa
reHeprcare KpaTKOTPajHUX CTPYjHUX MMNYySica BUOpaLMOHNX akTyaTopa (nobyhreaya), Koju ce Kopucrte
y MOrOHY Npa<rerba 1 paf y Pe30HAHTHOM PeXMMY, YMME je 3HauajHO CMaHbeHa NOTPOLLHa eNEKTPUYHE
eHepruje. AMNANTYaCKO-PPEKBEHTHOM KOHTPOJNIOM je Moryhe o6e36eauT onTUManHO MNoAellaBare
pafja UeNoKyMHOr cuctema BMOPaLMOHOr NpaXkieta M 3HayajHO NOoMohKn npouec MHeyMaTCKor Uiu
XVAPayNNUKor TpaHCnopTa nenesa 13 nocTpojera. Takohe oBMM perynmcaHum BubpaumoHm noroHomM
je moryhe 06e36en1Tn cnpeyaBake nenbera nenena y NpuxBaTHUM NEBLUMMA, KaO M CripeyaBakbe
3auenberba XOBKMX M3Ma3a. Ha Kpajy cy npefcTaB/beHn HEKMN eKCriepUMeHTanHu pesyntati JobujeHn
Ha nabopaTopunjckom NPOTOTUMY, Kao NoTBpAa yBehama MHTeH3nTeTa BUOPALMOHOT NpaXKhera.

lMumarea 3a ouckycujy:

1. Kako 6y npumeHa oBor ypehaja 3a nobosbluakbe Npakkberba NeBKOBa Nenena y enekTpocTaTuykom
n3aBajavy yTuuana Ha hUXOB XUBOTHU BEK?

2. la nn 6n nHBeCTMUWja Ha yrpafiiby OBaKBMX cMcTeMa Ha Beh peKoHCTpyncaHum n Jobpo
ANMEH3MOHNCaHUM enekTpodunTeprMa NMana EKOHOMCKO onpasaate?
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Pedepar b4-05 APEANOI OPTAHU3OBAKA AAJBUHCKOI HAA3O0PA U
YMNPABJbALA MOMOTRHOI HAMAJAKA Y EJIEKTPOAUCTPUBYLIMLJAMA
NparaHa Netposuh, Mupocnas Jla3uh, bojaHa JoBaHoBwmh, fopaH PagoBaHoBuh

Y pagyje onucaH npeanor peLiera opraHn3aumje AarbHCKOT Hafi30pa Kako 61 ce MakCMMasHo
nckopuctune nHpopmaumje Koju cTuKy of ypehaja 3a farbUHCKM Hag3op 1 06e36eanno NpeBeHTUBHO
ofpaBatbe. Npy Tome ce pag GoKycupa Ha Haa3o, yNpaB/bakbe U NPEBEHTUBHO OfpPXKaBatbe ornpeme
NOMONHOT Hanajarba y 06jekTMa enekTpoancTpubyumje. [la 61 ce Hag30p LEHTPaNM30Bao U ONaKLIAo
pag Ancnevyepckux LeHTapa, y pagy ce npepgnaxe SNMP npeHoc nopyka. Takobe ce npenopyuyje
dopmupame Ekcneptckor ueHTpa roe he ce popmupatn 6a3a nogataka u rage he KOPUCHKK y CBakom
MOMeHTY Mohu fa gobuje n3BeLwTaj 0 pagy HeKor Haa3upaHor ypehaja nnu cuctema.

lMumarea 3a ouckycujy:

1. Koju cy To ypehajn eHepreTcke enekTpoHMKe Ha Koje ce pag ogHocu? MNocToju nu naeja popmmpama
MVHVMAJTHOT U [IOBOJbHOT CeTa alapMHMX MNOPYKa, Mepera 1 napameTapa y 3aBUCHOCTM of TUNa
ypehaja (HMp. 3a jegaH cuctem nyrad — 6atepuja, Morao 6u ce gedpuHMCATL CET anapma, CeT Meperba
N CeT ynpaB/baykmnx kKomaHan, 6e3 063mpa Ha Tun ypehaja n werosor npomnssohava).

2. Y pagy cy npeanoxeHa [iBa pellerba 3a peanvsaunjy cmctema gasbUHCKOr Hagasopa. Koje cy
KoMMapaTuBHe NpegHOCTU 1 MaHe CBAKOr Of HUX Y Norneay jeAHOCTaBHOCTY peanuv3auunje,
CUTYPHOCTY NogaTaka 1 NpUCTyny, EKOHOMCKW acnekT (LeHa) umniemeHTaumje.

3. MojacHnTK reorpadckm acnekT y nornedy Gpopmmpara NoKasHMX LieHTapa 3a Hag3op (Konukun
NPOCTOP jefaH TakaB LeHTap NoKprBea?)

4. Y3MMMO Ha npumep jegHy TpadocTaHuLy, fa N1 ce NIoKanHu ueHTap popmumpa 3a cee ypehaje
eHepreTcke eNeKTPOHMKE WX Camo 3a jedaH Tun.

5. Kao 0CHOBHM KOMyHMKaLMOHW NpoTokon npeanoxeH je SNMP. /13y3eB penaTnBHO jegHOCTaBHe
CTPYKTYpe, NOCTOje N jow Heke NpefHoCTy, y3umajyhin y 063mp aa cy Kao ctaHgapav seh npucyTHu
IEC 61850 (cTaHZapAHM NPOTOKON 3a ynpaB/bake TpadocTaHuuama) n IEC 60870 -5 (tenekoHTpona u
HaA30p enekTpoeHepreTcke Mpexe).

6. O63npom aa paHac cse Bue ypehaja eHepreTcke enekTpoHMKe noceayje MoryRHOCT nHTerpayuje
y Oa/bMHCKe CMCTEeMe HaA30pa M ynpaB/baha, Aa N npeasrheH HauuH ,ANPeKTHOr” MHTerprcama
TakBux ypehaja y npeanoxkeHe cucteme Haa3opa v ynpaerbaha? Kako ce n3boputi ca pasHOIMKNM
pelerbuma 1 NPOTOKONIMMA Koje NpUMemsyjy pa3Hu nponssohaun onpeme?

Pedepar 64-06 PE3EPBHA YNPABJbAYKA ENNEKTPOHUKA 3A UCNPABJbAYE
Y OBJEKTUMA JIM EMC
Papojne Pagetnh, CnaBuua Pebpuh, 3opan Crojkosuh

Y pagy ce npefnaxe KOHCTPYKLUMja pe3epBHe ynpaBibauke eflieKTPOHMKe 3a Ucnpas/baye,
Kao peluere Koje omoryhasa 6p3y 1 edrKacHy NpuBpeMeHy 3aMeHy HencnpaBHe efleKTOHVKE A0 HheHe
nonpaske. [oTpebe 3a 6P30M UHTEPBEHLMjOM NPK KBapy Ha MCMpaB/baunuma y TpaHCGOpPMaTOPCKUM
CTaHMUamMa 1 passogHuM noctpojerbmuma y JIT EMC-y, Kao jegaH of npepgycnoBa noys3gaHor paga
MPEeHOCHOr CMCTeMa, NOACTaKAN Cy ayTopa Aa NOTPaXxm afeKBaTHO COMCTBEHO pellere. PEKOHCTpyMcaHa
ynpaB/bayka efleKTpOHMKa cCe MPBEHCTBEHO OAHOCM Ha wucnpas/bave Tuna ARl Koje npowussoawn
EnektpotexHuukn nHctntyT “Hukona Tecna” jep cy oHM Haj3acTyrybeHuju y objektuma JIM EMC. OBa
eneKTPOHMKa 3axBasbyjyhun cB0Ojoj KOHLENUMjU He 3axXxTeBa HUKAKBa UHTEPHA MoAeLlera Koja bu nmana
yTMLAj Ha paj ncnpas/baya, Na ce 3amMmeHa ofBuWja Beoma 6p30. Ha Taj HaumH je 06e36ehHeHo cMamene
HeraTuBHMX NocnegmLa HeJOBOJbLHO Op30r oA3MBa NPUINKOM NopaBke ypehaja.

Ypehaj je npoBepeH y NpaKkcy 1 MOKa3ao Ce Kao BPJiIo KOPUCHO 1 epUKACHO CPefCTBO Y TPEHYLMMa Kaaa
ce Mopa pearoBatu 6p3o0.

-71-



31. caBeToBame

SLRB\Agl\,PbVJA

lMumarea 3a ouckycujy:

1. 3awTo je fOHeTa oAyKa fa ce 3aApPXK1 1 Aeo CTape ynpaB/bayke efleKTPOHMKe (KOHKPeTHO da3Hn
nomepau)? AKO je rmaBHM Npobem 0TKa3 eNleKTPOHMKe 360r CTapOCTH, KONMKO je CBPCUCXOAHO
3aCHMBATU 3aMEHCKO peLlerbe Ha jeHOj penaTUBHO HeMnoy3AaHOj KOMMNOHEHTH.

2. Koju cy pa3no3u nsoctaBsbara IMMmMTa CTpyje Nyrwera batepuje?

3. Kako ce n3octaB/barbe CTPYjHOr NIMMUTa opakaBa Ha PyKumnoHncame camor ypehaja? a nu je
0cobsbe objeKkTa YNO3HATO Ca MPOMEHOM Y HaUMHY Ha Koju ypehaj pyHKUMOHMLLE, Te AOAATHUM
orpaHunyerrMa Koja cy Tme HameTHyTa?

4. O631poMm Ha HemnocTojare CTPYjHOT NIMMIKTA, NPEeBENMKa CTpyja NyHera JOBOAM A0 NPeropeBatba
TOM/bMBUX Ocurypava. Ypehaju oor Tuna Hajuewwhe Hemajy farbUHCKY CUTHanNu3auunjy nperopeBama
M3Na3HNX OCUrypaya, LITO CaMUM TUM AOBOAM OO TOra a ce HeMCNPaBHOCT y GYHKLNOHNCakbY
cuctema b6atepuja — ncnpasibay Hehe NPUMETUTY CBe JOK jeIHOCMEPHI HaMOH He NagHe JOBOSbHO
Aa To ocobrbe objeKkTa NprMeTH (a TO je Hajuelwhe NpekacHo 1 MOXe AOBECTU A0 036UIbHUX
nocnegmua no GyHKUMOHMCae eHepreTckor objekTa — TpadocTaHmue). Kako pelwmTn oBaj
npobnem?

5. Kako cy nomeHy T ypehaju npon3Bog TexHonoruje o npe TpugeceTt roanHa, a ¢ o63upom aa je
AaHac moryhe ganeko jedHocTaBHMje 1 edeKTHMje peann3oBaTu YrpaBbayuky eNeKkpoHVKY, Aa N
je nocTojana naeja o peanu3zaumjy 3ameHCKe efIeKTPOHUKe ca NOTNYHUM ceTOM GyHKLMja, Koje 6u
MOT10 MNOCNYKUTW 1 Kao TPajHO peLuere?

Pedepar b4-07 HOBA YMNMPABJbAYKA ENIEKTPOHUKA 3A UHBEPTOPE Y
OBJEKTUMA JIN EMC
Papojne Pagetnh, boxyp Pagnsojesuh, Cnasuua Pebpuh, Mapko Hhophesuh

MosehaH 6poj kBapoBa Ha uHBepTopuma y TC/PIM y JIM EMC ycnep murxoBe CTapoCTu Kao
1 CropW 0fA3MBY OKO MOMpaBKe, NOACTaKIN Cy ayTopa Aa NOTPaXkyu CONCTBEHO peluene. 36or Hajsehe
3acTynsbeHocTn oBux ypehaja npomnsoarbe EnekTpotexHnukn nHctutyT “Hukona Tecna”, pewema he
ce OAHOCUTK Ha TUpUCTOpCcKe ypehaje Tvna SAPS. Mona3Ha naeja 6una je ga ce 0CMUCAN HOBO peLlere
Koje 61 06e36eauno cee HeonxoaHe dyHKLUMje, Kako 61 ce Ha 6p3 1 epuKacaH HauvH NPUBPEMEHO
3aMeHuna HeucnpaBHa eneKTPOHMKa OO0 HeHe nonpaske. HoBa ynpaB/bayka enekTpOHMKa, OCMM
NpoCTe 3aMeHe, Y OAHOCY Ha noctojehy ynpaB/bauky eneKTPOHKKY, AOHOCK U 3HayajHa nobosbliakba.
OHa ce ogHOCe, Kako Ha MPUMEHY CaBpeMeHUjUX eNneKTPOHCKUX KOMMOHEeHAaTa, Tako M Ha MPUMEHY
CaBpeMEHMjMX peLlera ynpaBibaukux Kona. lMpeanoxeHa pellera Cy TakBa Aa envMuHULWY notpeby 3a
6pPOjHMM 1 KOMMIMKOBaHMM MOAELLABabMIMa KOja Cy MMana BEeNIMKK YTULAj Ha pag oBux ypehaja. Tume
je pobmjeHo Ja ce 3ameHa oaBuja BeoMa 6p30 1 6e3 nkakBux nopellaBarba. Pelere je npoBepeHo y
Npakcy 1 NoKasasno je fa ce ocnM NpuBpemeHe yrnoTpebe moxke 6utn KopuwheHo 1 Kao TpajHa 3ameHa
3a noctojehy ynpaBrbayuKy eneKTpOHVKY MHBEPTOpA.

lMumarea 3a ouckycujy:

1. Kako je n3segeHa 3awtuta of npeBenvke CTpyje NoTpoLuaya Koja MoXke OBeCTr Ao rybumTka
KOMyTauuje 1 pearoBaha ynTpabp3nx ocurypaya TMPUCTOPCKOr MOCTa?

2. Kako je n3BefeH Haf30p BeIMUNHE ynasHOr HamnoHa (batepuje) c 0631pom fa ycrnelHa KoMy Talmja
3aBUCK of Hera?

3. Kako je peanun3oBaH CTapT 1 CTON MHBepTOpa?

Kako je nssegeHa CcMHXpOoHM3aumja Ha CNosballkby TaKT?

. fa nn ayTopun mory bnuke fa objacHe pag ynasHor yornepa peann3oBaHor ca TpaH3uctopom T1 npu

oncery ynasHux HanoHa og 70 V go 250 V 1 npu ToMme NOCTUTHYT KBaNUTeT perynauuje.

SIS

-72-



/é gre CMNCAK PAOOBA CA U3BELUTAJUMA CTPYYHUX N3BECTUNTALIA

-73-



31. caBeToBame
SLRB\Ag!TPbVJA

FPYNA b5 3ALUTUTA NUAYTOMATU3ALINIA

b5 00 M3BELUTAJ CTPYYHUX U3BECTUNALIA

MNpeacenHnk: mp Hhophe lony6osuh, JIT Enektpompexa Cpbuje, beorpag
CekperTap: mp JoBaH Josuh, JIT Enektpomperxa Cpbuje, beorpag
CTpyyHuM nssectmoum: mp Hhophe lony6osuh, JIT Enektpompexa Cpbuje, beorpag;

mp JoaH Josuh, JIT Enektpompexka Cpbuje, beorpag

3a 31. caBeToBame CIGRE Cpbuja, 3a Ipyny b5, npeasuheHe cy cnegehe npedepeHumjanHe Teme;

1.

8.

UnpopmayuoHe mexHonozuje (UT) y aymomamusayuju nocmpojeroa, 3auumumu u JIOKa/IHOM
ynpasearby U Mmeperby, npuMeHe U Kopucmu;

. Hoeopas3zeujeHu npopauyHu, ypehaju unu memode y o61acmu penejHe 3awmume u Mepera;

. CaepemeHu ypehaju 3a 3awmumy, T0KasIHO ynpaesbarbe U Mepere: peaausayuja KOHKpemHux

Hosux npojeKama, cucmema usiu peuwemrwa;

. AHanusza pada nocmojehux ypehaja 3a 3awmumy, ynpaerbare u Mepere: ekcnsioamayuoHa

UcKycmea, uckycmea HakoH nopemehaja, kKpumepujymu 3a 3ameHy usiu peKOHCMpyKyujy

. Kouuenuuje u nepd;opmche JIOKAJIHUX meJIeKOMYHUKaAyUoOHUx cucmemay nocmpojel-buma 3a

munu4He annukayuje y EEC Cp6uje

. KoHyenyuje u nepgpopmaHce nokanHux ynpasreadkux npo2pama y nocmpojeroumda 3a munuyHe

annukayuje y EEC Cp6uje
Ymuuyaj 6ydyhux koMnoHeHama y MpeXu Ha cucmeme 3auwmume u aymomamusayuje

+ JlokanHa n ,WAN" KoopguHaLmja 3aWwTnTe 1 ynpasrbama 3a ,SVCs” n gpyre ,FACTS” ypehaje,
,CKnagnwra“ eHepruje n guctpnbyrpaHe eHepreTcke pecypce.

« JIMHaMnuKa KoopAmrHauumja n BeprudurKkauuja peneja
+ [emere 1 anokauuja 3alWTUTHUX, YNPaB/bauyknx U ayTOMATCKMX GpyHKLMja
+ 3axTeBW 3a KOMyHMKauwnje
lNMpumena u kopuwherve ,,yoarbeHoz2 npucmyna” aymomamcKum U 3awimumHum cucmemuma

« Tekyha npakca, nobosbLiarba 1 HoBe LaHce 3a ,real time” n ,Off line” pag 1 ynpaemare
(MeHaLIMeHT), YKJbYUMBO 1 Ja’bUHCKO UCMUTUBAHE, OfPXKaBake 1 afanTMBHOCT 3alUTUTa

« [1BocMepHO ynpassbatbe (MeHaLIMeHT) MHpOopMaLmjaMma YKIbyunBo cCHUMKe nopemehaja,
KOHPUrypaumje aytomatckux cuctema y TC, nogeluaBarbe v UCNUTBaHE

+ AyTOomaTtum3mpaHo npuKyrnbame (MoBnayere) nogataka, aHanmse 1 onepaTMBHO pearoBame
(rbyan)
+ 3axTeBu, cneuyndukaumje n opraHmsauyuja curypHor ,Cyber access” npuctyna

3a CaBeToBatbe je NpucTurio 13 paioBa, Koju Cy CBPCTaHN Y YeTnpu npedepeHumjanHe Teme.

3a Teme: 5, 6, 7, 8 HMje 61No Npucnenux pagosa.

Mpema npobnematnum Kojy obpahyjy 1 npema npedpepeHumjanH1M Temema npucneny pagosu cy
nogerbeHun y cnegehe rpyne:
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(1) UndbopmayuoHe mexHonozuje (UT) y aymomamusayuju nocmpojerd, 3aumumu U JIOKaJ1HOM
ynpassodry U Mepery, npumeHe U Kopucmu;

1. OYHKUUOHAJIHN 3AXTEBU 3A CUCTEM 3A AYTOMATU3ALNJY CABPEMEHE
ANCTPUBYTUBHE TC 110/X kV
3opaH Cybawwh, Japko Penuh

Mo MyLWwsbetrby ayTopa TEXHUYKN 3aXTeBM 3a cMcTeM ayToMaTtusauuje y TC HUCY fOBOSbHO ONMcaHn
N CUCTEMATU30BAHN Y jeJHOM JOKYMEHTY.

MuTarba Koja HMUCY pa3pelleHa y NPOjeKTy ce Hajuewhe pellaBajy Ha CamoOM O6jeKTY MPUINKOM
n3rpagHe, O4HOCHO TOKOM GYHKLMOHANMHOT NCMUTMBaMa, LWTO yCopaBa Nocao U MoXe Aa gosefe Ao
nponycTa 1 rpeLlaka y napameTpmsaumjm.

Heku o HaumHa peluaBarba OBUX NUTaMa Y Npakcu cy pasnnunTu: Micnopyumnay cnctema nssege
peluerbe Koje NHBECTUTOP HEKPUTUYKIM NPUXBATA, U UX 3ajeAHNYKN peLLaBajy Ha 06jeKTy 6e3 feTarbHuX
noasiora y TeXHMYKOoj OKYMeHTaLmju.

AyTopun cmaTtpajy ga Tpeba u3pagutu nognore 3a cuctem aytomatmsauuje y TC, umme 6u ce
CTBOPUO NpeaycnoB a 0Baj cMcTeM Jobuje Y NPOjeEKTHOj AOKYMeHTaLUMju TpadoCTaHMLE MeCTo, Koje My
MO Ba>KHOCTM 1 KOMIMJIEKCHOCTUW Npunaga n ynme 6u ce, y BenmKkoj Mmepw, nsbernv HasegeHvn npobnemu.

Muramwe ayTopumMa:

« AyTopuHaBofe faTpebanocTaBuTK 3axTeBe 3a MHGOPMaATUUKY CUTYPHOCT (cyber security) y3umajyhin
y 0631p 3Hauaj EEO n unrbeHnuy aa ce “ynagom” y SATS moxe npoapeT Uy MHGOpPMaLoHM CUCTEM
KOMnaHuje.

« Kojum nyTem, Ha Koju HaumH nocToju moryhHocT “ynaga” y SCADA cuctem, ako je cucteM ayTOHOMaH
Ha KopropauujcKy MpexKy 1 Koje mepe 3aliTuTe ayTopu npegnaxy ?

« AyTopwu ce 6aBe 1 ycnoBmMMa Koju cy NnoTpebHn aa 6u ce octBapuna 3afjata KOMaHAa yK/byyena
npekngaya. 063mpom fa ce y auctpmnbyTnBHOj Mpexm cBe Yewwhe nojasrbyjy N3BOPU Pa3nNuUTOr
KapakTepa 1 gucTpnbyTuBHa Mpexa, Y jeAHOM Aeny, NOCTaje akTUBHE — KOjy NIOTNKY NPUMEHUTH
KOA, pyUHOTr yKibyudetba, AlY n cn. ga nu ce nnaHnpa aktnsuparbe synchro check dyHkumje?

« Kako ce nssoge 6noKkagHuN yCioBY — XKNYHO W COPTBEPCKN?
« Ha cnuum “fNormka 6ojera 1 O3Ha4YaBakbe CTaTyca PackionHe onpeme”, ayTopu Aajy HEKOSIMKO

pas3nmMunTuX cMmbona 3a cratyc onpeme: “mehynonoxaj”’, “HegeburHucaHo” n “keap”. da nn cy
ynoTpebsbeHN TEPMUHM UCMPABHO ofdabpaHu M Kako Cy AepuHMCaHM OBU CTaTyCcu U Koje je

ynotpebHa BpeaHOCT aepuHmLle ?

2. MMMNEMEHTALUMJA CTAHOAPOA IEC 61850 Y OBJEKTUMA JIN EMC
Mwunow Pakuh, BnagaH LiBejuh

AyTopu onucyjy UmnnemenTtauwmjy ctaHgapga IEC 61850 y o6jektuma JITEMC Koja je JoHena Bennky
NMPOMEeHyY Y METOAONOrMjy paga Cny0u 3aWwTute 1 NoKanHor ynpaembara EMC-a. Kpeunpajy ce TexHuuke
cneyundukaumje 3a ypehaje penejHe 3awtute 1 ynpasibarba U KOMyHUKaLNOHY onpemy yHyTap objekTa
Kao M MHTEPHW CTaHZapAW, TEXHMYKa YNYTCTBa, METOAONIOMMje NCMNTMBaMa YCKnaheHn ca cTaHgapaomM
IEC 61850 Koju je obasesyjyhn y objektma JI1 EMC, na je cTpaTelKkmn nnaH: KOHTUHyanHa efykauuja
ocobrba 1 yHanpehere TexHnYKke NHGPACTPYKTYpe paan edbrKacHuje nmnieMmeHTaumje n kopuwhema.
Y pagy ce M3HOCK XPOHOJOMMja UMMNIEMEHTaLWje CTaHAAPAA U HUBO HeroBe npumeHe. Pasmotpuhe ce
acneKkTn CTaHAapAa Kojy Ao caja HUCY MPUMEHEHN 1 Pa3no3n 3a U NPOTUB HUXOBOT Kopulwherba.

-75-



31. caBeToBame
SLRB\Ag!TPbVJA

Muramwe ayTopumMa:

« Yurajyhn nperneg numnnemeHtauyumje ose texHuke y JIT EMC, peLeH3eHT cTnye yTucak aa ce Hu 'y
jedHOM cermeHTy HUTW KOpaKy Huje Norpewnsno, noyeswr o n3bopa na o umnaemeHTauumje, kao
Ny peamsajHy ocTanvx CTaHUYHUX NOACUCTEMA, NHOYKOBAHNX MPUMEHOM OBe TexHosnoruje. Yak n
single vendor peLuetbe je ncnano onopTtyHo. HaBegeHe GyHKLMOHANMHOCTU Koje H1CY ynoTpebrbeHe,
peanHo cy n HenoTpebHe, n HUCY Y n3rneay aa he ckopo 6uT ynotpebrbeHe.

o LlTa cy cnegehn n 6GUTHM HOBUTETU Ha OBOF MOJby MPOTOKOSA, @ Koju 61 3Haumnm Hawwum BH
nocTpojerruma?

« Kako ayTopwu Bnge VIMFIﬂeMEHTaLII/Ije OBUX CCTEMa KOO MallnNX opraHVlaau,mja?

3.  WUHTEPHU CTAHAAPA 3A CUCTEME HAJ30PA U YINMPABJbAIbA Y EE OBJEKTUMA JIT EMC
Mukwu Mejues, TatjaHa Paknh, BnapaH LiBejuh

AyTopwu onucyjy notpeby 3a cuctemaTmsaumnjom u cTaHAapAn3aunjom gucTpubymnpaHor KoHuenTa
HaZ30pa 1 yrnpaBbarba y enekTpoeHepreTckmum objekTma JI EMC n jacHoM ngeHTudukalmjom 3axTeBa
KOPUCHMKaA.

WHTepHM cTaHaapa 3a cMcTeme Haf30pa v ynpasrbakba Y efiekTpoeHepreTckum objektuma JITEMC
Ha cBeobyxBaTaH HauvH ypehyje KoHuenuujy nokanHor SCADA cucTema, 3axTeBe 3a KapaKTepucTukama
CnCTeMa, NPojeKToBakbe cncTeMa 1 obnact nprMmMeHe, Kao 1 NoTpeby 3a yHNdMKaLmMjom 1 TMNU3aumjom
nocTpojetba. [JOKyMEHT OCHOBa HOpMMpakba CcUCTEMa ca AUCTPUOYMpaHMM KOHLIENTOM Haj3opa u
ynpasbarba. Cnepe ra TexHnuyKa ynyTcTBa Koja feTasbHuje 06pabyjy cneunduumpare obnactu. OBaj pag
n3naxe KoHuenTe VIHTepHOr cTaHAapAa ca CBOjUM KapaKTepucTUYHUM AeSloBMMa.

Mutarwe ayTopuma:

« YopOHOCYyHa peluetenpeacTaB/beHoY jeAHOM 04 NPETXOAHMX PafoBa, cafallhba (CTaHAapAn30BaHa)
apxuTekTypay JITEMC je genMmnyHo namemeHa. LLita je 610 KibyUHM pasfor 3a 3MeHY apxXUTeKType
(trononornje)?

« [la nu je nocTojana Heka aHanu3a onuuja, cost /benefit, performance ili reliability aHannza?

(2)Hoeopa3sesujeHu npopayyHu, ypehaju unu memode y o61acmu penejHe 3auwimume u meperd;

4. OEPOPE3OHAHCAY 10 kV MPEXW
Mp OparaH MNpeguh, Jby6bomup MnageHosuh

AyTopwny cBom pagy onucyjy Depope3oHaHCy — NojaBy Koja je y enekTpoeHepreTckom cuctemy (EEC)
NPUCYTHa Ha PasNNYNTM HAMNOHCKMM HUBOWMMA, ancONyTHO HeMNoXesbHy nojasy. Y pagy cy npukasanu
nokyLwaj ¢opmynaumnje Hymepuykor Mmogena, Koju bnmxe ogpehyje n KBaHTUTATUBHO OMKCYyje MojaBy,
1 TMMe Jonykyje TpagnumnoHanHy rpadpuuky metogy, npumeHom nporpama EMTP/ATP y 10 kV mpexu.
KomeHTapucaHum cy n HaunHmn envMmmnHaumje n npurywena pepopesoHaHce y 10 kV mpexu, Koju cy gatu
TexHnukum npenopykama E[l Cpbuje.

Mutambe ayTopnma:

« AyTOpM reHepuykm rosope o rnojaBu Gepope3OHaHCe Ha PasANYMTUM HAMOHCKUM HMBOMMA U
pa3nMunTUM cueHapujuma. [ge cy cee npumeheHe nojase dpepope3oHaHCK 1 Y KOjUM CLeHapujuMa.
PeueH3eHTY Huje no3HaTo Aa je 1o y Cpbuju yecTa nojasa, U yrnaBHOM je Be3aHa 3a M30/10BaHe
cncTeme 1 KOMOMHaLWjy eHepreTckn (HanoHCKKM) TpaHcdopmaTop 1 HeonTepeheHe cabupHuLe.

e Ocum (TMNnYHKX) BpepHoCcTM 13 TexHUUYKKX Mpenopyka (Koje cy ce TMNUYHO AOOPO MoKaszane),
3awwTo ce ekcnnoatayunoHo EEC yBoau y TakBe kombuHauwmje! a nn 6v 6uno onoptyHo, 3abpaHnTu
TakBe MaHunynauwmje?
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5. CUMYNATOP BUCOKOHANMOHCKE PACKJIOMNHE OMNPEME
hophe lony6osuh, Kembko Pagnh

Y papgy je mat npuka3 pa3Boja ABa MoAena CUMynaTopa BYCOKOHAMOHCKE PacKSIoNHe onpeme,
Pa3BMjEHNX MO 3axXTEBMMA KOPWCHMKA, @ 4YMja je CBpxa WCMUTUBaHe KOMIMIEKCHUX YMPaBIbauyKumx
M 3aWTUTHO-YMPAB/bAUYKNX CUCTEMA KaKBM Ce YobOMYajeHO KOpUCTe Yy BUCOKOHAMOHCKMM
TpaHCcPOPMaTOPCKMM CTaHMLaMa.

OcHoBHe HameHe cumynaTopa cy: ¢dabpuuka ucnutmBamwa (FAT), TecTMpare ynpaB/baykux
cuctema (KoHPUrypaumja, napameTpursanmja, 10rMka) 1 Kao CMMynaTop 3a 06yKy KOpUCHUKa jep cucTem
(ykrbyumBo n SCADA cuctem), y fOMeHY BUHAPHMX CTaTyca, He pa3nnKyje TakBy MHCTanauujy og, ,peanHor”
NnocTpojera.

MuTtamwe ayTopuma:

« [la nn cy, 3a MWKPOMPOLIECOPCKN CUMYNaTop, MOHyheHe wWemMe Ha KOPUCHUYKOM eKpaHy
npefepuHNCaHe, NN KOPUCHMK MOXe CaMOCTaJTHO Aa Kpenpa jeAHOMOHyY wemy?

« [la nv noctoju moryhHocT mehycobHor cnpesarba ABa MUKPOMpPOoLLeCopcKa cMmynaTopa?

(3) CaspemeHu ypebaju 3a saawmumy, IOKAJIHO ynpas/bdrbe U Mepere: peaausauuja KOHKpemHux
HOBUX NpojeKkama, cucmema usiu peuwiera;

6. YIPAOA VN AHAJIN3ZA PAOA TPOOA3HUX BAKYMCKUX PUKJTIO3EPA OVR-3
YEA ,HOBUTPAL”
Bamba bajuh, bopucnas Mapuh, laBop MNpepagosuh

Y papy je Aat npukas yrpagte TpodasHux prknosepa Ha HagsemHe 20kV cpeHeHanoHCcKe BOAoBe
y pypanHom nogpyujy Koje nokpusa Enektpoaguctpmnbyumja Hosu lpag.

L yrpaghe je cMamene 6poja ncnaga 20kV sogoBa 1 noehara noy3gaHoOCTN U KBanMTeTe
NCNopyKe enekTpuYHe eHepruje.

Y pagy je paT KpaTak OnvcC Haf3eMHe CpefHeHarnoHCKe MpeXe 1 MecTa Ha Kojuma cy yrpaheHu
HaBedeHu puknolepu. [laTa je m aHanu3a pafa, €KOHOMCKA OMpPaBAAHOCT Yrpajhe Kao U nperneq
NnoKasaTesba NOY3JaHOCTU M KBajuUTeTa Y WCMOPYUWU eNekTpUUHe eHepruje, npe u nocne yrpagwe
TpodasHuX prKno3sepa.

Muramwe ayTopuMa:

« [a nu cy aytopu ynyheHu y cuctem “3eM/bOCMOjHOr Npekungaya” Koju ce ca ycrnexom npumemsyje y
EnexkTpoBojsoanHn gecetak roguHa? Mory nv ga fiajy KomeHTap Koje je peluere TeXHO—eKOHOMCKM
cynepuopHuje ?

o CenekTMBHOCT ca HanojHom TC gatn n BpemMeHa. Koja je norvka paga v HauuH yknanama y Aly?

« [Jla nn nopeluere KpaTKOCMOojHe 3awwTnTe “Buan” aBodasHe KBapoBe Ha Kpajy Boga?

» Hanajare onpeme ce BpLUM NPEKO ABOMOJTHO M30/10BaHMX HAMOHCKNX TpaHchopmaTopa Ui Npeko
HH mpexe. Kako je pelueHo Hanajartbe KoA naga HaroHa, HNp. NPUINKOM TPOMOJHOI KPaTKor Croja
Ha Bogy?

« W3 patux Tabena ce BMAMW, NPOLUEHTYanHO rnefaHo, BenvMKkyn 6poj pearoBarba KpPaTKOCMOjHE U
NPEeKOCTPYjHE 3alTUTE, LUTO je 3a AUCTPUOYTUBHY MPEXY BP/IO MHOTO. Kako To ayTopu 06jaluraBajy?

« Muwsberba cam fa 61 0 pagy pPYKNO3epa BuiLLE FOBOPMO NapameTap — HEUCNOopyYeHa eflekTpuYHa
eHepruja oAHOCHO, UCMasna CHara 1 Tpajatbe Ge3HaNOHCKOr CTakba 3a ogpehHeHn pernoH.
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7. MPUMEHA OAJbUHCKU YNPABJbUBUX MHTEJIUFEHTHUX NTUHUJCKUX NPEKUOAYA
(,PUKNO3EP”) Y 35 kV CPEAHLEHANOHCKUM EQ MPEXKAMA
[. Bykotuh, M. O6pagosuh

Y pagy je paTt npukas npuMeHe Ja/bUHCKM YNPAB/bUBUX UHTEIMTEHTHUX JINHUJCKMX NpeKngaya
(,puknosepa”) y 35 kV cpenreHanoHCKUM enekTpoancTpubyTMBHUM MpeXama, Koju Cy YBefEeHWN Kao
HOBW €NIEMEHTU MpPEeXe Y OKBUPY enekTpoancTpubyTnsHor cuctema N4 EOB.

Y pagy je aat npyHUMN n3bopa MecTa yrpaare pUKio3epa, a nprkasaHo U HEKOIMKO peann3oBaHnX
pelwena y nornegy nHrerpauuje ca Cuctemom [armHckor Ynpasmama E[1B.

[ata je n pyHKUMOHaNHa cneurdmKaLmja UHTErpUCcaHOr CUCTEMa 3alUTUTE U YNpaBbakba Ha OCHOBY
Koje je peanr3oBaHO NPeAMETHO PeELLEHE.

MuTtamwe ayTopuma:

« [la nn cy aytopu ynyheHun y cnctem “3emsbOoCnojHOr nNpekmaaya” Koju ce ca ycnexom npumetbyje y
EnekTpoBojBoanHn fgecetak rognHa ? Mory nv fia fiajy KOMeHTap Koje je peluere TeXHO—eKOHOMCKM
cynepuopHuje?

« Hanajarbe onpeme ce BpLY NPEKO ABOMOJTHO M30/T0BAHMX HAMOHCKUX TpaHChopMaTopa Nin Npeko
HH mpexe. Kako je pelueHO Hanajartbe KoA naga HaroHa, HNp. NPUINKOM TPOMOJSHOI KPaTKor Croja
Ha Bogy?

« [anuje Heka of cny»6u E[]b BpLunna TexXHOEKOHOMCKY aHanmn3y paga Mmpexe npe 1 nocne yrpaghe
pUKo3epa 1 KakBu Cy pesynTaTu Te aHanuse?

8. YMNPOWMREHA 3ALLUTUTA CABMPHULA 110 kV TC110/X kV
3opaH Crojkosuh, bojaH Apcnh

Y pagy ce HaBoau Aa, Yy noctojehum TpadocTaHuMuama, KBapoBe Ha cabupHuuama 110kV Hajuewhe
ENUMUHULY OWUCTAHTHE 3allTUTe AafiekoBOAa Y CyceAHVM NOCTPOojernma. Y npakcu Ay»KuMHa Tpajara
KBapa, Tj. oApaze NOMeHyTUX ANCTaHTHUX 3aWTUTa je npunnyHo ayro (0,4-1s) wro nosehasa moryhHocT
Behunx noBpeaa pagHuKa, kao 1 Beha owTehera nprmapHe onpeme.

Y pagy je paT npeanor pelwera, Aa ce HoBe MUKPOMPOLeCoOpCKe ANCTaHTHe 3alTuTe [asiekoBOAaA Y3
jeoHOCTaBHY gopajy ayToMaThKe UCKOpUCTe 3a ckpahere BpemeHa Tpajatba OBAKBMX KBAPOBa, YMMe
ce peanusyje ynpowheHa 3awTtnTta cabmpHmua 110kV Koja ckpahyje Bpeme Tpajatba KBapa y OfHOCY Ha
cajalltbe cucTeme 3aliTruTa Ha mame of 150ms.

Mutambe ayTopnma:

« Kao 6nokagHu ycnoB 3a npopagy ynpowheHe 3awTtute cabupHuua 110kV — npegsuhajy ga cy cau
BogoBu 110kV pearoBanu Ha KBap Yy “KOHTpa cmepy”. Kako ayTopu Buge peluere npobnema ca
BOAOBMMA KOjU Cy Y Npa3HOM Xoay (MCKibyyeHn y cycegHoj TC)?

« [la nn aytopu cmatpajy Aa je AllY, oHako Kako ra OHW npepanaky, CBPCUCXofaH, OQHOCHO, NO
HUXOBOM UCKYCTBY — KOja je BepoBaTHONA Npona3sHor KBapa Ha cabupHuuama 110kV?

« KakaB pexum yKibyuyera TpaHchopMaTopa ayTopu npensubajy 3a cnydaj ycnewHor AlY HakoH
AenoBara cabmpHuYKe 3alTumTe.
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9. CABPEMEHU PA3BOJ MOMORHMX HAMNOHA Y TPAOOCTAHULAMA 110/X kV
Hemamna Bykob6pat , Buwma [JobpaHuh

JepaH op BaXHMX eflemeHaTa cMCTeMa 3alTuUTe W ynpas/bamwa y TpadocTaHuuama 110/x kV
npeacTaBsba pa3Bog NoMohHux HanoHa (PIH).

Pa3soa nomohHMx HanoHa, Koju je yrpahusaH y TpadoctaHnuama 110/x kV y nocnearmnx gecetak
rogvHa, je KoHuunupaH kopuctehu ogpeheH Opoj rpebeHacTUx CKMNOMKW, CKIOMKa pacTaB/bauya,
ocurypava 1 nokasiHe aytomatuke. MNogaum n cTatycu ce Wwasby AUPEKTHO UK NPeKo NOMONRHKX peneja
y CUCTeM AasbMHCKOT yrpaBibakba. OBakaB TvN pa3Bofa, omoryhasa camo npukas ogpeheHnx nogataka
13 pa3Boga NOMONHMX HaMoHa NPEeKO CUCTEMA Ja’bUHCKOr ynpaB/batba, U oHemoryhaBa 61no KakBo
AA/bUHCKO YNpPaB/batbe NOMEHYTOM KOMYTaLNOHOM OMPEMOM.

MmnnemeHTaumja MrUKponpouecopcknx ypehaja, ynpaB/bMBUX HUCKOHAMOHCKMX MNpekugaya v
APYrvx MoaepHux ypehaja omoryhaBa MOTNyHY Aa’/bUHCKY KOHTPOJY UM OuYMTaBakbe CBMX MOTPEBGHUX
KOMaHZW 1 BennumnHa. Aytopu paga Cy fanv npeasior jeAHor TakBor peLleba.

Mutambe ayTopnma:

« [lo npoueHn ayTopa, KONMKO je oBakBUX ypehaja noTpebHo fa 61 ce NOKPMO KOMMeTaH cUCTeM
COMNCTBEHE MOTPOLLHE, OHAKO KaKo ce TO HaBoan y paay?

« Y papay ce HaBoam aa ce ynotpebom oBakBor ypehaja enmnHuLe noTpeba 3a NnocTojakem “Tparava
3emsbocnoja”. la nv aytopu Mmucne Ha penej 3a nHankauujy n gojasy 3emsbocnoja 'y DC konnma, nnm
ce Mycann Ha npasu Tparay 3emspocnoja?

« [1o KOM KOMYHUKALMOHOM NPOTOKONy ce oBu ypehaju ykibyuyjy y SCADA cuctem?

10. WHTEPHU CTAHAOAPAW JNT EMC 3A 3ALLTUTY BOAOBA 110 n 220kV
JoBaH JoBuh

MNojaBa 1 MacoBHa NpUMeEHa MUKPOMPOLIECOPCKMX 3alUTUTHUX ypehaja foBena je fo peanvsayuje
HOBMX KOHLIEMNUWja CUCTEMA pefiejHe 3alTuUTe 1 ynpaBibakba, WTO je Npoy3poKoBano notpeby ga ce
ycknagu noctojeha TexHuuKa perynatvea ca HOBOMPUMEHEHNM TEXHUYKMM peLLeHNMa.

Y JIM EMC cy n3pabeHun nHtepHu ctaHgapau 3a 3awTtuty Bogosa 400kV, 3a 3awTtuty Bogosa 220 n
110kV n iHTepHu cTaHaappg 3a nokanHe SCADA cucTeme.

Y oBOM papgy je paT KpaTak npuvkas ogpenbuv ns NHtepHor ctaHgapaa 3a 3awtuTty Bogosa 220 n
110kV. OBaj iHTepHu cTaHAapA AedUHNLLE KOHLENLM)Y, OMLLTE TEXHUYKE YC/TOBE, BPCTY M KapaKTepUCTUKe
ypehaja, nprnapajyfiy aytomaTtuKy 1 normky cuctema 3a penejHy 3awtuty sogosa 220 un 110kV - kako y
noctpojerbuma JIT EMC, Tako 1 'y NPUKIbYYHUM MNOCTPOjebnMa KOPUCHNKA NPEHOCHOT cucTema.

Y pagy je Aat nprka3 OCHOBHUX oapenbu VIHTepHor cTaHaapAa, Y3 Ha3HaKy AeTasba Koju MOry Aia
6yny cneundryHM 3a NOCTPOjeHa KOPUCHUKA MPEHOCHOT CUCTEMA.

Muramwe ayTopumMa:

e wrTa je ,back up” 3awTnTa 1 Koja je KOHUEeNUMja NogeLlera (KoopanHauuje)

» KaKaB je yTuLaj KoHuenTa yBohera AndepeHurjanHe 3awtnute cabpHULA Ha KOHLENT 3awtute
neopa 110 n 220kV (diff., BF, back up...)

e 003MPOM Ha BENVKY KOJIMYMHY CaBpPeMEHe 3aliTuTe K3BoAa (M ocTanor) Aa v ce nnaHvpa
Kopuwhere TUX nogaTtaka M 3a: system supervision & maintanance, yaa/fb€HU MOHUTOPUHT Y
aHanv3e 1 ci, OGHOCHO NPEMaHEHTHO NPeY3Makbe 1 aPXMBUPAHE ,KOPUCHMX" NofaTaka
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(4) AHanusa pada nocmojehux ypehaja 3a 3awmumy, ynpasredre u mepere: eKkcnioamayuoHa
ucKycmea, uckycmea HakoH nopemehaja, Kpumepujymu 3a 3ameHYy Ujiu peKOHCMpyKuujy

11. HABABKA CUCTEMA 3A YMNMPABJbAHE U UHCTPYMEHTALIWJY - 3BAXTEBU U TEXHUYKE
CNELNOUKALNIE
Mwxajno Puctuh, AnekcaHgap JlatnHosuh

Y oBOM pagy cy AyTopu U3/TOXKINSIV 3aXTEBE KOPUCHMKA MO NTakby HabaBKe C1CTeMa 3a ynpaB/batbe
N VHCTPYMEHTaUWjy y enekTpaHama. [lebuHncanu cy 3axTeBe 1 TEXHUUKY crneundurKalmjy Kojy onpema
Tpeba Aa 3agoBosbaBa fa 6U ce UCMYHUNN LubeBU 6e36eAHOCTV pajda, CUTYPHOCTA 1 edUKacHOCTU
NPOV3BOAHUX jeanHMLA. AKO NMOCTOje MHTEPHW CTaHAapau u npouepype obesbehera M KOHTpone
KBanuTeTa npobnemu npu peannsaumnju HabaBke ce cBoAe Ha MUHUMYM. TexHWUKe crieymoukaumje
npousBofda Koju WCMyHaBajy CYLITMHCKE 3axTeBe MOCTaB/beHe y AuMpekTMBama EY, ycnocTtaBrbeHe
CY Y XapMOHM30BaHUM CTaHAAPAMMA U TEXHUYKUM nponucuma. Mpomnssogmn mspaheHn y cknagy ca
XapMOHM30BaHUM CTaHAAPAMMA VIMajy KOPWUCTM Of NMPWHLMMNA O YcarnalweHoCTU ca oarosapajyhum
CYWITUHCKUM 3axXTeBUMA.

Y pagy je yka3aHo 1 Ha TO fa KBanuTeT paja eneKkTpaHe 3aBUCU Of NoAeLleHOCTH npoLeca Koju
ce ayTOMaTCKM perynuuy, Tako fa ce Mopajy AepuHucaT rpaHuue yHyTap KOjux ce MoXKe MeaTtu
perynucaHa BennuymHa npoueca. Of Benuvke je BaKHOCTY Aa ce npe HabaBke onpema fobpo aedurHuLe,
[la Ce KOHTpOnVLe yrpagha onpeme, fa ce nocse yrpaarwe Tectmpa 1 fa n3a onpeme nocToju TexXHrnuKa
[OKYMeHTauuja.

Mutambe ayTopuma:

« Pap je Buwe nncaH Kao ynyTCTBO ayTopuMa TEXHUYKOT Aena TeHaepa 3a HabaBKy cucTeMa Hero
Kao pag 3a CaBeToBame. [la nn 1 y Kom obumy noctoje NHTepHn ctaHpgapan EMNC-a, ogHOCHO
TUNM3aumja, CTaHdapan3aumja n yHmdbukaumja npumereHe onpeme?

« [a nu je To yonwTe moryhe 1 O KOr HUBoa?

12. EKCMJIOATALUOHA NCKYCTBA HAKOH 3AMEHE 3ALUTUTA Y TE KOCTOJIAL b
loppaH Pajkosuh

AyTop onucyje MacuBHY PEKOHCTPYKUMjy cucteMa 3awTtuta y TE Koctonay ca caBpemeHuM
MUKPONPOLECOPCKMM  3aWTUTHUM  ypebajuma, npowwnpeHe ¢GyHKLMOHANHOCTU Koja omoryhyje
HenpekngHo yHanpehewe nytem aHanu3e nopemehaja y ekcnnoataumju, HakOH KOjUX Cy MeHaHu
nojeAuHN NapameTpu Mnofellera peneja M akTMBUpaHe Cy 3aWTuTHe dyHKUMje Koje A0 Tafja Hucy
KopuwheHe. Takohe cy NpoHanaXeHe 1 CKPMBEHE rpeLlKe Ha OCTaNIMM PEKOHCTPYMCAHMM NOCTPOjeHMa
y enekTpaHu 1 Jona3unuv Ao nogaTtaka noTpebHmx 3a nobosbluame nogellera napameTapa GpeKBEHTHMX
perynaTtopa u TypbuHCKor perynaropa.

Mutarwbe ayTopuma:

« [loxBanHO je WTO Cce OBM CMCTEMM KOpUCTe 3a aHanu3dy nopemehaja n m3Bnavere KOPUCHUX
3aK/byyaka u3 mwux. Mnak, nma ce ytucak ga cy nojeguHu porahajyu mornm 6utmn nsberHytu
Na)k/bMBUjUM NoAeLlereM 3awTuTa. Takohe, fa nu yonwTe nocToje KOMMeTHe noanore Koje 6m
nomorne npeumsH1jum nogeLieny 3awtmra?

« [la nn nocToju naeja aa ce 1 Ha OBOM MNOJSby Pagmn MHTEPHa perynatnea KomnaHuje (Hnp. IHTepHu
CTaHZapAaw), jep je yTucak Aa je To reHepanHo cnabo yHupuumpaHa obnact?
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13. PEBUTAJIU3ALVJA 3ALUTUTE N YINPABJbAA BJIOKA A2 “TE KOCTONAL, A”
3opaH PuctaHosuh, 3natko CnumeyHosuh, Muommp Munuh, Oparomup MapuHkosuh,
Mwunow Anekcuh

Y pagy je npukasaHa 3amMeHa 3alWTUTHO-YMNpaB/bayke OMpeme Ha efleKTpokoMaHau. MocebaH
aKLEeHarT je AaT Ha UCKYCTBMMa U NpeaHOCTMA Koje Ma Kynal, ca CaBpeMeHOM OMPEeMOM Y OfIHOCY Ha
CTapy 1 TEXHONOLLKM 3acTapesny onpemy. [aT je n nprkas nopemehaja Koju je caHMpaH HakoH aHanu3se
MPUKYM/bEHNX CHUMAKA.

Muramwe ayTopuMa:

« [Jlanu je npe 3ameHe ypehaja 3awtnte ypaheH npojekat n aa nu je npojektom obyxsaheHa npoBepa
afieKBaTHOCTUN nocTojehinx CTpyjHUX MepHUX TpaHcpopmaTopa?

o [la nn cy Npy peKOHCTPYKLMjU 3aMereHe 1 KabnoBCKe Be3e npema MepHUM TpaHchopmaTopuma?

« [lann cy HoBoyrpaheHu 3awTtntHM ypehaju nprkrbyyeHn Ha SCADA cicTem 1 No KOM NPOTOKONY ce
BpLIM pa3meHa nHpopmavumja?
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FPYNA U1 EKOHOMWJA U PA3BOJ EEC

L1 00 M3BELUTAJ CTPYYHUX U3BECTUJIALIA

MNpencegHuK: mp LOparaH bankocku, JIT1 Enektpompexa Cpbuje, beorpag
CekperTap: ap bojan MBaHoBuh, JI Enektponpuspena Cpbuje, beorpag
CTpyyHu nssectmoum: ap H. Mujywkosuh, EMC beorpag, A. Pocuh,EMC beorpag,

B. WkyHapwh, EMNC beorpag, mp . bankocku, EMC beorpag,
mp C. Mujannosuh, EMC beorpapg

| OMNUWTE
3a 31. caBeToBane CIGRE Cpbuja yTBpheHe cy cnegehe npedpepeHunjanHe teme CTK Li1:

Pewera y JIaHNPpaby efieKTpoeHepreTcKor cucrtema 3a ocururypatbe noysgaHocTu,
oAPXNBOCTN N ¢HEKCI/|6V|J1HOCTI/I EEC yaien npomMeHa Ha CBMM HAMNOHCKMM HUBOMMa

« YTuuaj 6yayhumx reHepaTopcKux M3BOpa, CKNagnwTena 1 notpebe 3a CUCTEMCKUM ycniyrama
» Hewu3BecHOCT Hanajara 1 3aXTeBN NOTPOLLHE
« [NpomeHa nHtepakumje namehy npeHocHor 1 AUCTPUBYTUBHON CUCTEMA

NHBeCcTULNOHN N3a30BU

«  OfpMBOCT pa3Boja

o [lpumepn MHBECTUUMOHMX MpojeKaTa, ONpPaBAaHOCT MNpojekaTa N yK/byuyerbe 3anHTepecoBaHNX
CTpaHa,

e Pu3uK HeMcnnNaTMBHOCTU UM KallkEeHe NPOLIMPEHE KanaymTeTa
« KoopanHaumja nHBecTmumja nsmehy enekTpoHepreTuKe 1 OCTanmnx CTpaTelkux cybjekaTa

MN3asoBu ynpaBmera go6puma yéyayhHoctn

» Paznuuute npumene
« [NosehaHa HeM3BeCHOCT 1 yTMLAj Ha Npodrn prn3nKa
* YTnuaj HoOBUX TEXHONOrMja

3a 31. caBeToBare CIGRE CPB/JA y okBupy pyne L1 npmjaBbeHo je 8 pedepara.

Il KPATAK MPUKA3 PEQOEPATA U NMUTAA 3A AUCKYCUIY

PLU1-01 MNMEPCNEKTUBHA NMPEHOCHA MPEXA BUXY UCTOYHOJ XEPLETOBUHIN-
KPUTUYHU PEXXUMU PAOA
BojaH ViBaHoBUN, JIT Enektponpuepeaa Cpbuje, beorpag, Cpbuja
LisjeTko XennHuh, EnektponpeHoc buX, bama Jlyka, Penybnuka Cpncka

Kpartak cagp»aj: [Toctojehu EEC buX je jegaH og Tpu EEC JyronctouHe EBpone, 3ajegHO ca pyMyHCKUM
n Oyrapckmm, Koju noceayje BULLIAK eNeKTPUYHE eHepruje y CBUM pexmnmnma paga. Vimajyhu y suay
HenckopuwheHn enekTpoeHepreTCckM MOTEHUMjan M 3amnoyeTy M3rpafky HOBMX efniekTpaHa y buX,
onpasfaHo je oueknBaTy noBehare N3Bo3a enekTpuyHe eHepruje y byayhHoctn. C gpyre cTpaHe, roToBO
M3BeCHa n3rpagra NoAMOpPCKOr jeaHoCcMepHor Kabna nsmehy Urtanuje n UpHe lope, unju je kanaymtet
1000 MW, goHoCK BeNNKY NOTPOLLHY Ha BUCOKOM HanoHY y HeMoCpeaHy enekTpuyHy okonuHy EEC buX.
Y pagy ce aHanu3npa pag nepcnekTnsHe npeHocHe mpexe EEC buX y Lunpokom permoHanHom oKpyxehy
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JyronctouHe EBpone. Kao pe3ynTat aHanu3e npegnoeHa Cy KOHKpeTHa peLletba 3a eNMMnHaumjy YCKux
rpnay npPeHOCHOj MpeXxu.

Murawa pelueH3eHTa:

1. 3a Kojy nepcneKkTuUBHY roguHy cy paheHe aHanmnse?

2. Y papy je Ha BULLe MeCTa NpeanoXKeHa PEKOHCTPYKLMja AanekoBOAa Kao Mepa 3a noeharme
npeHOCHOr KanauuTteTa. Kako je npegsuheHo fa ce peanusyje npepsiorkeHa peKoHCTPyKLUMja
panexkosoga Ha 110 n 220 kV HanoHcKoM HMBOY?

3. [Oa nu aytopu nmajy nHbopmauuje o yTuuajy n3so3a npeko nogMopckor Kabna 3a Utanujy Ha mpexy
110 kV EEC UpHe lope v fa nv1 61 oHa 1 HbeHO MOAEeNoBatbe Aano Heke gofdatHe nHopmauuje o
MOHaLlaky Mpexe Ha nogpyyjy ictouHe XepuerosuHe?

4. Kako je y 3BaHM4YHMM NNaHOBKMa pa3Boja npeasuheHo fa ce npukbyye XE Ynor, BE HekyguHe VBE
Pyna bpga? Y uemy ce ornega npegHOCT NpeasioXKeHor pellierha NpuKbyyera rope HaBegeHnx
eneKkTpaHay pagy y O4HOCY Ha OHO Y 3BaHWYHUM MNaHOBUMA?

5. [a nwn je yobuuajeHa gncneyepcka akumja Uckibyyerbe ganekosopa 220 kV, Hapounto Kao mepa
pelwena npeonTtepehemna y N1aHOBMMA Pa3Boja NPEeHOCHe MpeXke (y NojeanHNM CyyajeBrma
npeontepehetba Npeanaxe ce nckibyuere 220 kV panekosoga Tpebure - BE Xpryg, Tj. Tpebure -
MNepyumnua)?Kako ce Ha Apyrn HAUNH MOXe NaHepCKX pewmnTi?

PLU1-02 NPEAJSIOr UBMEHE METOLAOJIOIMJE 3A NJIAHUPAHKE BUCOKOHAMOHCKUX
OANEKOBOJAA 3A NOBE3UBAHE BETPOTEHEPATOPCKUX MPOU3BOAHUX OBJEKATA
hophe lonybosuh , HeHap Lnjakosuh, Enektpompexa Cpbuje, beorpag,

KpaTtak cagp»aj: lNpukbyuere reHepatopa Ha EEC ce nnaHupa KOHBEHUMOHaNHNM aHann3ama, 6e3
063Mpa Ha cneundryYHOCTM camux reHepaTopa. M3 KOHTeKCTa OBOr paja, HajowTpuju Cy 3axTeBu Aa
reHepaTop yBek Moxe fa pagam ca 100% cHare ykibyunBo n pexxkume (n-1). OBu KpuTepmjymn 3Hajy aa
6yny BaHpegHO cKynu, Hapouuto umajyhmn y Bngy cneumduyHocTn reHepatopa (06HOB/BUBU N3BOPY,
CTOXaCTUYHOT TWMa — BETPOMapPKOBM), U BENMKY HEU3BECHOCT OKO Came M3rpagme TakBux Kanauurera.

Y pagy je NOKyLaH HewTo apyraumju npuctyn (ysohere ,0806peHe cHare npoussohaya”), 4OBOMBHO
CTMMynaTKBaH 3a Npon3sohaye 1 JOBOSbHO GnekcnbmnaH 3a NPEHOCHN CUCTEM.

Mutama peueH3eHTa:

1. Oa nu je npu pa3maTtpamby npuMeHe NpeanoxeHe MeTogonorvje CBPCUCXOAHO NPUMEHNUTH U
Npo6abmnNCTMUKN NPUCTYN KOjy Nopea BapujabnnHOCTM cHare CBMX NnocMaTpaHux BE y TOky
rogvHe yBarkaBa 1 NOy3[4aHOCT KPUTUYHMX efleMeHaTa MPEeHOCHEe MpeXe Y PermoHy of HTepeca
(BepoBaTHONa 1 6poj Ucnaga)?

2. Y cnyyajy Aa je HUBO NOY34aHOCTU MpeXe Y PerrMoHy ofi UHTepeca 3afoBosbaBajyhn (n3rpagma
HOBUX AaneKkoBoda, Manu 6poj ncnaga uta.) 3ajegHo ca penaTtMBHO Manum bpojem catu y Kojuma
MOKe Aohu [0 3arylerba, Aa N ce MHBECTUTOPY MOXE M3[aTh 0f00peHre 3a NPUKIbYYaK KOjUM
61 ce cHara BeTpoeneKTpaHe orpaHnyaBasna Ha “ogobpeHy cHary” UCKIbyUYmMBO Yy CllyyajeBrMa
npeontepehera y MpeXm 1 Ha Taj HAYMH AO0AATHO CMaNO HUBO HEUCMOPYYEHE ENEKTPUYHE
eHepruje?

PLU1-03 MATPUYHA NMPOJEKTHA OPTAHU3ALINJA KAO NPEAQYCJ1I0B EODMKACHOM
MNAHUPAY U PEAJTU3ALUIUN CTPATELLKUX UHOPACTPYKTYPHUX NMPOJEKATA
JeneHa Martejuh, b. Bykuh, H. LLnjakosuh, H. fony6osuh, M. Kpnuka, [.bankocku,
JI Enektpomperxa Cpbuje, beorpag, Cpbuja

KpaTtak capgpxaj: MatpuyHa npojekTHa opraHu3auuvja je yBenMKO MPUCYTHA Y MHOMMM 3HauyajHUM
CBETCKMM U PErmoHanHUM NPUBATHUM U jaBHUM KoMnaHnjama. OpjeHTaumja Ka MaTpUYHOj OpraHu3aumjm
NOrMYHa je nocneguua caBpeMeHnX 3axTeBa NPMBPEAHOr 1 eKOHOMCKOT OKPY»Ketba Y KOMe CaBpeMeHU
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OnepaTop NpeHOCHOr cucTeMa Mnocsyje, 063MPOM Ha UunrbeHUUy Aa Cy OUHAHCKJCKWM, BPEMEHCKN,
JbYACKM N OCTann pecypcu CBakor ApyLITBa, CBake KoMmnaHuje, na n OnepaTtopa NpeHOCHOr cncrema
yBeK orpaHuyeHwn. Y pagy je npefctaB/beHa HOBa OpraHu3auuvja nocnoBa Be3aHUX 3a MniaHupame n
peanu3auujy cTpaTewknx MHGPaCcTPyKTYpPHUX NpojekaTa, HaymoHanHor OnepaTtopa NpeHOoCHOr cucteMa
Penybnuke Cpbuije.

KomeHTap peLeH3eHTa:

Pap obpafhyje TpeHYTHO aKTyesHy TEMY YCNOCTaB/bakba MAaTPUYHE NPOjEKTHE OpraHu3aLuje 1 NprHUMna
MPOjeKTHOr ynpaB/batba Y MOC/IOBaHe HALMOHAHOT OrnepaTopa NpPeHOCHOr cuctTema.

CraHaapgHo je npucyTaH npobnem y ycnoBrMa YBpcTe QYHKLMOHANHE OpraHM3aunoHe CTPYKTYpe ”
HoMe aedUHMNCaHMX OArOBOPHOCTU 1 oBnawhera YCNoCTaBUTV NPUHLMME YNpaBibatba NPOjEKTUMA W
OMNTUMAJIHO YNpaB/baTh HMMa.

Y pagy je pat Kpatak TeOpeTCKM NpuKas M yrnopeAHa aHanv3a MaTpuyHe NpojekTHe opraHm3aumje
ca OQYHKUMOHANHOM M MPOjeKTHOM opraHm3auujom. Takohe, ayTopu y pagy Onucyjy npomeHe y
OpPraHn3aunoHoj CTPYKTYPU HaUMOHANHOr ornepaTopa MPEHOCHOr CUCTemMa Kao W YCrnocTaB/batbe
MaTpUYHe NPOojeKTHe opraHmn3auuje, Koju Tpebajy fa obe3bene ycnose 3a NprMeHy NPUHLMNA 1 anaTa 3a
ynpasJsbatbe MPojeKkTMa, HAPOUNTO Kafa je pey O peanusaunjy CTpaTeLlKnX pasBojHUX N MIHBECTULMOHMX
npojekara.

Y pagy HefocCTajy KpuUTepujyMyu WK KpaTak OnMmMC MeTodosIorvje KOjoM ce MHBEeCTULVOHU MPOjeKTn
BpenHyjy OQHOCHO KBanu®MKyjy Kao CTpaTEeLWKN BaXXHW U HA Taj HauvH MOCTajy NpeameT MaTpuyHe
NnpojeKkTHe opraHu3auunje.

Mutara peueHseHTa:

1. Y Kojum da3ama 1 KOjoM METOAOSIOTjOM Ce BPELHYjY py3ULM NO LubeBe NpojeKTa?

2. Ha oCHOBY KOjux Kputepujyma ce NpojekTn CBPCTaBajy y NOpTHONmNo CTpaTeLKN BaXXHNX NpojeKaTa?

3. [a nu ce ny Kojoj mepu npunukom aedriHmcama LubeBa npojekaTa y3umajy y o63up 1 ouekrBama
CBUIX 3aMHTEpPeCcoBaHNX CTpaHa?

4. C 0631MpoMm Ha 6poj aKTMBHMX CTPATELLKMX MpOjeKaTa 1 HUXOBO Tpajarbe, Kako 06e36eanTn
A0BObaH 6poj KomenTeHTHMX Boha npojekaTta 1 YnaHoBa TMOBaA?

5. Kako ce ynpaBsba npojekTuma Koju HUCY y nopThonny CTpaTeLKn BaXXHNX NpojeKkaTa’

PU1-04 METOOOJIOIT'MJA KPEUPAHKA NEPCNEKTUBHUX CUEHAPUJA Y MPOLIECY
MNAHUPAKA PA3BOJA EJIEKTOEHEPTETCKUX CUCTEMA
MBaH Tpkysba, HeHag Wnjakosuh, Hebojwa ByunHuh, bpaHucnas Hykuh,
JI Enektpomperxa Cpbuje,beorpag, Cpbuja

Kpatak cagpxaj: Y oBOM pagy je onmcaHa MmeTodonorvja npoueca nnaHWpama pas3Boja
ENEKTPOEHEPreTCKUX CUCTEMA Ha TPU MehHyco6HO MoBe3aHa NPOCTOPHA XOPU3OHTa: NaH—EBponcKom,
pervMoHanHOM U HauuoHanHOM. TexuwTe pafa je Ha onucy npoueca M3bopa Kao u KopuwheHnx
KpuTepujyma 3a n3bop nepcnekTUBHMX CLEeHapuja 1 pexuma./3BpLueHo je nopeherbe oBMX NpoLeca Ha
rno6anHoM, eBPONCKOM 1 HaLUVOHANHOM HMBOY, Ca NOCEOHM OCBPTOM Ha pasnuke u cneuneuyHoCcTu
Koje KapakTepully Hall eneKkTpoeHepreTcku cuctem.Y pagy je Takohe npepctaB/beH npeanor nsbopa
CueHapwuja, pa3Boja NPOU3BOAHOr CUCTEMA, Koju he ce aHanM3mMpaT y HaLMOHaIHOM AeCeTOroAnLLHEM
nnaHy pa3Boja NPEHOCHOTr CUCTEMa, 1 Koju he nopep NoKanHUX, HALUMOHAMHKX CNeunduYHOCT y3eTun y
0631p 1 rnobanHe TpeHAOBE Y eHepreTUyun.

Murara peLeHseHaTa:

Ja nu aytopu nmajy nidopmauuje o gassem passojy CueHapuja 2 ¢ 063MPOM Ha HEFOBY EKONOLLKY U
€KOHOMUCKY aTpakTUBHOCT? (Ha cTpaHn 11.)
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PLU1-05 AHAJIMTUYKU NOCTYNAK 3A MPOPAYYH NAPAMETAPA NOY3AAHOCTU MPEHOCHOT
CUCTEMA NOMOTRY NMPONPAMCKOTI NAKETA PSS_E
H. Byumnuh, H. lnjakosuh, H. Mujywkosuh, B. lony6osuh, [l. bBankockn, . Tpkyrba, JI
+Enektpompexa Cpbunje“beorpan

KpaTtak cagpaj: Y pagy ce TEOPUjCKA M3NaXKe aHANIMTUYKM MOCTYMaK 3a MpopayyH napameTapa
noy3fgaHoCcT npeHocHor cuctema T3B. ,Contingency enumeration”. [lopepn Teopwmjckor m3nararba y
pagy ce nu3na)ke 1 NprMMeHa AaTor NOoCTynKa y nporpamckom nakety ¢upme Siemens PTI, Power System
Simulator for Electrical (PSS_E). ®akTopu noy3gaHoCTn Koju ce npopayvyHaBajy AaTUM NPOrpamom cy
EUE (expected unserved energy), AIP (average interrupted power), Kao n BepoBaTHoha npeontepeherba
nojeAvHNX ganekosoda M BepoBaTHoha MojaBe HamoOHa BaH [03BOJbeHOr oncera. Takohe, y pagy ce
n3naxy pobujeHn pesyntatu 3a NapameTpe MOy3[AaHOCTU Yy MPEHOCHOM CMCTeMY Ha CUMYNALUOHUM
mMogenMmMma npeHocHe mpexe Penybnuke Cpbuje Koju ce KopucTe Npunnkom nspage Hecetoroguirber
nnaHa pas3soja NPeHOCHOr cucTema.

KomeHTap peLeH3eHTa:

majyhn y Buay aa ce onpema v ypehaju y enekTpryHOj MpeXu TpoLLEe U CTape 3a BPpeMe CBOje KUBOTHE
Ao6u, CBaKK 1eo onpeme Mma CBoje BNacTUTO XMBOTHO BPeME, YHyTap Kojera ce ouekyje aa he pagutuny
CKJafy ca AeK/laprcaHUM KapakTepurcTKama 6e3 Beher 6poja 3acToja n KBapoBa.

LleHa HeuncnopyuyeHe enekTpuyHe eHepruje y nojednHUM 3emsbama Joctmke u go 4000€/MWh, na je
€KOHOMCKa KOMOIMHEeHTa Noy3AaHor pajla Mpexe of U3y3eTHOr 3Hauyaja.

Tema o6paT)eHa Yy pagy AO6pI/IM O€NOM OTBapa MHOra nnTatba Be€3aHa KaKo 3a MlaHNpabe MpPEXE, Tako
M 3a HEHO oAp»KaBate U eKcnnoaTau,mja.

AyTopu Cy Ha KOpeKTaH HauuH ynoTpebunu nporpamcku naket PSS_E 3a cumynauunjy cteneHa
noy3aaHoCTV npeHocHe mpexe Cpbuije y NOCMaTpaHUM BPEMEHCKMM MHTEPBAMa.

OBVM ce paflom OTBapa NuTakbe aasbe paspage noseharba NoyspaHocTy pagda EEC y pneperynucaHom
OKpY»Ketby, Kao 1 nobosbluatba CaKynbakba U 0bpafe CTaTUCTMKE UCNafa no efemMeHTIMa NpeHocHe
Mpexe.

Muramwa peleH3eHTa:

1. Ha Koju HaunH cy npopavyHaTte cpefibe BPpefHOCTM yYeCTaHOCTU Ncnaga, O4HOCHO Ha OCHOBY KOjUX
CTOXaCTUYKMX MeToaa cy gobumjeHe Te BpeaHOCTH?

2. Kojn mogenu cy kopuwheHn 3a cumynauumje, OGHOCHO Aa N je y NUTakby 3MMCKN/NeTH N BpX/
MUHUMYM? OBO je HapounTO BUTHO KOA YBaxkaBaha pafa PXE b.bawwTa.

3. [a nn cy yBaXeH! PEMOHTU Ha efleMeHTUMa NPeHoCHe Mpexe (WTo 6u ce y AaTMM aHanv3ama Morio
NpeacTaBuUTh Kao N—2 KPUTEPUjYM CUTYPHOCTN)?

PLU1-06 COOTBEPCKA PELUEHA PA3BUJEHA Y OKBUPY “SEETSOC” MPOJEKTA
HeHapg Wwjakosuh, Mpod. ap Mmnomnp Koctuh, Mupjam CraHueBuh,
Mpod. ap AparytnH CanamoH, Hebojwa ByunHuh, Munan CrojaHoBuh, MiBaH TpKyrba,
PapoBaH [enuh, JIT Enektpompexa Cpbuje, beorpag, Cpbuja

Kpatak capgpxaj: JI1 EMC n ETO Beorpag y3 jow 13 KOH30pUWjyMCKMX MapTHeEpa y4yecTBOBaNN Cy Y
TporoanwHeM NpojekTy GuHaHCMpaHoM of cTpaHe EBponcke komucnje kpo3 OIN7 oKBUPHW Nporpam
nop Hasmeom “SEETSOC - South-East European TSO Challenges”, y garmsem Tekcty SEETSOC npojekar,
Koju je 3BaHMYHO oTnoyeo O1. jaHyapa 2010. a umja je Tema Omna TEXHOMOLWKW pa3Boj y obnactu
eHepreTuke 1 NpPeHoca enekTpuyHe eHepruje. Pesyntatn npojekTa ce ornefajy y 5 codtBepckumx anara
pa3BurjeHnX y CBPXY nogpLuke paga Onepatopa NPeHOCHNX CMCTEMA, Kao 1 anropuTama 3a ynpasibambe
3arywerunma y peanHom BpemeHy: 1. CoptBepcka annmkaumja 3a nogpiky GopmMmmpary pervmoHanHor
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6anaHCcHOr MexaH13Ma, OQHOCHO TPXNMLUTa eNleKTpUYHe eHepruje y peanHom BpemeHy, 2. CoptBepcka
annvKaumja 3a npopavyHe KOpMCHe 3a niaHupame paga 1 pa3Boja npeHocHe mpexe, 3. TMC annukauuja,
4. CodTtBepcKka annuKkaumja 3a Hagrnefarbe napametapa eHepreTtckux Tpadoa y peasHOM BpPEMEHY,
5. Cnctem 3a Hagrnepare y peasiHom BpemeHy KibyuHux UT cepeuca OnepaTtopa NpeHOoCHOr cuctema 1
6. ANropyTMU 3a yNpaB/bahe 3aryLliemrma y peasiHom BpeMEeHY.

Murawa peleH3eHaTa:

Y peny 2.6 YnpaBsbatbe 3arylierbuma y peariHom BpeMeHy 06jacHATU KOju je MaTeMaTUUKK MOAen
ynoTtpe6sbeH, PTDF nnn Tome cnmnyHo.

PU1-07 ONEKCUBUJTHOCT U PE3EPBE MPO3BOAHUX KAMNALUUTETAY
ENEKTPOEHEPTETCKUM CUCTEMUMA
Mwunan hanosuh n lejaH Manguh, EHepronpojekT-EHTen, beorpan

Kpatak cagpxaj: [pu gyropoyHom nnaHupawy pas3Boja 6yayhunx npowsBogHux KanauyuTeTa
eNeKTPOEHEPreTCKMX CUCTEMA, OCHOBHA NaXkrba MOK/aka Ce 3aXTeBY 3a[10BO/beHa NOTpeba NnoTpoLuaya
Kpo3 npoBepy OmnaHca enekTpuyHe eHepruje M Mnoy3gaHoCTU cHabpeBarba, CXOAHO M3abpaHM
Kputepujymrma y3 Hajoorbe nckopuwhere pacnonoXxmnsux n3Bopa n mpexe. bunaHc n cHara ce y Tom
npouecy NpoBepaBajy y eKCTPEMHUM CUTyalMjama Y MiaHCKoM neprogy (MMHMManHa 1 MakcumarHa
onTtepeherba, EKCTPEMHO CYLIHE W BaXKHE FoAMHE, TELWKM KBApOBU 1 AYrOTPAjHU UCNagn BENVKUX
npom3BogHuX jeavHuua utg.) Ob6aBe3HO ce jow npoBepaBajy M3a m3abpaHe BapujaHTe pa3Boja Y
nojeanHUM rogmHama. Mebytum, npobnemrma GpnekcnbMNHOCTM 1 pe3epBun NPON3BOAHUX KanauuTeTa,
M aKo Urpajy BaXkHy ynory y nepuopy ekcrnnoatauuje, y ninaHupamy ce reHepanHo Moknama Marba
nakma. To je 6o rnaBHM MOTMB Aa ce Y 0BOM pedepaTy pa3MoTpe OCHOBHU Npobnemu Ta ABa, UHaye
mehycobHO cnperHyTa ¢eHOMeHa, Koju ce y eKcriioaTaumj MOpajy CBAKOAHEBHO afileKBAaTHO peLlaBaTtu
ca NCniaHNpaHnM n n3rpaheHrm NPomn3BOAHUM Pecypcrma 1 hUXOBUM TPeHYTHUM MoryhHocTiMma.

Y ToM Uusby, y oBoM pedepaty cy npoyyeHe ogrosapajyhe kapakrepmctrke GpnekcmbmnnHocT 1 3axTeBa y
norneay pe3epBu KNaCUYHNX M3BOPa ENEKTPUYHE eHEpPrije C 063MPOM Ha NoTpebe enekTPoeHepPreTcKmx
cuctema. larbe cy pasmatpaHe moryhHocTn o6e3behera dnekcnbrnnHocTv n pasHUX TMNOBa onepaTrBHe
pe3epBe, 0 KojMa ce Mopa BOAWTY padyHa y NpoLecy nnaHuparba n3Bopa enekTpruyHe eHepruje, aa 6m
y npoLuecy ekcnnoaTtauuje CB TakBM 3aXTEBU YBEK MOTIN OGUTU aieKBaTHO 3a10BObEHN.

MuTtara peueHseHaTa:

1. C 0631pom Ha HajaBrbeHy MOryRHOCT n3rpagte Betponapkoa y Cpbuju, Koju npoueHar, no
MULLIbEHY ayTOPa, NPOU3BOAHMX KanauuTeTa 61 Tpebano nprubnvxHoO NpeaBUAETA 3a CBPXY
pe3epBe OBUX HOBYX U3BOPa ENEKTPUYHE eHeprije, Majyhiin y BUaly HEM3BECHOCT HIXOBOT
aHara)koBaka Yy Hanajarby noTpoLuaya.

PLU1-08 MMMJIEMEHTALWJA NPOLUEAYPE YNPABJbALA MMOBUHOM Y NOC/IOBAHKE
OMEPATOPA NPEHOCHOI CUCTEMA
H. WWnjakosuh, b. Hykuh

KpaTak capgp»aj: Y pagy je onvcaH npouec yBohera npoueaype ynpasibaka MMOBMHOM (fobpurma) y
noctojehe nocnoBatbe OnepaTopa NPeHOCHOr cucTemMa. MNpeasioxeH je YeTBopoCTeneH npoLec Koju 6u
ce cacTojao opf: 1. geduHMCcarba KOPNOPATUBHNX LSbeBa M 3aaTaka (IMcTa NpuopuTeTa Ca TEXNHCKUM
baKTopuMa, KibyuHU NHAMKATOPU NepdopmMaHcK), 2. NpeceKa 1 aHanm3e TPEHYTHOT CTakba, 3. Npeasora
Mepa Koje 61 LieIoKyNHO NoC/IoBakbe U GYHKLMOHKCakbe CBUX NpoLieca 1 npoueaypa yHyTap Onepatopa
MPEHOCHOr CUCTEMa YCMEPWIE Ka OCTBapUBaky NPUOPUTETHNX KOPMOPATUBHMX Lu/beBa 1 3ajaTtaka 1
4. umnnemeHTaumja aeduHMCaHUX pellera y3 nomoh ogroBapajyhie normctuuke nogplike (fbyacTso,
NHPOPMALIIOHN CUCTEM).
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KomeHTap peLeH3eHTa:

Pag ce 6aBn yBohewem cuctema ynpassbatba MMOBMHOM, OOHOCHO CpeACTBMMA 3a paj Yy NocnoBare
onepartopa npeHocHor cuctema (Asset Management). OBa penaTMBHO HOBa TEXHO—EKOHOMCKA
AvcumMnanHa (nojaeuna ce npe feceTak roguHa yHasag), y YCIoBMMa TPXKULWHOT NOocioBaka fAobuja cee
Behu 3Hauaj, a CBakako 1y yCNI0BMMa perynmcaHor nocsioBama, y Kojuma 1 gomahv onepatop npeHocHor
cucTema nocinyje nocnearwux roguHa. Yoctanom, n ENTSO-E uHcnctupa Ha yBohemwy oBor cuctema
yrnocsioBate orepaTopa NPeHOCHOT CUCTEMa, Y Liniby pa3Boja OAP>KMBOT, OAHOCHO TEXHUYKN CUTypPHOT
1 GUMHAHCKjCKN ePUKACHOT NOCNOBakba.

Pan npepactas/ba U3BOA N3 NPETEXKHO CTPaHe NnTepaType, ca NpeTeH3njom a Tpacvpa rnpasLe pa3soja
N UMNAemMeHTaunje cnctema ynpassbatba nmosnHom y JIT EMC. Y Tom cmucny, gate cy nonasHe ocHoBe
Ha Kojuma cuctem Tpeba aa ce pasBuja (Npema aytopuma y 4 Kopaka): aedrHmcame LnnbeBa, aHanmsa
3aTeyeHo rcrtama, Npeanor mepa Koje 6u Tpebano cnpoBecT U MMNAEMEHTauUmja cucTema.

Cama unrbeHVLa fa je pag Ha OBY TEMY HAMMCaH je 3a NoxBasy, YNpPKOC HefoCTauuma Koje paj uma.
Ouekyjem aa he, cyoueHu ca peanHowhy 1 camy ayTopy KOPUroBaTu CBOj MPUCTYM, OUUTNIEAHO 3aCHOBaH
CaMo Ha niTepaTypu.

Haume, y pagy yonwte Huje obyxBaheH BepOBaTHO HajBaXkHWjU acMeKT ynpaB/bakba VIMOBUHOM:
Mebhy3aBNCHOCT K/by4HMX NoKa3aTtensba nepopmarcy (KPI), ogHOCHO Noy3[aHOCTN 1 PacnonoXMBOCTU
onpeme 1 ynarama y onpemy, npy 4emy ce rnog ynaratrmma noapasymeBajy ynararba npuinkom Habaske
onpeme, HaKHalHa MHBECTULMOHA ynarata (06HOBe, PeKOHCTPYKLUMje 1 MOAEepHU3aUMje) 1 ynararwa y
Tekyhe ogpaBatbe. Asset Management 6u Tpebano fa ce 6aBu 0HOCOM YNOXEHOT HOBLIa U OHOra LWTO
ce 3ay3BpaT fo6uje TOKOM Liefior XXMBOTHOT BeKa onpeme. [lpyrum peunma, onTMMmn3aLmjom ynaraka Ha
Ayrv pok. M3 nocmatpara Tor ogHoca moxke ce ohu n Ao ytemerbeHnx oaroBopa Ha nuTakbe Ja v un
[arbe eKnioaTncaTh HeKy MOBWHY UK je Tpeba 3aMeHNTU HOBOM.

Mo ca3HamMMa peueH3eHTa, 6pOojHM Kopauu y CMepy pa3Boja ynpaBibawa umosuHom y JIM EMC
ce Beh ofaBHO Npeay3uMajy: eBUAEHUMNje OCHOBHUX CPefcTaBa W MPUKYM/bakbe M eBUAEHTUPaHE
FOUXOBUX TEXHUUYKMX KapaKTepucTuKa, Koje BeEpOBaTHO (y TOMe ce cnakeM ca ayTopuma) Tpeba 6omwe
opraHu3oBaTu y ogroapajyhy 6a3y nopataka, koja Mmopa 61Ty noBe3aHa (a jow 6orbe — NHTerprcaHa)
Ca KHUroBoACTBEHO BONHEHUM OCHOBHUM CPEACTBMMA. 3aTUM, Paan ce Ha Nobossbluatby TEXHOMOLWKNX
nocTynaka ogp»aBatba, ogMmepana ce 0bvm yBohetrba ofpkaBarba Mo CTakby UTA.

Kao 3akrbyuak, MoXke ce nMoxBanutu MHuumjatmea 3a yBoheme y JI1 EMC jegHor op HajedumKacHujux
anata 3a nobosbluatbe nepdopmMaHcK NOCOBama, Y3 NPEnopyKy ayToprvMa Aa Bule naxkme obpate
Ha yHanpehere ofpKaBaka U Ha YCNocTaB/bame Kopenauuvje nsmehy Tpowkosa (06e Bpcte, CAPEX n
OPEX) n nepdopmaHcn paga onpeme.

MuTamwa 3a ayTope:

1. [da nn cy ayTopm yno3HaTtu ca NocTojakemM eBponckor npef ctaHgapaa PASS 55, koju TpeTupa
obnact Asset Management-a v fjaje ynyTcTBa 1 CMepHULe 3a yBohere?

2. [la nn aytopu cMaTpajy Aa je moryhe edurkacHo ynpas/baT UMOBMHOM 6e3 TecHUX Be3a n3mehy
NpOorpamckux anarta 3a ynpas/barbe NOCN0BakbeM 1 yrpaB/batbe ofpkaBartbemM? Y pagy ce Ta Be3a He
HaroseluTaBa.

3. Ja nn ayTtopu cmaTpajy Aa onTMMm3aumja HUBOA CNOSbHUX YCIyra y OfpXKaBakby nma yTuuaja Ha
cucTeMm ynpassbatba UIMOBUHOM?
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FPYMNA L2 YNPABJbAKE N EKCIIJTOATALUMIJA EEC

U200 M3BELWITAJ CTPYYHOI UBBECTUOLIA

MNpencegHuK: Aap HuHen Yykanesckn, MHcTutyT ,Mnxajno lNMynunn*, beorpan
CekperTap: mp lopaH Jakynosuh, UHcTuTyT ,Munxajno Nynun*, beorpag
CrpyyHu nssectmnawy; Hukona O6paposuh, JIT Enektpomperxa Cpbuje, beorpag

| ONWTE

3a 31. caBeToBame CIGRE Cpbuja ytBpheHe cy cnepehe npedepeHumjanHe teme Cryaujckor kommteta LI2:

1. MeTofe 3a npeBa3usiaXXkete OMNepaTMBHMX K3a30Ba MPOY3POKOBAHUX KOMOMHaLMjoM
NHTEPMUTEHTHE NPOU3BOAHE 1 NPOMEHA Y NOHaLlaky NOoTpoLaya, U3 nepcnektuse TSO;

2. Metoge 3a yHanpebetbe CBECTM O YKYMHOM CTawy WHTEPKOHEKTMBHUX CuUCTemMa U
KoopanHaumja akumja TSO;

3. AKTyenHu npobnemu ynpasbatba 1 ekcnnoataumje EEC Cpbuje.

3a 31. caBeToBame CIGRE Cpbuja npujaBrbeHo je 18 pedepara.

Il KPATAK MPUKA3 PEQEPATA U NUTAA 3A AUCKYCWIY

PLU201 WMIJIEMEHTALUWJA IPYNHUX PEFYJIATOPA AKTUBHE N PEAKTUBHE CHATE HA XE
BAJUHA BALUTA
I. Jakynosuh, H. Yykanescku, M. Bujegos, O. Puctnh, M. Crojanosuh, H. MNaweBay;
NHecmumym Muxajno lynuH — Aymomamuka
K. Hofmann; Andritz Hydro
B. JoBaHoBuh, 1. Tpuwwuh: Enrekmponpuspeda Cpbuje

Kpatak cagp»aj

Kao neo npojekTa pexabunutaumje XE bajuHa bawTta 3anoyete 2010. roguHe UMNAIEMEHTUPAHN CY U TPYMH
perynatopu akTuBHe 1 peakTnBHe cHare XE. [pynHu perynatopu akTMBHE 1 peakTUBHE CHare cy buTHe
KOMMOHEHTE NOKaNHOr ynpas/bakba enekTpaHoM 1 06e36ehyjy ogpkaBarbe yKynHe akTUBHE, OfHOCHO
peakTUBHE CHare, Ha 3aaToj BPeAHOCTU, Kao 1 PaBHOMEPHY pacnofeny y CKnafy ca KapakTepucTrkama
arperata. OcMM HaBefeHOr, FPyMHX PerynaTopu akTMBHe 1 peakTnBHe cHare XE cy 1 BaXKHU enemMeHTu
cucTema ceKyHapHe perynauuje, akTMeHe cHare (noctojeher) n HanoHa/peakTuBHe cHare (6yayhn) Koju
ce Hanasn y HALL. Y camom pagy je gat onuc ogroBapajyhux anropvtama rpynHe perynauuje, hruxose
codpTBEepCKe, OOHOCHO XapABepcCKe, MMMIemMeHTaumje Kao 1 NpBa UCKYCTBa y PeAOBHOM pagy OBUX
perynaTopa.

[lumarsa 3a ouckycujy:

1. Ha Koju HaumH ce ogpehyje xKermeHa BpeAHOCT CTaTn3Ma eKBMBaNeHTHEe CTaTUUKe KapaKTepucTuke
enekTpaHe (1 y cnyyajy GRAS n 3a GRRS)? la nu ce Bpwm vbeHO npunarohaBarbe npu npomeHu 6poja
reHepatopa yK/byYeHux y rpyrnHy perynauujy?

2. a nn ce y cnyuajy HeonxogHocTu “ycknahusara” cHare PLAD y pexxumy pafa cekyHaapHe
perynaumje wasbe curdan HAL-y o HeonxogHOCTK KopeKunje pedpepeHTHe cHare?

3. [a nu ce oBaj anroprtaM MoXKe NPYMEHUTY 1 Y efleKTpaHaMma ca pasfinymTum arperatmma u Koje cy
HeonxogHe moandukavmje?
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PL202 WCNUTUBAKE KBAJIUTETA PAOA ATPErATA Y MPUMAPHOJ PEFYNIALUIN
YYECTAHOCTW Y EJIEKTPAHAMA ENC-a
A. Llenueckn, [l. ApHaytoBuh, C. BorganoBuh, B. CtaHojuuh, J. MaBnoBuh;
EnekmpomexHuuku uHcmumym Hukona Tecna a.o.

Kpatak cagp»aj

Y pagy cy npuvKasaHu HeKu o pe3ynTaTa UCNTUBakba KBaMTeTa paja arperaTta y npuMapHoj perynauujm
yyecTaHOCTM Koja Cy CMpOBeAeHa y enekTpaHama Koje page y okBupy Enektponpuspege Cpbuje.
NcnnTnBaHe cy KapakTepuCTUKe 1 NapameTpu TypOUHCKOTr perynaTopa Xuapo 1 TepMo arperara Koje cy
Of 3Hayaja NPUIMKOM pafa arperata y NpUMapHoOj perynaumju yyectaHocTu. Ynopeao ca pesynratmma
NCNNTUBAaMA, MPYKa3aHU Cy N KpUTEpPMjyMu 3a OLieHyY KBanvTeTa pafa arperarta y npMMapHoj perynaumju
yyecTaHOCTW Kao W npernef BenuyMHa W [03BOSbEHMX BeNMUMHA OACTYNarba KapakTepucTnka wu
NapameTapa TypOuHCKOr perynatopa Koje cy paeduHucaHe Baxehum TeXHUUKMM CTaHZapAvMa.
OnwTn NpuCTyn npukasa pesyntata ncnutnBama omoryhasa mehycob6Ho nopehene paga cBakor of
MCNUTUBAHUX arperaTa y NpMMapHoj perynaumju yyectaHoct 6e3 o63unpa fa nv ce pagu o Xuapo unm
TepMmo arperary.

[lumarba 3a ouckycujy:

1. [a nu je 3a HeKu of arperaTa BpLUeHa KoMnapauuja oa3vBa arperaTa 4obujeHa mepeHemM ca OHMUM
CUMYNMPaHKMM, KOje 3a UCTe yCJI0Be Aaje npeasrheHn matemaTnukm mogen?

2. [la nn aKkTyenHo CTarbe HeKMX arperarta He 03BO/baBa NoJellaBakbe pefeBaHTHNX NapameTapa Ha
CTaHZapAHO fedurHMCcaHe BpeaHOCTU?

3. [a nu cy Herfe mepera U3BpLUEHA, HE CUMYNVpPaHkbeM yasa, Hero y yCioBMMa paja arperaTa Ha
NOKanHo n3onosaHo ontepehere?

PLU203 TNMPUMAPHA PETYJIALUJA YYECTAHOCTW Y CBETJ1Y AKTYEJIHE PETYJIATUBE
ENEKTPOMPEXE CPBUIJE
A. Nonosuh, M. UsaHnoBuh, C. Munuh; lHcmumym Hukona Tecna

Kpatak cagp»aj

Y pagy Cy M3NOXKeHW Haj3HauvajHuju pesyntatm ctyauje «CMCTEMCKM napameTpu perynauuvje nobyge
n TypbuHcke perynauuje y enektpaHama EMNC-a (pa3a I)», Koju ce ogHOCe Ha npuMapHy perynauujy
yuyectaHoCcTW. Ha 6a3n cnpoBefeHnX ekCcnepuMEHTaIHMX UCNUTKBaMba U oaroeapajyhux cumynauuja,
yTBphHEHO je akTyenHo cTarbe NprMapHe perynaumje yyectaHoCTu 1 carnefaHe cy MoryhHocTu meHor
nobosbwara y ceetny Baxehe perynatuse. [larbe, To je omoryhuno ga ce dopmynuwy npeanosm 3a
N3MeHe 1 JoMyHe perynaTrBe Koja ce OfHOCK Ha NPUMapHY perynauujy yuectaHoctu. Ha Kpajy, gatu cy
npeanosn 3a fasbk pag Ha npobnematuum perynaumje yyectaHoctun y EEC Cpbuje.

[umarba 3a ouckycujy:

1. Kako je KoHKpeTHO cumynupaH nopemehaj og 200mHz Ha dur3nukom cuctemy?

2. [a nu je He3apgoBosbaBajyhn og3me 6nokosa TEHT A6 n TE Koctonay b2 nocneguua nowe
nogeLleHNx napameTapa NpUMapHe perynawuje nim He3agoBosbaBajyhnx guHaMnuKmx
KapakKTepucTrKa 6nokosa?
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31. caBeToBame
SLRB\Ag!TPbVJA

PL204 TMPOJEKTOBAISE, MTPUMEHA N PAL KOOPAUHUCAHOT PETYJIATOPA YHYTPALLBUX
TOKOBA PEAKTUBHUX CHATA U HANOHA ENNIEKTPAHE
J. Qparocasau, XK. Janpa, T. Najuh, C. o6puuuh, J. MaBnosuh, M. Huukosuh,
. ApHayTtoBuh; EnrekmpomexHuyku uHcmumym Hukona Tecna a.o.
B. Papojuunh, Jb. Muxajnosuh, I. Knacuwh; (1] Tepmoenekmpane Hukona Tecna
J. B. MunanoBuh; The University of Manchester

Kpatak cagp»aj

Pan npurkasyje pa3BujeHM KOOPAMHMCAHW HAaMOHCKO peakTuBHY perynaTtop (KQVR) 3a TepmoenekTpaHy ca
BULLIE PA3IMUNTMX arperaTta ca Harnackom Ha MnemMeHTaLmjy 1 NprKas NOCTUTHYTUX pe3ynTaTta. 3axTeBu
3a KQVR pgedmrHucaHn cy Ha OCHOBY HeloCcTaTKa pyyHe perynauuje 1 pasBujeHa je Teopujcka OCHOBA 3a
npojekToBarbe KQVR. 3atnm cy getarbHO NpuKasaHu geTasby MMMeMeHTauuje n NoCTUrHYTU OA3MBU
HakoH yrpagme ypehaja KQVR y Hajsehoj TepmoenekTpaHn y Cpbuju. 3a notpebe npumeHe ypehaja y
peanHOM OKpY»Keky pa3BUjeH je HMU3 NOCTynaka 1 MeTofa Kojuma je npoLurpeHa OCHOBHa MeTofosoruja
M TO Cy: MPMMeEHa MaTpuLEe OCET/bMBOCTU 3a pacnpe3are yTuuaja CTaTUKe CMHXPOHMX reHepaTopa
BE3aHMX Ha NCTe cabupHMLEe; NpYMeHa MeToa 3a npenasak 13 jedHor cTara y ApYyro onTumasaHo no
6p31HM Y3 pacnpesare ca AUHAMUKOM CMHXPOHUX reHepaTopa 1 MpeXe Be3aHuX Ha UcTe cabnpHuue;
nosehamwe pobycHocT KQVR nprmeHOM NpeankTop—KOPEKTOp MeToAa 3a obnmkoBame of3usa. Pagu
nocTtusarba 6osber pacnpesarba 0A3vBa reHepaTopa pPa3BujeH je MOCTYMNakK 3a NPOLEHY peakTaHCe Mpexe
y peanHoM BpemeHy. Pag Ha Kpajy Aaje HU3 pe3ynTtata CHUM/bEHNX Ha TepMOeneKTPaHn Koju NoKasyjy n
[I0Ka3yjy Aa Cy NpojeKTOBaHe KapaKTepUCTUKE NCMYyHeHe.

Mntarba 3a gUCKycujy:

1. 3awTo ce 3a ynpasrbarbe KOpUCTe UMMYCK BULE/HNKE, a He MOCTaBHe BpeaHOCTH (setpoint)?

2. Ha Kojoj eneKkTpaHu je KOHKPETHO UMMNIEMEHTMPAH KooparHucaHu perynatop? Cyaehu no 6pojy
arperara n Koaytopuma pagu ce o TE Hukona Tecna A?

3. Kako je Kof npaKkTuyHe peanuv3aumnje onncaHor cnctema ocTBapeHa nHTerpauuja perynaTopa ca
noctojehm cnctemom ynpasrbarba enektpaHom / arperatuma (SCADA/DCS)? la nu je moryhe
ynpaB/baTh pafoM KOOpAMHMCaHOr perynatopa ca gucnneja noctojeher SCADA cuctema mnm ce
Kopucte nocebHe onepaTopcke KoH3one?

PLU205 TMMPOLEHA PACNONIOXNBE PEAKTUBHE CHATE TEHEPATOPA Y PEAJIHOM BPEMEHY
K. Janpa, J. Aparocasau, T. Majuh, C. o6puuwuh, J. MaBnosuh, M. JankosBuh,
. ApHayTtoBuh; EnrekmpomexHuyku uHcmumym Hukona Tecna a.o.
B. Papojunuunh, Jb. Muxajnosuh, I. KnacHuh; (1] Tepmoenekmpare Hukona Tecna
J. B. Munanosuh; The University of Manchester

Kpatak cagp»aj

Ha pgeperynncaHom TpXWWTY enekTpuuyHe eHepruje of M3y3eTHOr 3Hauyaja je ofp<aBare NpeHoCHe
mohu BogoBa Ha npeaedrHNCAHOM H1BOY Y CBAaKOM TpeHYTKY. [la 61 ce nocturao Taj umrb, ogroapajyha
CeKyHZapHa perynauuvja HanoHa Tpeba ga Gyae MMmnnemeHTUpaHa y YBOPY Mpexke rae je enekTpaHa
NPUKIbYYeHa, UK y Hajonmxem nunoT-ysopy. la 6u ce noctvrna onTMManHa (MUHUMAaNHN TPOLLKOBMY,
noBehaHa nNOy3gaHOCT) CeKyHAapHa perynauumja HamoHa y OUTHMM YBOPOBUM MPEHOCHE Mpexe
HEONXOAHO je WCKOPUCTUTU MyHy peakTMBHY MOryhHOCT reHepatopa, 3agpxasajyhm npu Tome
MaKkcumanHy moryhy pesepBy peakTVBHe CHare y AaTMM MOTrOHCKUM YC/IoBUMA. Y pady je npukasaH
jenaH meton 3a oppehuBarbe CTBapHe pacrnonoXKMBe peakTUBHE CHare reHepaTopa Koja ce MoXe
ynoTpebuTy 3a NOAPLUKY HanoHa y NPEHOCHOj MpeXxu. MeTop ce Temesby Ha NpopadvyHaBarby rpaHULa
peakTnBHOr onTepehera reHepaTopa y peasHOM BpemeHy, y3umajyhn y 063up He camo orpaHuyera
NojeAUHNX KOMMOHEHTW reHepaTopa Hero 1 orpaHnyera 360r JO3BO/bEHON Orncera HanoHa Hanajarba
onpeme COMNCTBeHe noTpoLne. Takohe cy y pagy nprkasaHu HegocTaum noctojehe npakce, ynotpebe
Ha KflacuyaH HaunH oppeheHe NOroHcke KapTe U y3nMame y o63up yTuuaja NpomMeHe TepMUHanIHOr
HanoHa reHepaTtopa. [loka3aHo je fa cTBapHa peakTUBHa NOAPLUKA, KOjy reHepaTop Moxke aa obe3bean
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% CMNCAK PAOOBA CA U3BELUTAJUMA CTPYYHUX N3BECTUNTALIA

MPEHOCHOj MPEXK, MOXe OUTK jako pefyKoBaHa Yy OAHOCY Ha pPeakTVBHY CMOCOOGHOCT Kojy AeduHuLLe
CTaHAApAHA MOrOHCKa KapTa Koja je ncnopyveHa y3 reHepaTop of cTpaHe npowssohava. MpegnoxeH
meToa omoryhyje noTnyHo nckopuwhere CTBAPHO PACMNONOXKNBE PeaKTUBHE CHare jeaHor reHepaTopa,
1 NOCNeANYHO TOME Liene efleKTpaHe, Paan NoapLLIKe HanoHa NpeHoOCHe MpeXxe.

[lumarba 3a ouckycujy:

1. Y pagy nocTtoje aBe uenuHe, ypehaj 3a KoopguHucaHy pacnogeny peakTvBHe CHare u npopayvyH
MOrOHCKe KapTe y peanHom BpemeHy. [peum3Hunje 06jacHNTM BbI1X0B ogHoC. Ha Koje ypehaje je
MMNNEMEHTMPAHA HBUXOBa ONrMcaHa GYHKLMOHANHOCT?

2. Tne je npeaBuheHa Bu3yenmnsaumje Hose / real-time noroHcke KapTte reHepaTtopa, y cknony GRRS nnu
DCS?

PLU206 TNPUMAPHA PEIMYJIALUMJA HANOHA TEHEPATOPA Y CBETJ1Y AKTYEJIHE PETYIATUBE
ENNEKTPOMPEXKE CPBUJE
A. Nonosuh, M. UBaHoBuh, C. Munwuh; lHcmumym Hukona Tecna

Kpatak cagp»aj

Y pagy cy M3N0oXeHW Haj3HavajHuju pe3yntatn ctyaunje «CUCTEeMCKN NapameTpu perynaunje nobyge u
TypOuHCcKe perynauuje y enektpaHama EMNC-a (pa3a l)», Koju ce ogHOCe Ha NpMapHY perynawujy HarnoHa.
Ha 6a3u cnpoBegeHux ekcnepuMeHTaNHUX UCNUTUBaa U oarosapajyhnx cumynaumja, ytepheHo je
aKTyeNlHO CTarbe npumMapHe perynauuje HanoHa y EEC Cpbuje u carnegaHe cy mMoryRHOCTUM HeHor
nobosbwara y ceetny Baxehe perynatuse. [larbe, To je omoryhuno ga ce dopmynuwy npeanosm 3a
M3MeHe 1 JoNyHe perynaTrBe Koja ce OAHOCU Ha MPUMapHY perynauujy HarnoHa 1 ctyguje ctabnnHocTu.
Ha Kpajy, fajy ce npeanosu 3a gasbuy pag Ha npobnematuum npumapHe perynauuje HanoHa y EEC Cpbuje.

[Tlumarsa 3a ouckycujy:

1. Vipeja o popmumparby 6ase nogataka NnprMapHe perynaumje HanoHa 1 nprMMapHe, CeKyHaapHe
1 TepumjapHe perynauuje yuectaHocTu je sobpa, nocebHo ako 6u T nogaum 6unm OCTyMNHU
WMPOj Fpynn UCTPaXKMBaYa 1 CTPyUHbaKa Koju ce 6aBe penieBaHTHUM obnacTma, 6unm oHu ca
YH/Bep3uTeTa Un 3anocsieHn y enektponpuspeau. () Ja nn aytopm cmatpajy 6v oa 6a3a Tpebana
Aa byae [OCTyNHa NOMEHYTO] WNPOj Ny6nnum unm camo KopucHMUMMa y enektponpuspeawn? (6) Ja
nu cy Beh NOKpeHyTe HeKe aKTUBHOCTU Ha fM3ajHY 1 U3paam oBe 6a3e, CaMOCTaIHO UKW Y capagbi
ca Apyrum UHCTUTyumnjama?

2. 3aHemapyjyhu unmeHunLy fa ce Kog perynatopa nobyae 3aaaje ctatM3am Ha cabvpHuLama
reHepaTopa, Koje Cy NpeAHOCTH, a Koje Cy (eBEHTYaNHe) MaHe NPUCTYNa Ko Kora ce KOPUCTU Taj
CTaTM3aMm, yMeCTO CTaTU3Ma NPEeHOCHe MpeXe, Ca Tauke rneauwTa onepaTopa NPeHOCHe Mpexe,
OOHOCHO Ca Tauke rneguwTa npoussohava (enektpaHe)? Y3etn y 063up aa je ctatam npeHocHe
Mpexe moryhe eBeHTyanHO 3aZaT HNP. FPYNHOM PerynaTopy peakTMBHE CHare 1 HanoHa
efleKTpaHe, ako NOCTOju Ha eNneKTPaHN N NoApP»KaBa TakBy onuwujy.

PU207 MNMPUMEHA CUHXPOHUX OA3OPCKUX MEPEA NMPU NMPUTYLLEKDY MEHY30HCKUX
OCUUNALWMIAY ENNIEKTPOEHEPTETCKUM CUCTEMUMA
M. CredaHoB; ErekmpomexHu4Ku pakyimem
H. leoprujesuh; iIncmumym Hukona Tecna

Kpartak cagp»aj

Mehy30HcKM MooBM OcLMnaLmja 3aBuce of BrLLe GakTopa, Kao LUTO Cy IoKaLmja reHepaTopa, Tonosoruja
cICTeMa M KapakTepUCTMKe M flokauuja notpowre. Ca MPOMEHOM pafHUX PeXuma, CTaHZapAHU
NOKanHW cUrHanu 3a ctabunusauujy He Aajy yBek AOBOSbHY MHbopmauujy o mehy30HCKMM MOAOBKMA,
Tako Aa CTabunmsaTopu enekTPOeHepreTcKMX CUCTeMa HeKUX reHepatopa He Aajy XerbeHu edekar.
Pa3Boj cnHxpoHor $asopckor mepera omoryhasa cTabunmsaumjy Ha OCHOBY KOMOMHaLMje NOKaNHNX 1
AAJbUHCKNX Mepetba. Linmb aHanmnse cnpoBefieHe y 0BOM pajy je Aa yKaxe Ha cHxpodasopcKe curHasne
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31. caBeToBame

SLRB\Agl\,PbVJA

Koju y cebn cagprke 3axTeBaHy nHGopmauumjy o mehy3oHCKMM ocumnaumnjama, kKao 1 Ha HaunH nsbopa
curHana Koje Tpeba NpuapyK1UTn cTabunmsaToprma Ha nojeaMHUM Nokaumjama cuctema. OBa aHanvsa
ce 6a3npa Ha nogenun cncteMa Ha NOACUCTEME Ca FreHepaTopuMa Koju ce Npema reHepaTtopuma apyrmx
nogcmcTemMa noHallajy Ha CsInvyaH HauuH, Tj. YNHe CKYN y JOBOSbHOj Mepy KOXepeHTHUX MaluvHa. PesynTtaTtn
aHanvse, NPOBEPEHN Ha MPEXIM MatbMX AMMEH3Mja, NPeaACcTaB/bajy CMepHuLe 3a GopMumparbe anroputma
3a MpurylwnBarme enekTpoMexaHUukmx Mehy30HCKMX ocumnaumja peasnHux eneKkTpoeHepreTcKux
cucTema.

[lumarsa 3a ouckycujy:

1. Ha Kojum mectmma y EEC Cpbuje 61, no muwsbery aytopa, 6uno gobpo yrpagmutn PMU ypehaje?
2. Kojoj rpynu anroputama 3a ngeHtndukauyumjy v cte ganv npegHocT?

PLU208 MNPUMEHA CTABUIN3ATOPA EJIEKTPOEHEPTETCKOI CUICTEMA Y
BETPOEJIEKTPAHAMA CA ABOCTPAHO HANMAJAHUM ACUHXPOHUM rEHEPATOPUMA
B.MoyukoBuh; EHepzonpojekm EHmen
N. CredaHoB; ErekmpomexHu4Ku pakyimem

Kpatak cagp»aj

N3rpapgha BeTpoenekTpaHa JoBena je O NPOMEHe efleKTPOeHepreTCKMX CUcTema y MHOMMM 3emsbama.
BeTtpoarperatn mmajy cse Behu ygeo y npousBoaru enekTpuuHe eHepruje. Kao nocneguua ose
nojaBe Hamehe ce 3axTeB fJa MPUIMeHEHN reHepaTopu BeTpoarperara, O4HOCHO ypehaju 3a HKX0oBO
NpUK/byunBame Ha mpexy omoryhe mwunxoBo yuyewhe y perynauuju HamoHa cucTema, obesbehery
CTabMNHOCTM TpaH3UjeHTHUX CTarba M noeehaBamy NpuUryllera HeJOBO/BHO MPUrYLUEHNX MOZOBA
eNneKTpoMexaHNYKnx ocuymnaymja.

Y papy je npeanoxeH CTabuIM3aTop eNIeKTPOEeHepPreTCKor cMcTeMa BeTpoesieKTpaHe ca ABOCTPaHO
HarajaHVM aCHXPOHVM reHepPaTopPrMa 3a Npurywete Mehy30HCKMX ocLuiaumja y CUcTemMy 1 U3BpLLEHA
je aHanu3a HeroBor yTvuaja Ha OCTane MPOMEH/bMBE reHepaTopa U CUCTEMA Y KapaKTepUCTUYHUM
PafHUM PEXMMUMA. Y LnIby TeCTUPatba NPeasioxKeHor CTabumsaTopa Ha BETporeHepaTopriMa pas3sujeH
je Mofen cucTema 3acHOBAaH Ha CTaHAAPAHOM YEeTBOPOMALUMHCKOM, ABO3OHCKOM MOAEIy, YecTo
KopuwheHoM y nuTepaTypu 3a aHanu3y mehy3oHCKnx ocumnaumja. Tect cuctem nopeg npenedrHncaHmnx
CYHXPOHMX reHepaTopa CagpXKu 1 efleKTpaHy ca ABOCTPAHO HarajaHVM acMHXPOHUM reHepaTopuma
(DNAG), noBosbHOr cTeneHa neHeTpauuvje aa ce omoryhu carnefaBatbe nepdopMaHcy NpeasioKeHor
perynaTopa.

MpurKa3aHUM pe3ynTaTma n3BpLUEeHO je nopehere BpeMeHCKMX OA31Ba cmcTemMa ca 1 6e3 ctabunusaTopa
enekTpoeHepreTcKor cuctemay BeTpoenektpaHunnnoTtepheHe moryhHocTn ctabunusatopanpumereHor
Ha DNAG pa ycnewHo yyecTsyjy y npuryluery mehy3oHCKMX ocumnaymja.

[lumarsa 3a ouckycujy:

1. Y pagy je HaBefeHo:

Tokom npoTeknux rognHa mehy3oHcKe ocuunaumje Cy ce MOHOBO HalUse Y XWKN CTPYYHE jaBHOCTY
jep je BUXOBO HEJOBOSbHO NpUryLieke MAEHTUGUKOBAHO Ka0 OCHOBHM Y3POK HacTaHKa pacnajga
cuctema y CAl v nojeanHMM eBpOnCKNM 3eMsbama.

Brno 6u noxerbHO Aa ayTopm ca BuLLe AeTasba Kaxxy O MOMeHyYTM pacrnarMa cuctema, a nocebHo o
pacrnaguma y nojeguH1UM eBponcK1umM 3emsbama?

2. “KoHTunHeHTanHa EBpona” (oBaj Ha3uBe je nobujeH 2009. rognHe) je Hajseha CUHXPOHa 06nacTy
EBponu, n obyxsata 6msy UCTE nHTEepKOHEKUWjY, Y Unjem OKBUPY Ce Hanasmn 1 NPeHOCHW CUcTemM
Cpb6uje. la nu je y pocapallb0j MOrOHCKOj NPAKCU OBE CMHXPOHe 06nacTy Aonasnio Ao nojaea
MeDY30HCKNX ENEKTPOMEXAHNYKMX OCLMNaLmja 1 ako jecy, Koje Cy TO 30He bune y nuTakby, Koju
y3poum 1 ca Kojum nocneguuama?
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CMNCAK PAOOBA CA U3BELUTAJUMA CTPYYHUX N3BECTUNTALIA

SLRB\Agl\,PbVJA

1. Y papy je HaBegeHo:
Pe3ynTtatu aHanu3e, npoBepeHn Ha MpeXn MatbnxX AMMeH31ja, NpeAcTaB/bajy CMepHuLe 3a
bopmmpare anroprTma 3a NpuryLInBame efekTpomMexaHnykux Mmehy3oHckux ocuunaumja
peanHnx enekTpoeHepreTckux cmctema. OgHOCHO, Kpo3 aHanm3y ynpolwheHor TpoMaLuMHCKor
cncTemMa aHanm3supaHe cy Heke MoryhHoCTK n36opa curHana v BbuxoBe NpumeHe y ctabunusaumjy
MeDY30HCKNX eNeKTPOMEeXaHNYKMX ocLmnaumja y cuctemy.
[a nu je oBo 6110 JOBOSBHO 3@ MOMEHYTe CMepHMLE, UMajyhn y Bualy BeiMKy KOMMIeKCHOCT
MeDhy30HCKNX eneKTPOMEeXaHNYKMX ocLmnaLmja 1 pasnnky Koja Mopa Aa nocToju y hUXOBOM
TpeTMaHy Y O4HOCY Ha NloKasnHe ocumnauuje? Mimajyhu y Bugy aa mehysoHcke ocumnauuje
KapakTepuwe MehycobHo ocLmnoBame BENUKOT 6poja reHepaTopa Lese MHTepKOHeKLUje, WTOo
3Haum Ja obyxBaTajy cuctem BenmKkux reorpadckux gnmeHsunja nog HagnexHowhy seher 6poja
onepaTtopa cMcTema, ca HeonxoAHOWRY NOCTojakba KOOPAUHALMjE HIMXOBOT KOPEKTMBHOT AejCTBa Y
LW/by eNMMUHNCarba HeraTMBHUX edekaTa OBUX ocumnaluja.

2. Y papy HaBe[leHO je 1 OBO:
Mpw TOM ce pa3maTpatrba y 0BOM pagy Hehe orpaHnunTy Ha mogndurKaumje ctabunmnsaTopa cMCTema,
Beh he aHanm3a o6yxsaTnTin moryhHocT noBehara npuryLlera yTmuambem Ha CBe KOMMOHEHTe
CaBPEMEHOT eNIeKTPOEHePreTCKor crucTeMa Koje CBojoM 6p3MHOM of31Ba MOry Jia fajy 3HavajaH
AONPUHOC perynaunjyu cnctema. Ty ce NPBEHCTBEHO MUC/IN HA CBE efleMeHTe KOju CY Ha Mpexy
noBe3aHn MHBEPTOPCKMM ypehajuma, ogHOCHO Ha ancTpubyrpaHe N3Bope enekTprUYHe eHepruje 1
ypehaje 3a cknaguiuTere enekTpuyHe eHepruje.
Hamehe ce nuTarbe y Kojoj Mepu 1 Kako AnucTprnbyrpaHu N3Bopu enekTpruyHe eHepruje 1 ypehaju
3a CKNnaguwiTerbe enekTpruyHe eHepruje Mory Aa 4ONPUHOCE NPUryLIBakby eNekKTPOMeXaHNYKNX
mehy30oHCKnx ocumnaymja?

PLU209 ONEPATUBHA PASMEHA PEr'YNALUMNOHE EHEPTUJE
C. Cy6oT1uh, Enekmpomperxa Cpbuje

Kpartak cappaj

LleHa perynaunoHe eHepruje Koja ce dopMmpana Ha TPXKULWWTY efleKTPUYHe eHepruje nokasana ce Kao
3HauajaH TpoLlaK NocsIoBakba onepaTopa NPeHoCcHUX cnuctema. Of noyeTka je 610 jacHo Aa je jeaaH of
y3pOKa OBe rnojaBe GpparMeHTMPAHOCT TPXKULLTA MO perynaumMoHMmMm obnactimMa. 3aTo ce yCnocTaB/bajy
MeXaHM3MU 3a 3ajeaHNYKo Kopuwherbe perynaumoHe eHepruje. HajuHTepecaHTHUju je cBakako Grid
Control Cooperation (GCC) koju je Hactao y Hemaukoj, nomohy Kora ueTupu Hemauka onepartopa
onTUMKM3Yjy pag ceKyHaapHe perynauuje. OBa onTnummsaumja nogpasymesa pasMmeHy y peasiHoM BpeMeHy
CeKyHAapHe perynaumnoHe eHepruje npexko BUpTyenHux ganekosoga. llopea MvHuMm3aumje akTueupara
CeKyHapHe pe3epBe, OHa BOAW payvyHa 1 O 3arylemnma, OGHOCHO O CUrypHocTn cuctema. Ocnm Tora,
noTpebHO je npocneanTy NoBpaTHY MHGOPMaLUUj)y O CaTHOj pa3mereHOj eHepruju y T3B. scheduling
cncTeMm, Kako ce He 61 npaBuna HexerbeHa ofacTynama. MNpojekat GCC je nokasao fobpe pesynTtate, na
ce 0OBOj ONTMMM3aUMjL NPUAPYKUIO joll HEKONMKO onepatopa y ¢opmu IGCC-a (Xonanawja, benruja,
WBajuapcka n Yewka) n eGCC-a (Yewka, Cnoauka n Mahapcka). PaameHa perynaunoHe eHepruje ce
npBo BpLK y okBupy GCC-a, 3aTum ce pewasa cnegehm xunjepapxujckn H1Bo - IGCC, a nog ogpeheHnm
yCNoBMMa MOCTOju 1 pa3meHa y oksupy eGCC-a.

[Tumarsa 3a ouckycujy:

1. LWTa cy n3mepeHe BpegHOCTH Ha ,BUPTYeNTHOM" fanekoBoay?

2. Kako ce ogpehyje kanaumtet pusmukn HenocTojeher Boaa?

3. Mpema nckycTBrMa 13 Hemauke Konmke cy ouekrBaHe (%) ywrefe 3a HabaBKy cepBrca CeKyHAapHe
perynauuje kopuwherem npeanoxkeHor GCC mexaHn3ma?
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31. caBeToBame
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PLU210 OCHOBHU LWWbEBU NPEANOXKEHUX U3SMEHA EBPOMNCKUX MPABUJIA 3A
PEFYNALWNJY YYECTAHOCTU N OBE3BEHUBAKE PEFYJIALMOHE PE3EPBE
A. Tyouh, H. 06paposuh; Erekmpompexa Cpbuje

Kpatak cagp»aj

JepHa op nocneauua Benukor nopemehaja koju ce 6. Hopembpa 2006. roanHe fecnoy Esponu [1], 6una je
1 opgnyka aa ce dopmupa jegUHCTBEHA opraHusauuja eBponckmnx TSO-oBa. Tako je Kpajem 2009. loanHe,
Cnajatbem LLeCT pernoHanHux opraHmsauma (UCTE, ATSOI, BALTSO, ETSO, NORDEL 1 UKTSOA) ¢popmupaH
ENTSO-E (European Network of Transmission System Operators for Electricity). Ha oBaj HaumH EBponcka
KOMMCKja je onakLuana CBOjy KOHTPOJY Haj BaXHUM JenoM eHepreTckor cektopa Espone.

JlornuyHa nocneaurua oBOr yjeanmaBara 6una je Texkrba 3a yHudrKaumjom npasumna 3a pag NnpeHoCHor
cnMcTeMa M TPXKULIHUX NpaBuna y uuby dopmupara jeAMHCTBEHOT €BPOMNCKOr TPXKULWTA eNeKkTpruyHe
eHepruje. la 61 ce oCcTBapMoO OBaj UWb, MOKPEHYTO je Nucake rpyne AoKymeHaTa T3B. (EBPOMCKMX)
MpexHux npasuna (Network Code — NC), koju he nmaTh CHary eBponcKnx 3akoHa.

JeanHCTBEHO eBPOMNCKO TpXKULWTE eNnekTpUYHe eHepruje He nogpasymeBa Camo “KnacuyHy” TProsuHy
eNeKTPUYHOM eHeprujom, Beh 1 TProBuHy pe3epBOM, Koja AO Cafla Huje 3axueena y Behoj mepw.
NHTepecaHTaH HaumH 3ajegHunuKkor Kopuwhera pesepse, NpUMeHEH Y OKBUPY npojekTa Capagme y
ynpasrbamy cuctemom (Grid Control Cooperation — GCC) Kojem ce npukibyuyje cse BuLe TSO, je ykpaTko
onucaH y pagy.

JenHo of Beoma 6UTHUX MpexkHux npasuna je NC 3a Perynaumjy yuyectaHoctn n pesepsy (Network Code
for Load Frequency Control & Reserve) koju Tpeba fa ypean OCHOBHa npaBuia Be3aHa 3a perynauujy
yuyectaHocTu 1 06e36ehrBarbe pesepse 3a Te noTpebe. [la 61 ce nprunpemMmnno 1 onakLuano Nucake oBora
pokymeHta ENTSO-E je ocHoBao Ad-hok tum ,OnepatmnBHa pe3epsa” (The ad hoc Team Operational
Reserves — AhT OR) ca OCHOBHMM 3a4aTKOM i3, Y LI/by CUTYPHOT pafa NaHeBPOMCKOr NPEHOCHOT CUCTEMa,
dopmynuwie jeguHCTBEHM NPUCTYN 3a AeduHucame, ogpehuBarbe 1 AVMEH3MOHUCakEe OnepaTuBHE
pe3epBe ca acneKkTa onepaTopa NPeHOCHOr cucTema. Y pagy Cy HaBefeH/ 1 KOMEeHTapycaHN OCHOBHM
pe3ynTatu fatn y nssewrtajy AhT OR.

Ha Kpajy cy onncaHn 0CHOBHU LnbeBU 1 HajBaXkHMje npomeHe Koje aoHocn NC 3a Perynaumjy yuectaHoOCTH
1 pe3epBy, Ynja n3paaa je y 3aBpLiHoj dasu.

[lumarsa 3a ouckycujy:

1. KakBa TpeHyTHa c1MTyaumja ca perynaynoHom pesepbom yHyTap LFC 6noka “Cpbuja, MakenoHuja,
LipHa Topa” n ga nu ce ouekyje aa he eBeHTyanHo aeduriHnCame perynaumoHe pesepse 3a Leo LFC
6n0K 1 ycarnawasahe oagrosapajyhvx npasuna (M LeHoBHKKa) Npohun “rnaTko” nnm ce ouekyjy
npobnemun 1 Kakeu?

2. [a nu ce Beh NoKpeHyTe Heke NpunpemMHe akTUBHOCTY Ko unaHuua CMM 6noka?

PLU211 [AONPUHOC PELLABAKY NPOBJIEMA 3AY3ERA KAMALUTETA 3A MPEHOC
A. Wowwuh, U. lkokmweB; EsrlekmpomexHudKu pakysimem

Kpartak cagp»aj

[eHeTCKM anroputam je mMeToda HaCyMUYHOr MpeTpa)unBama, Koja MOXe [la ce KOPUCTU Y peluaBaky
HeNIMHeapPHNX CUCTEMA, Kao 1 Y ONTMMM3aUnju KOMMNNEKCHMX Npobnema. Huje My notpebHa Heka fobpa
nnn nocebHO NOBO/bHA MOYETHa ecTMMauMja, fa 6u ce Hawno aobpo pewere. KanaymTeT 3a npeHoc
(ATC, NTC) je npuxBaheHa napagurma pellena sule npobsema NPeHOCHe MpPeXe eNneKkTPoeHepreTcKor
CUCTEMa, Koja ce Hanasu y GyHKLUNjU TpaH3UTa eNleKTpUYHe eHeprije Yy UHTEPKOHEKTUBHM MPeXama, a
nocnegmuacy TPXKMLLHOT yroBaparba. T npobnemm obyxsarajy npe cBera cCurypHOCT efleKTPOeHepreTcKor
CcnCcTeMa, 3aryluerbe ycsef TpaH3nTa 1 MeHalLIMeHT 3aryLuemba, asiokalmjy npeocTanor KanaunureTta, Kao
N cBy n3BedeHy npobnematuky. [peanoxeHa metogosnorvja npukasaHa je Ha ABema TecT MpeXkama
eNeKTPOeHepreTCKor CUCTeMa, LWTO je yobuuajeHo y nutepaTypu.
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% CMNCAK PAOOBA CA U3BELUTAJUMA CTPYYHUX N3BECTUNTALIA

[Mlumarsa 3a ouckycujy:

1. Kojom nporpecmjom pacTte Bpeme 13BpLUIaBake nporpama ca 6pojem usoposa?
2. [a nun cy ayTopun NOKYLLanu ga 0BOM MeTogom n3padyHajy ATC Ha rpaHuuama peanHor EEC Cpbuje un
ynopefe ra pesynrtatimMa Koje y peanHom pagy fobwmja JI EMC

PU212 [AWNCNEYEPCKU TPEHUHI CUMYJIATOP Y REPLAY MOJY - UMMJIEMEHTALIMJA
J. BecennnoBuh, H. O6papgosuh; Enrekmpomperxa Cpbuje

Kpartak cappaj

Jncneyepckn TPEHUHI CMMyNaTop, Kao CPeAcTBO 3a OOyKy Aucneyepa v cumynauuvjy paga peanHor
eNeKTPOEeHepPreTCKor CUCTeMa, 3axmBeo je y HaumoHanHom pucneuyepckom uUeHTpy Cpbuje. Mnak,
MMMieMeHTaLmja oBOr NoagcMcTema ce cnposoau y dasama, byayhu aa oH o npe nap rogvHa Huje 6ro
[0 Kpaja ocnocobrbeH 3a pad. HakoH octBapera MOryhHoCTM paja y cMynauvmoHOM MOAy, NpeLnio
Ce Ha TeCTUparbe U paj y HeroBom Apyrom mogy — replay mogy. Y oBom pagy 6uhe nsnokeHo Buie
AeTasba O OBOM MOAY, Kao 1 0 akTyenHumM npobnemuma. OcspHyhemo ce Takohe Ha aeduHNLMjy 1 3HaYaj
NcTopumjckn cHUMIbeHux (HDR) pajnoBa, Kao 1 Ha Heke of NojeAMHOCTU Koje Cce OfHOCE Ha paj MPeXHNX
annukaumja n SCADA cnctema y peanHoM BpeMeHy, a Koje nmajy ytuuaj Ha ATC nogcuncrem.

[lumarsa 3a ouckycuijy:

1. Pa3no3u 3a HenocTojame Be3e 1 ayTomaTcko npebaumsarse HDR ¢ajnosa Ha ATC?

2. lWTa nogpa3symesa “npasrberbe ayTOMaTCKUX cLueHapwuja”?

3. Wra cy “myntumepujanHe pagme” y cknony npumene OATC?

4. Koju je pasnor ga y ATC cumynaumjn obHaB/batba (pectopaumje) ocTpBa, y CBakoM “Mopa nocTojatu
6ap OBa reHepatopa”?

PL213 [AB 400 kV HALL - KPYLWEBAL], - KPAJbEBO KAO BE3A MAHEBPOMNCKUX NMPOJEKATA
28 U1 49 UHOBU KOPUAOP HA TPAH3UTHOJ BE3U UCTOK - 3ANA PETMUOHA
KOHTUHEHTANHE U JYTOUCTOYHE EBPOIE
A. MapkoBuh, A. Kyphy6uh, C. MnageHoBuh; Enekmpompexa Cpbuje

Kpatak cagp»aj

MaHeBpoOMnCKM NpojekaTt 28 Koju ce 3aBpLiaBa HOBOM Kabnosckom DC nHtepkoHekuumjom Villanova (IT) -
Lastva (ME) omoryhaBa vHTerpauujy o6HOB/bMBMX 3BOPa EHepruje 1 3ajegHo ca npojektom 50 (Resita
(RO) - MaHuyeBO) TpaH3MT Y NpaBLy CeBEPOUCTOK — jyro3anag permoHa KOHTUHEHTanHe 1 jyronctoyHe
EBpone (CSE) .MpojekaTt ,3anagHa Cpbuja“ kKao aeo npojekTta 28 AOHOCK NoAM3aHe NPEHOCHE MPeXe Y
oBom geny Cpbuje Ha 400 KV H1BO. JeaH o NpeaycnioBa 3a OBaj npojekar je Hosu [1B 400 KV KparyjeBauy
- KparbeBo unja nsrpagma noummbe 2013.

MaHeBponckm npojekaT 49 omoryhasa TpaH3uT y cmepy ceBep — jyr obnactu CSE npasuem Huw - Wtnn -
Butom - Larisa (GR) ca Be3om butorb — EnbacaH kao gena eHepretckor kopugopa 8. Y Cpbuju je 1B 400 kV
oA Hvwa po rpaHunue ca MakegoHmjom 3aBplLueH, a ouyekmBara MEMNCO-a cy aa go 2013. 3aBpLie pagosu
Ha Tpacu of rpaHuue go Wrnna unme 6m jyronctok Cpburje NocTao HOBM KOPMAOP pPa3MeHe Ha npasLy
CeBeponCToK — jyr obnacm CSE.

Y aHanuTnukmm npegsuhamrma TokoBa cHara y obnactu CSE yousbuB je TpaHA pacTa NpoToKa cHare
y CMepy UCTOK — 3anaj y pasnuuntum cueHapujuma. EBnaeHTHO je 1 makcumanmsoBatbe BpeMeHCKor
Tpajarba TPEeHAA Y PasIuUTUM CLEeHapujumMa MPeHOCHe Mpexe U TpXKulTa pervoHa. Mmajyhmu ose
cueHapuje y suay, [1B 400 KV Huw - Kpyluesau, — KparbeBo ce Kao Be3a naHeBporickux npojekarta 28 n 49
Hamehe 1 Kao HOBM KOPUAOP Ha TPaH3UTHOj Be3n UCToK — 3anag CSE. UctoBpemeHo ca ysoherem 400
KV HanoHa y TC KpyweBay, 1 ce cTBapajy yC/ioBuM 3a rawemne cabmpHuua 220 KV y TC Huw 2, namelutame
TP 3 n noctaBmbame Tpeher TP 400/110 KV .OBum ce yHudmumpa TC Huw 2 Kao 3HauyajHO yBOpuULLTE
pervoHa n nosehasa noysgaHocT TpaHcpopmaumje. 3apaTak OBOr paja je fa Nokaxe OBaj Kopuaop 1
yHUdMUmMpame HanoHCKMxX HUBoa y TC Huw 2 Kao pewemne koje he nomohu JIT EMC ga kopuctehu n
reorpadcke NpefHOCTY, Pa3Boj TPXKMULITA 1 HOBMX N3BOPA EHepruje ojaya CBOjy NO3NLMjy Y PErOHY.
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[Mlumarsa 3a ouckycujy:

1. Y papy je peueHo: [MpeTnocTaB/beHa je KOHPUrypauuja npema «HasmBHoj» 2017. roanHu ca
n3rpaheHom Be3om Kparyjesau 2 — KpambeBo 3 - lNoxera — buictpuua. Osa HoBa 400 KV Be3a
ca HOBOM TpaHchopMaLmjoM y KpylueBuy AOHOCK CMatberbe rybuTaka og 2,3 MW. (Tabenaly
Mpwunory). MehyTum, unTaouy paga He Moxe 61UTK cacBUM jacHO, NocMaTpajyhu nomeHyTy Tabeny,
roe cy Te ywrtefe y ryburuyMa akTMBHE CHare HacTase, M Kako Cy (1 3aluTo) OHe UCTe y pa3MaTpaHum
cueHapujama (1 nogcueHapuja) EY 2020 n b 2020 ? Ouekyje ce fa ayTopu paja Aajy npeumnsHnju
0AroBop Ha 0BO NuTarbe. Kao 1 da aajy, ako je To moryhe, n getarsHuje nHbopmaumje o mogeny
aHanv3npaHe NHTepPKOHeKuuje.

2. Jarbe, Huje cacBUM jacaH HaunH ogpehrBarba eKBMBaNIEHTHOT BPpeMeHa Tpajarba MaKCUMAHUX
rybutaka akTvBHe cHare. Y pagy Aata je penaumja T = ( 0.124 + 0.876*m)2 Koja Huje TauHa. HegocTaje
T. YjepHo, ga nu je peanHo ga ce 3a T ycBoju BpegHocT 8760 h? Tme ce foBOAM Y NTake 1 Cama
TEXHO—EKOHMCKA aHanum3a, He ynywwTajyhu ce y olleHy KOPEKTHOCTY YCBOjeHe LieHe 3a ryouTke
enekTpuyHe eHepruje (54 eypa/MWh).

3. Mpeamet paga je Hosm ganekosopf 400 KV Huw — Kpywesal — KparbeBo Kao Be3a NaHeBPOMNCKMX
npojekarta 28 n 49 n HoBM KOPUAOP Ha TPAH3UTHOj BE3U UCTOK — 3anapf pervnoHa KoHTHeHTanHe u
jyronctouHe EBpone. YnpowheHa aHanu3a cnposefeHa y pagy rosopu a ce yaumajyhu y o63up
n3paTke 3a peBuTanm3aunjy Lena nHeecTnymrja Moxe oTniaTnTy 3a 22 roguHe y cueHapujy EY 2020
OpHOCHO 3a 20 rogurHa y cueHapujy b 2020. Oa nHBecTunumja omoryhaBa v BapujaHTy Aa ce ogycTaHe
op pesuTanusaumje [1B 205/2 ako aHann3e TOKOBa CHara y permoHy To f03B0Js1e, a fa ce KoH3ym TC
Kpywesau, 1 KBanuteTHO Hanoju npeko Hose 400 KV Be3e Huw — Kpasrbeso.

AyTopwu paga cy Hasenu cnefehe: CmaTpamo fa Cy CTpaTellke ofnyKe O roperoMeHyTUM NuTambmnma
Beh poHete. PybukoH je npeheH oHor TpeHyTKa Kagaa je JIT EMC kpeHyo y npojekat 3anagHa Cpbuja.
Kapa je npouereHO a TaMo rae MMa eKOHOMCKe onpasfaHocTu Mpexy 220 KV Tpeba noguhu Ha
400 KV HMBO Tafla Cy NOCTaB/bEHM jaCHU KpUTepujyMun pas3Boja.

MuTarbe je fa nn Cy OBe CTpaTeLlke ofyKe CTBapHO AOHETe, OAHOCHO Aa nu he n kaga pohu go
oprosapajyhux gonyHa n nusmeHa aktyenHor fokymeHta EMC-a — MNJ1AH PA3BOJA NMPEHOCHOTI
CNCTEMA - 3a nepuog og 2012. go 2016. (2021.) rogmHe?

PL214 AKTUBHOCTW AL 110/35 kV EAB HA NMPEY3UMAY YINMPABJbAHA TC 110/35 kV O
PAOL BEOTPA/
M. JoBaHoB, 3. JoBaHoBuh; Enrekmpooucmpubyyuja 6eozpad

Kpatak cagp»aj

Y yBOOAHOM feny paja ayTopu HaBofe pasfnore rnpeysnmarba HaffeXXHOCTW, MPOMeHy OfHoca Yy
pmcTpubytusHom cuctemy M4 EAB, kao n npobneme npep Kojuma ce M4 EAB Hawno, n3 yrna paga y AL
110/35 kV.

Y HacTaBKy paja ayTopu HaBoge, Kao YslaHoBY PafHMX TMOBA, aKTUBHOCTM 1 MEPE KOoje Cy CNpoBefeHe
3a NprMoNpeaajy HaaNeXHoCT, Majyhn y BUay orpaHnMuYeH BPeMEHCKN POK 3a HIXOBO cripoBohetbe.

Takohe, HaBoZe ce 1 akTUBHOCTU ApYyrux Cnyxoum, ycko noeesaHux ca pagom [L| 110/35 kV go TpeHyTKa
HacTaHKa paga.

Y 3aKJbyuKy ayTOpu Aajy CBOjy CBEOOYXBATHY OLIEHY YCMELHOCTA U3BPLUEHNX aKTUBHOCTN.

[umarba 3a ouckycujy:

1. Y pagy cy onucaHe npouegype 3a ynpasibarbe onpemom. Ko he 61T HagnexaH 3a ogpxaBare
ornpeme nocsne npeysnmara HagnexxHoctu E[Ib 3a ynpasrbatbe enemeHTIMa pack/ionHe onpeme
HanoHckor HuBoa 110/35 kV.

2. U3 papa ce Moxe 3aKk/byunTy fa npey3eTta NoCTpojerba Buwwe Hehe 6utn noceaHyTa. Koju pasnosu cy
[l0Benv o oBe oanyke?
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PLU215 MPOBJIEMUA HANAJAKHA KOH3YMA EJ] LLABAL, Y BPEME U3BOBHEHA PAJOBA HA TC
110/35/6 kV WWABAL, 1 U HANOJHUM BOAOBUMA 110kV
B. Jakwwmh; Enrekmpocp6buja — Enekmpoducmpubyyuja LLlabay
W. Taruh, A. Kapanosuh; Enrekmpompexa Cpbuje

Kpatak cagp»aj

Y pagy je pat npuKas pasnnunTuX pellera Hanajarba KoHdyma TC 110/35/6 kV LWabay 1 (TC ca yetnpn
TpaHcdpopmatopa 110/x kV), npunnkom nssohetrba cnegehux pagosa:

- pafoBM Ha caHauuwju nopTanHe KoHcTpykumje 110 kV y camoj TC LWabay 1
(komnneTHo noctpojere 110 kV je 6uno nckmwyueHo suiwe og 10 gaHa)

— PagoBM Ha MOCTaB/bakby ONTUYKOT YXKeTa Ha ABOCTPYKM HanojHu panekosog 110 kV 3a
TC Wabay 1 n TC 110/6 kV LWabawy 4 (HanojHn ganekosog 110 kV je 6o nckrbyyeH 2 gaHa).

Y o6a cnyyaja TC LWWabay 1 Hnje umana Hanajarbe ca cTpaHe 110 kV.

[Mumarea 3a ouckycujy:

1. Ha ocHoBy Kojux nponuca je of Kynaua Tpa)KeHa carfnacHOCT NPUIMKOM MilaHMpatba NCKIbyderba?

2. [a nu je noTpebHa M3MeHa Nponurca Kako 6u ce oBakBu pagosu yoyanyhe onakwanu?

3. Kakge 61 ycnoBe Tpeb6asno aa NcnyHu AUCTpUOYTUBHM TEXHUYKIM CUCTEM YMpaB/batba Kako 61
nosehana Noy3gaHoOCT UCMOPYKE NPUSIMKOM OBAaKBUX PafoBa?

PU216 PTDF: HEKU ACMNEKTU, OCOBUHE U MPUMEHE Y MPEXKAMA 3A NMPEHOC
W. Wkokmes., H. Moknmuua; ErekmpomexHudku pakynmep

Kpartak cagp»aj

PTDF (Power Transfer Distribution Factor) je o HegaBHO CTaHZapAHM MOjaM U3 peyHMKa aHanmse
eneKkTpoeHepreTckor cuctema. Kopuctn ce 3a npoueHy cnobofHux KanauyuteTa Mpexe 3a npeHoc
TpaHcakuuja cHare/eHepruje, nnaHupare 6yayhnx TpaHcakuuja y KOHLUENTy pa3Boja Mpexe 1 3a
€KOHOMCKO/cUrypHocHe npopauyHe (ATC, flowgates). ¥ pagy u Ha npumeprmMa, NprKasaHu Cy HeKu
acnekTn npopauvyHa PTDF y cuctemy. PTDF ce jegHOCTaBHO wu3paudyHaBajy, C/IMYHO yobu4ajeHuMm
dakTopuma guctpnbyumje. M3pauyHaBare PTDF ce 3acHmBa Ha DC npopauyHy TokoBa cHara. Ctora,
MPEXHN anNropuTMKN Ca OBUM KoeduumjeHTUMa H6aluTvHe NprHLMN Cyneprnosuumje n CNpeTHO Kopucte
0COOUHE XOMOreHOCTU 1 aAUTUBHOCTY, LUTO yOp3aBa anroputMme 3a Hag3o0p U ynpaBibakbe TOKOBUMA
CHara mpexama Kojuma yrnpassba TCO.

[umarea 3a ouckycujy:

1. Y peanHum EEC, ako ce nsysmy usoposu obyxsaheHu TpaHCaKLMjoM Huje jefHOCTaBHO NpoHahu
MapoBe YBOPOBa KOju epUKaCcHO MOTy ia pacTepeTe yrpoxkeHu ganekosogd. Haume PTDF ¢pakTopwu
yAasbeHVX YBOPOBaA UMajy penaTMBHO Masne BpeaHOCTU. KakBo je mulbere ayTopa y Be3u ca OBUM
npobnemmma?

2. Konuko je anroputam 3a npopavyHa PTDF ¢akTopa 3axTeBaH y OQHOCY Ha payvyHapcKe pecypce.

PLU217 OCBPTHA YTULAJU3IPAAKE TE CTAHAPU U TE YIJBEBUK 3 HA TOKOBE CHATA U
ACIMEKTE YMPABJbAA Y MPEHOCHOJ MPEXU BUX
A. Wykano; Enekmponperoc buX

Kpatak cagp»aj

Y pagy cy aHanu3MpaHa Heka KapakTepucTuyHa cueHapuja y NPeHOCHOj Mpexun buX HakoH u3rpagme
TE CraHapu u TE YrmeBuk 3. MNMoctojeha Cryguja ussog/bmBocTn yknanawa TE CraHapu y EEC BuX
(EnektpoeHepretckn KooppuHaunoHn LeHTtap beorpag, 2008. roguHa) ypabeHa je ca ynasHum
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nogauMma 3a Koje ce ycrnocCTaBu/IO Aa He ofrosapajy 6yayhem ctBapHOM cTamwy. Ha npumjep, y Toj
CcTyounjn aHanmsmpaxa je TE CraHapwm ca 467 MVA npuBugHe cHare (a rpagu ce enektpaHa cHare 300
MVA), npeasubheH je oybokn NpuKrbyyak Ha NPeHOCHY MpeXy (a peann3oBahe ce NANTKN NPUKIbyYaKk).
3a TE YrrbeBUK 3 y OBOM TPEHYTKY MOCTOjM CaMO MAEJHO pjeLlere NpUKIbyyka Ha NpeHocHy mpexy.0be
TepMoeneKkTpaHe Cy MOAenoBaHe Kao Ao mogena EEC buX y3 nomoh nporpamckor naketa PSS/E v.32
ca ogrosapajyhnm npuk/byuykom Ha NpeHOCHy Mpexy buX. AHanusnpaHe Cy Heke TUMWYHe cuTyauuje
(ncnapgw nojepnHux enemeHata mpehe) 1 NpefnoXkeHa HeKa pjeLera y cM1cy nobosbLuara CUrypHoCTH

paga.

[lumarsa 3a ouckycujy:

1. Y HacnoBy pafa CcToju Aa ce fiaje 1 OCBPT Ha YTNLAj U3rpaghe pasmaTpaHux TepMmoeniekTpaHa Ha
acnekTe ynpas/bahba Yy NPeHOCHOj Mpexkun BMX. Tora HemMa OBO/bHO Y CaMOM TEKCTY paja, na 6m
61no NoXesbHO Aa ayTop acneKkTe ynpaBibakba U3N0XKN Ca BlLLe AeTarba.

2. Y pagy je peyeHo:

Kop 06e TepmoeneKkTpaHe aHanM3npaHu Mogen NINTKOr NprK/byyka omoryhaea ctabunaH
NPUKIbyYak Ha MPEHOCHY MPEXY Y3 UCMYHEHE KpUTEpUjyMa cTatuuke ctabmunHoct (n-1). Obe
enekTpaHe (U TE YribeBuk 1 TE YrrbeBuK 3) page y KanauMTUBHOM pexkmumy paja.

3. [a nu cy BpLueHe KOHKpeTHe aHanu3e cTabunHocTy, Koje cy omoryhune nssohere oBOr 3aK/byuka,
nmajyhn y Bugly KanauutrBHM pexnm paga ?

Ja nu cy ce y mehyBpemeHy nsspLunne aHanmse koje 6u omoryhmne n3bop HommHanHor gpaktopa
CHare 1 KapakTepurcTrKka bnok-TpaHchopmaTopa pasmaTpaHmx TepmoreHepatopa? Kao n aHanumse,
Koje omoryhyjy n36op ocCHOBHUX NapameTapa pa3maTpaHunx TypboreHepaTopa (peakTaHce u
BPEMEHCKe KOHCTaHTe) 1 M36op NapameTapa 1 KapakTepucTrKa hUXOBUX CUCTEMA perynauuje
nobyae?

PU218 TMNPUMEHA HOBUX ENTSO-E NMPOLUEAYPA 3A PASBMEHY MEPEHUX N OBPAYYHCKUX
MNOAATAKA O MPEKONPAHUYHOJ PABMEHU ENEKTPUYHE EHEPIUAJE
A. UrwaToBuh, B. I'pyjuh, M. Lonwh; Enrekmpompexa Cpbuje

Kpartak cappaj

ENTSO-E opraHusaumja je nponucana HoBe npoueaype 1 HoBe cTaHaapae o dopmaTy JOKymeHaTa y
KojuMa ce pa3merbyjy MepeHn 1 06pauyHCKN Nogaum O pa3mMereHoj efleKTPUYHOj EHEPrijv Ha rpaHNLA
n3mehy cycegHux onepatopa npeHocHor cuctema. OBUM je HanpaB/beH KIbyUYHM KOpaK 3a CTBaparbe
jeanHcTBeHOr uHTepdejca mehy pasnuumtum codpTBepCKUM pellerwrMa. HoBrHa y npouepypama
pa3mMeHe eneKTPOHCKMX AOKyMeHaTa u3amehy cycefHux onepaTopa cucTeMa je crarbe nortepge o
Ba/baHOCTV NPUMIbEHUX NOAATaKa Koju Cy pasmerbeHu. [logaun Koje ce pasmersyjy nomohy EMS (EDW.
ENTSOE messaging system) annukauuvje cy nogerbeHn y gokymeHTte ca cnegehum Hasmsuma: SOMA,
SOAM 1 SOVA. Y pagy he 6utn objawirbeHa HOBa nNpoueaypa 3a pa3MeHy nofartaka Kao U AeTasbHUju
npuKas 1 NPUHLMN paga anankaymje.

[lumarba 3a ouckycujy:

1. [da nu je onncaHn cMctem onepaTtriBaH M aKko jecTe, Ha Kojum rpaHuuama Cpbuje?

2. Cob63upom aa je JI EMC koopauHatop CMM 6510Ka fia nu je cuctem npeasuheH Ja v Ha HBOY
perynaunoHor 6110Ka ayToOMaTCKM pa3mMetbyje nogaTke ca unaHvuama 6noka n ca HagpeheHum
KOOpAWHaLMOHMM LeHTpoM (Swissgrid)?

3. Konuko cy cycegHm TCO cnpmHu 3a pasMeHy nofaTtaka Ha OBaj HaunH?
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31. caBeToBame

SLRB\Agl\,PbVJA

rPYNA L3 NEPOOPMAHCE CUCTEMA 3ALUTUTE XXUBOTHE CPEAVHE
L3 00 MU3BELUTAJ CTPYHYHUX U3BECTUOLIA

MNpencegHuK: Mp AnekcaHgpa YaHak Heguh, JIT Enektponpuepena Cpbuje, beorpan
CekperTap: Tomucnas MepyHuunh, JIM Enektponpuspena Cpbuje, beorpas

CTpyyHu nssectnoum: mp AnekcaHgpa YaHak Heguh, gunn.mHx,

Tomucnas lMepyHuunh, gunn.unx, Enektponpuepena Cpbuje, beorpan

Pa3Boj eHepreTuke y CBUM CBOjUM CErMEHTMMA CTBOPUO je HeCYyMHUBO MO3UTMBHE anu U HeraTuBHe
yTHLaje Ha XMBOT N Pa3Boj YoBeYaHCTBa. lNocmaTpajyhu nckycTBeHO OBU yTULAjy Cy Y CBaKOM Ciyyajy
66U 1 oCcTany BeNMKN NOKPeTay Kako Y HayYHOM U TEXHUUYKOM CMUCITY, TaKO U OMLUTE APYLITBEHa BOAW/ba
HanpeTKa cBakora ApyLuTsa.

CurypHo ga fJaHac He MOXeMO Aa 3aMUCIIMMO rpajkby HU Manor HY BENIMKOT eHepreTckor objekTa, buno
[ia je pey 0 NPoV3BOAHM TK3. ,3e/IeHe eHepruje”, a aa Huje 6buna ynosHata jaBHOCT Ca O0BOM akTBHoOLWRYy.
Mako Bpno yecTo 3awtuta XnBoTHe cpeanHe je KopuwheHa n y NoNnTUYKe CBpXe 1y CBETY 1 KopA Hac.
OHa npeacTBarba Y OCHOBU YMETHUUKY peanu3auujy MHXerepcKor npuctyna npobnemy. [la 6u ce oBaj
ja3 NpemMoCTNO HEeONXoAHO je MPeBacXOAHO CaHMpaTW UCTOPUJCKU HacneheHa 3arabeHa u ycTynuTn
MeCTO A0CaaLLHOj NPAKCK peLlaBarba Npobnema yHanpeq, CUCTEMCKM, NParMaTUyYHo, MPeBEHTUBHOM
NpojeKkToBakby.

Pa3Boj c1ucTema 3alITHTe XMBOTHE CPefiMHe Y CBOME NOBOjY je MoCMaTpaH Kao NPEBACKOAHO UHXEHEPCKM
npo6nem. [laHac je HapacTao Ha CUCTEM HEOMXOAHE APYLITBEHE, OGHOCHO COLMOJOLLKE: KOMYyHUKaLuje,
aHKeTMpaa, CaorwTaBakba, U Apyror genoBaka. Pa3Boj oBux ogHoca usmehy uHXerbepce npakce
M OCTane jaBHOCTM NpepAcTaB/ba HOBU BUI HEOMNXoAHe KOMyHuKauuje. EBonyumja KOHUeNTa 3awtute
*KMBOTHE CpefiviHe Y eHepreTuUM NpaTh 1 ogroBapajyha 3akoHcka perynatusa. OHa noap»kasa BuLe Un
Matbe NPOMeHe carfiefilaBara oBe NpobremaTrike, Ha uemy Tpeba JOfaTHO paguTy.

Y BENMKMM C1CTEMMMA MPOV3BOAHE, MPEeHOCa N ANCTNbyLmje eHepruje, NPon3BOAHba 3eNeHe eHepruje
YecTo eTUKeTMpPaHa Kao Mann cucTem, KOA Hac je nepmMameHTo Y noBojy. Mako nckycrseHo, cnagamo
mehy npBrMMa y CBETY NO MPOM3BOAHM U3 OOHOB/BMBUX M3BOPA eHepruje (XMapo noTeHuwmjanu), OBOj
npobnematnun he ce jow Buwe Aaty Ha 3Hauvajy. Pa3Boj pypanHux nogpyyja curypHo Hehe mohu pa
ce ocTBapu 6e3 CTpaTewwKor NpUcTyna Npov3BOAMN eHeprvje 13 06HOB/BUBUX M3BOPA eHepruje ca
MUHUMANHMUM YTULjeM Ha KUBOTHY CpeaVHY.

1. Vcarnau.leHocrjaBHocm N 3aNMHTEpPEeCOBaHNX CTPaHa Yy €HEePreTCcKom CeKTopy

« WckycTBa 13 Npakce y KOMyHVKaLUjU: 3aMHTEPECOBaHYX CTPAHa M aHTaXKoBakbe jaBHOCTU Ha
nobosbluaBarby eHepreTcke edUKacHOCTU U ycnyra

+ 3axTeBy 3aKOHO[ABCTBA, YNYTCTBa, YNIOra BNacT! U HAaUMOHANHOT perynaTtopa
« MeTopge 1 UCKYCTBa yNiore 3aMHTEPEeCOBAHNX YYECHMKA Y peanm3aumjn niaHnpama u
OYHKLMOHUCAe eNeKTPUYHE 1 apyre MHGPACTPYKType eHEPreTcKor cucTema

2. bypayha ynora n 3Hauaj »3e/leHNX« Y eHepreTckom cucremy?

« MeTogonoruje 3a NPoLEHY XKUBOTHE CpefviHe 1 couujanHe nepdopmMaHCEVHOBATBHMX
€HEepPreTCKNX CTPYKTYpa 1 KOHLenaTa

+ 3aWTunTa XNBOTHE CpeAvHe Y UMMJIMKaLMju HOBMX KOHLenaTta pa3Boja eHepreTuke

« VMnnemeHTaumja yTmLaju Ha XUBOTHY CPeAUHY Ha NO6osbLUaHY ePUKACHOCTU eHEPreTCKor
cacTema
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3. CTpaTtewku npaBal, pa3Boja eHepreTCKOr CEKTopa 1 yTuLaja Ha )KMBOTHY CpeAANHY

+ [lpaBau pa3Boja y cucteMy npeHoca
+ [lponsBoarba 1 pa3Boj eHepreHaTa 1 eHepruje Kof Hac 1y CBeTy
+ [lpon3zBoarba 1 pa3Boj 06HOB/LUBKMX M3BOPA eHepruje

« [paBuu caHauuje 1 pelwaBare NPobieMa NCTOPUjCKo HacieheHor 3arahera y eHepreTckom
cekTopy

PEOEPATU

3a 31. caBeToBame CIGRE Cpbuje y okupy CTK L|3 npujaBbeHo je 10 pedeparta. Y garbem Tekcty 6uhe
AaT KpaTaK NpurKa3 cagpxaja pedepaTa u nuTama 3a ANCKYCUjy.

1. OpgHoCm xuapoeneKkTpaHa ca jagHolwhy 1 KOMYHMKauMja ca 3auHTepecoBaHUM CTpaHama
(Mnapenko hakosuh)

2. Exonolwwko pa3pellene oTnagHux 6atepurja n akymynatopa — npumepu
Enektpoaunctpnbyunje beorpag v Viputen a.p. beorpap
(bojaHa JoBaHoBuMN, JparaHa MeTtposuh, paraH Jeknh, CBetnaHa Meho)

3. MocTojehun cTaHpapAmn 1 HBUXOB YTULAj HA pauvoHan3aLmjy NoTPOLHE eNekKTpUuYHe
eHepruje (Hepersko HhopaaH)

4. YHanpebhetbe npaherba yTuLaja TepMOeHepreTckux objekarta y JaBHoM npepysehy
+Enektponpuepena Cpbunje” Ha XMBOTHY CpeanHY
(Oparvnua Kncnh, CHexkaHa AHapuh, AnekcaHgpa YaHak Heguh, bpaHncnae babuh)

5. BaHpepgHe OKOMHOCTU Y eNeKTPOANCTPUOYTUBHO]j AENAaTHOCTM
(Muneta CeHTuH, dywka Munoweswuh)

6. MehycobHM 04HOC XMBOTHE U pafHe cpepmHe Kpo3 npusmy ISO 14001 n OHSAS 18001
(Munuua TaywaHosuh, [lo6prsoje CraHojeBuh)

7. XomoreHu3aumja yriba Kao peanHa notpeba 3a ogpxmBy 6yayhHOCT y yHKUMjU 3awuTrTe
XMNBOTHe cpepmHe (Mapko babosuh, bpaHko JeBTuh)

8. Cmarberbe eKCTEPHMX TPOLLIKOBA Y MPOU3BOAHY enekTpuuHe eHepruje (Mpegpar Jlanuh)

MNprKas jeagHOCTaBHOI pellaBaka caHaLumje HeCaHUTApPHUX AenoHuja
(Qparan Pyguh, Mupko Hepguh, Hukona Pygnh)

10. Mpobnem nenena u wWbake Ha genoHnjama JIN EMNC kao HacneheHo 3arabere
(Bnagumunp Pagorunh, JeneHa Munowesuh)

PLI3 - 01

OpHoCKn xnppoeneKkTpaHa ca jasHowhy n KOmyHMKaulmja ca 3anHTepecoBaHUM CTpaHama
MnapeHko Hakosuh

Jyro cy xmapoenekTpaHe, Kao CTpaTewku 06jekTn, 6unm mjecTa CKprBEHa Of OuWjy jaBHOCTW,
TajaHCTBEHA M Heno3HaTa. EnekTponpuBpena, Kao cTpaTellka rpaHa NpuBpefe, BeUKO U Ap>KaBHO
npepy3ehe, Huje nmana noTpeby Aa ogHOCUMa ca jaBHOWRyY nNocBeTn AyXHy Maxwy. BpemeHa cy ce
npoMujeHnna, ann je N fasbe 3a WNPOKY jaBHOC HEMO3HaT HauuH paja XuapoenekTpaHa, HuxoBse
MOryRHOCTU 1 orpaHuyemna. Miamehy octanor, n 360or Tora NOCTOjU BEOMa HEraTMBHO PaCMooXeHe
jaBHOCTM Npema xuapoakymynaumjama, kKako npema noctojehum Tako 1 npema nNnaHOBMMa M3rpagHe
HOBMX XugpoeneKkTpaHa.

O60CTpaHO nosjepel-be, 3aCHOBdHa Ha HenpeknaHomMm NCTUHNTOM U CBGO6YXBaTHOM I/I3Bj€LIJTaBaI-by, Tpe6a
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SLRB\Agl\,PbVJA

na 6yne ocHoBa pa3Boja OAHOCA XMApPoeneKTpaHa ca jaBHolwhy. Koprctehin ce MHTEpHET Npe3eHTaumjom,
APYWTBEHVM MpeXkama, KOHTAKT TenedoHMa U HEKMM APYrM HAuMHOM KOMYHKKauuje, moryhe je
OCTBapuTU Jo6ap NapTHEPCKM OJHOC Ca CBUM 3aMHTEPECOBaHMM CTpaHama. Kao 1 nosjeperse, CTaB
JaBHOCTW je HeLTO LWTO ce rpaam TOKOM Ayror neprofa 1 o Tome Tpeba BOAUTM padyHa

MNuTarba 3a gnckycujy:

1. Oa nu cte npmeHom noctojehnx ctaHgapga nobosbLiany KOMyHrKauumjy ca jasHowhy?

2. WckycTBeHO nocmaTaHo Gpopmumparbe afekBaTHe cny»be ogHOCHO cepBuca 3a OfHOCe ca
jaBHowwhy yMHorome 61 no6osbano KomyHvKauujy. la nu cte nnanvpanu unm cte sBeh opopmmnm
oBYy cnyx6y/cepBnc?

3. [la nny cBojuM K3BeLUTajMa Npema HagnexxHMa nmaTte obpaheH 1 oBaj cermeT cBora paga?

PU3 - 02

Exonouiko pa3speluere oTnagHux 6arepuja n akymynaropa - npumepu Enekrpopgucrpunbyuynje
beorpaa n Uputen a.a. beorpan
bojaHa JoBaHoBuWN, [paraHa MeTtposuh, JparaH Jeknh, CeetnaHa Meho

Y pagy je onucaH nocTynak 3a yrnpas/bakbe oTnagHuM batepujama 1 akymynaToprma 1 ONMCaH je HauuH
Ha Koju je nomeHyTn obase3yjyhu noctynak npumereH y Enektpogmctpunbyumju beorpag ny npegysehy
Wputen a.g. beorpag, ca nprkaszom foKyMeHTaLmje 1 NoTpebHUX eBMAEHUMjA KOoje NpaTe OBaj MOCTynak.
Linmb papa je oa npukaxke nprvmepe aobpe npakce y obnactu ynpasrbara oTnagHum 6atepujama v aa
nomorHe octanum npegysehrmMa y KojiMa je o6aBeyHa npriMeHa NOMeHYTOr NpaBUIIHUKA Aa Ha afeKkBaTaH
HauvH NpumeHe ogpen6e MpaBrnHKKa O ynNpasrbary UCTPOLLEHUM baTepurjama 1 akymynaTtoprma.

MNuTama 3a guckycujy:

1. Y pagy je HanomeHyTO Aa: ,BehiHa npeay3eha Ha Koje ce OBM 3aKOHW 1 MPaBUSTHMLN OQHOCE, CY
nx Beh npMmeHnna, anv NoCToju BENNKO HEPA3yMeBahe Y CMUCITY UCMPaBHE NPYIMEHe 3axTeBa’,
Ha Koje npobneme cTe y npakcy Havnasmnm?

2. la nn je apekBaTHa cepTudurKaymja npeayseha nprvmep cTBapHe NprYMeHe NpaBuiTHMKa 1
3aKOHCKMX aKaTa?

3. MpunnkomM NprumeHe 3aKoHa O jaBHUM HabaBKama OHOCHO MPUIIKOM 3aK/byurBatba yroBopa Aa
nu je ycnos obpahumBauy ycnyre aa je cepTndurkoBaH y oBoj obnacti?

PL3 - 03

MocTojehn ctaHaapAn n BHUXOB yTULAj HA payOHaNn3aLujy NOTPOLLIbe efleKTPNUYHe eHepruje
Heperbko hopaaH

Y 0BOM pafy ce roBOpuv Ha KOju HauuH noctojeum ctaHgapaw, (Hnp. IEC n ANSI/ASHRAE/IESNA-1) yTuuy
Ha pauMoHanM3auvjy NoTpoLHe enekTPUYHe eHepruje y UHAYCTPUJCKAM, KOMEepLUWjanHiM U Apyrum
cMcTeMrMMa ca Uwbem fa oHu byay edukacHumju. HapaBHO, kao pe3yntaTt edurkacHuje MOTPOLHE
eNeKTPUYHEe eHeprunje cMammhe ce emucKja LITETHMX racoBa y aTMmocohepy WwTo he, Ha 13BjecTaH HauuH,
yTULATN Ha CMarbetbe TeMnepaType y atmocdepu.

MNutama 3a guckycujy:

1. [a nn nocToju pasnnka y cTaHAapArMa Koju ce npumerbyjy y KaHaam y ogHocy Ha oHe y EBponn?

2. Ca acneKkTa eKOHOMWYHOCTY a 1 Cy OBU CTaHAapan 60sbm of EBPONCKMX y Ayem BpeMeHCKOM
nepviogy?
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- SLRBm
PL3-04

YHanpehemwe npahemwa yTuuaja TepmoeHepreTckux objekarta y JaBHom npepaysehy
~EnekTponpuspepa Cpbuje” Ha )KUBOTHY CpeANHY
mp Oparuua Kucuh, CHexxaHa AHgpuh, mp Anekcangpa YaHak Heguh, bpaHncnas babuh

Y cknafly ca 3akockuM obaBe3amMa CBake FoAuHe ce Bplue nojefvHayHa Meperba emucuje 3arahyjyhnx
MaTpuja y Ba3zayx, KOHTPOJA KBanMTeTa OTMNagHMX NMOBPLUMHCKUX Y NOA3EMHUX BOAa, Npahere yTuuaja
Ha 3eM/bULLITE N MENMOPATUBHE KaHase, KOHTPONa NPUPOAHE PAaANOAKTMBHOCTY Y PAHO]j N XKUBOTHO)
CPeaunHV 1 KOHTpona byKe Y XKMBOTHOj CpefuHe.

YBaaBajyhu obaBe3e Koje NPOMCTNYY 13 3aKOHCKe perynatmee Peny6nuke Cpbuje n EBponcke yHuje,
npenopyke akpeanToBaHNX nabopaTopuja Koje Cy Bplinie Mmepera, npenopyke CBeTcke 34paBCTBEHE
opraHu3aumje Kao 1 3axTeBa JIOKaJIHe CcamoyrnpaBe Y pafy Cy JaTe OCHOBHe CMepHuUe yHanpehema
MOHUTOPUHIra TepMmoeHepreTcknx objekata JIM ENC.

MNuTama 3a guckycujy:

1. [la nn je ajekBaTHa MeTOLOJOMMja N3BeLUTaBakba 3a CBE Mefuje XNBOTHE cpeuHe?

2. Mory nu akpeguToBaHe nabopaTtopuje, ca CBOjoM OMPEMOM, Aia NpaTe 3aKOHCKY perynaTunay?

PL|3-05

BaHpepHe OKONHOCTU Y eNeKTPOANCTPUOYTUBHOj AeNaTHOCTYN
Mwuneta CeHTrH, ywka Munowesuh

MpwukasaHu cy moryhun yTuuajy npvpoae 1 YoBeka Ha BaHpeOHe OKONTHOCTY Y eNeKTPOANCTprUOY TUBHO]
[eNaTHOCTUN 1 OCHOBHE Mepe Koje ce Npeay3rMajy Kako v ce npeaynpeanny unm Wro BULE YMarWin
yTMUaju onacHux porabaja. Havme, y enektpoamctpubyTMBHOj AenaTHOCTU BaHpeAHe OKOMHOCTU
obyxBaTajy onacHe 1 oHe Koju To Hucy. OnacHu gorahaju cy oHm gorahaju Koju mory ia n3a3oBy noespege
NN CMPT Jbyau, YrpoXKaBakbe KUBOTHE CpefMHe 1 MaTepujasiHy wreTy, ca i 6e3 npekmaa Hanajarba
noTtpowaya. lorahaju Koju HMCY OnacHM Cy OHM KOjuU CaMO M3a3MBajy NpeKuA Hamajakba notpoliaya y
Behem uny marbem o6vmy. [lBa rnaBHa y3poKa HaCcTaHKa BaHPEeAHNX OKOJTHOCTU Y eNeKTPOANCTPUOY TUBHO]
AEenaTHOCTM Cy yTuuaju yoBeka n npupoge. OnncaH je noctojehn HauvH ynpas/barba Y BaHpeOHVUM
OKOJIHOCTMMA, JOCafallba NCKYCTBA M MPOMEHE Koje MOry MMaTu yTuuaj Ha 6p3uHy 1 KBanuTeT oA3uBa
Ha BaHpegHe OKONHOCTW. PaamoTpeHn cy moryhu nown 3ajegH1YKM yTurLajy npupoge n yoseka. Mopep
Mepa Koje ce npefy3MMajy Ha OCHOBY aHanun3a NpeTxodHuX onacHux gorahaja ykasyje ce Ha noTpeby
BpLIEHA 3aWTUTHUX Mepa Koje MOry yTULATh Ha CMambere NOoWKX yTulaja npupoae u/wnum voBeka.
Takohe n aHanmn3e gorahaja Koju HUCY ONacHM MOTY yKa3aTh Ha Mepe Koje MOory noMohn y cmamery
6poja oBux porahaja. CarnegaHe cy opraHusaunoHe notpebe, 3aWITUTHO NaHMpPame, NPUKYM/bake
HeonxofHUX nopaTaka 1 noTpeba 3a n3pagom HoBux Unm yHanpeherwem noctojehnx noctynaka.

MNuTarba 3a gnckycujy:

1. MNo3Hatu cy yuecTane Kpahe onpeme, KabnoBa Ha MCHCTanaumjama 1 BOGOBMMA, LLIAXTOBU 1 Ap.
KOju NPOY3pOKYjy Bennke maTepujasiHe 1 gpyre WTeTe, Ha KOjuU HauuH ce Mory npeaynpeanT u
cnpeyunTtin?

2. AHTpOMOreHn YMHMOUM Cy YCITOB/bEHN COLIMOjalTHOM CUTYauujoMm, Koja je ynora [lp»kaBe, OfHOCHO
3aKOHCKe perynaTmee y npeBeHUunju oBux gorahaja?
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- SU\’Bm
PLi3-06

Mehyco6H1 ogHOC XKMBOTHE M pagHe cpeanHe Kpo3 npusmy ISO 14001 n OHSAS 18001
Mwunuua Taywanosuh, [lobpunsoje CraHojeBuh

MNogpyuje nctpaxusama OBOr pafa je MMmnnemMeHTauuja gea cuctema meHapmeHta (EMC n OHSAS) u
FUXOBA MHTErpauuja, NNycTpoBaHa Ha npumepy mehycobHor yTuuaja. Y pagy je n3noxeHo NCKYCTBO
+EnekTpogmctpnbyumnje beorpag” y obnactu 3awTuTe XMBOTHE CpeauHe 1 3apaBiba U 6e3begHOCTU
Ha pagy. OnncaH je HauMH KOjM Cy 3a4OBOJbEHW MOjeAMHAYHM 3axXTeBU peneBaHTHUX CTaHAapAa
(ISO 14001:2005 n OHSAS 18001:2008) 1 HKx0B NojeaAnHauYHN 1 MehHycobHM yTrLaj Ha XNBOTHY U pagHy
CpeauHy.

MNuTama 3a guckycujy:

1. Y3umajyhu y 063up fa cy ce y OBOM NpUBPESHOM APYLUTBY YCMELWHO pecepTudrkoanm oba
CUCTeMA, a NN Cy NaHpaHa Nnobosbluakba U peanr3oBaHa?

2. Konnko eKoHomcCKa cvlTyau,mja yTn4ye Ha mmnnemeHTaumjy cucTeMa Kopg 3anocneHnx?

3. [a nn 6u yBohere CTyMynaTUBHMX OQHOCHO Ka3HEHMX Mepa YTULLAOo Ha pa3Boj cuctema?

PL3-07

XomoreHunsaumja yriba Kao peanHa notpe6a 3a ogpxusy 6yayRhHoCT y yHKUMju 3awiTnTe
XKNBOTHe cpeAnHe
Mapko babosuh, bpaHko JeBTuh

CBe CTpoXMja 3aKOHCKa perynatmusa EBporncke yHuje y nornefy 3alTuTe XMBOTHE OKOJSIMHE Npu
caropeBatby GOCUSTHNX rOprBa YCIOBMWIIA je HOB MPUCTYN PYAAPCKO reooWKMX aKTUBHOCTY 3a Aobujarbe
OBOT eHepreHTa.

Te akTUBHOCTUM CE ornenajy on CBeO6yXBaTHOCTI/I reoJTIOWKNXNCTpaKnBaka oo yHanpehel-ba TEXHONOLWKOr
npoueca eKcnnoaTau,mje JINTHNTa Ha NOBPLNHCKM KONOoBMMa.

Pe3ynTaTti 0 KBanuTeTy yriba, a TO CYy OCHOBHM NoAauy O CaAp»KUHW BRare, nenena v ropun TONIOTHU
edekart yrrba, fobMnjeH 0BMM HAauUMHOM, MPeACTaBbajy yna3He NogaTke Ha OCHOBY Kojux ofarosapajyha
cny»6a nnaHnpa n ycmepasa HEBHO OTKOMNaBame yriba. Linmb je nobujarbe yrrba Ha MOBPLUMHCKOM KoMy
Ca KOHTUHYUPAHVM YjeAHAaYeHUM KBAIUTETOM.

To 3HauM OMPUroBaHO OTKOMaBakbe [EN0Ba NIeXULWTa Y KOojMa Cy YHanpe[ no3HaTe KapakKTepucTuke
CBUX IUTOTUMOBOBA YITbEHOT CJ10ja, KAaKO Y Norney OCHOBHMX NMapaMeTapa KBanmTeTa Tako 1 cafipaxaja
ofpeheHNxX WTETHUX enemeHarTa.

OBaKo 3afaTn ekcniioaTaumMoHn napameTpu omoryhyjy n npeko notTpebHy XxomoreHu3auujy yriba Kao
eHepreTcke CMPOBUHe Koja he CBOjVM KOHTVHYaIHUM Yje AHAaYeHUM KBaJIMTETOM MPW CaropeBatby JOHETH:
Behe ekcnnoaTtaunoHo uckopuwherme NeXnLTa, OAPXKMBO U CUTYPHUjE OUyBare »KUBOTHE OKOJIMHE,
Kao N 3HayajHe EKOHOMCKe ywTeae Npu NPou3BOAHU efekTpUYHe eHepruje y TepMonocTpojerma
Enexktponpuspene Cpbuije.

MNuTarba 3a gnckycujy:

1. ApekBaTHO y30pKoBambe (AnjarHoCcTMUmMpare) npeacTaB/ba OCHOBHU YC/I0B NPaBUIHOM
nnaHupamy OAHOCHO NPOjeKTOBamy M peLlaBaky Nnpobnema. Ha Koju HaumH gpyre KomnaHuje y
CBETY peLlaBajy oBaj npobnem 1 fa nu je moryhe oBakaB OnpuCTyn NCTPaXKMBakMa NeXuLLTa
CNPOBEeCTUN Kao CTaHAAPAHY 3aKOHCKY Npu3HaTy npoueaype?
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2. beHeduTN Y XOMOreHM3aLmju yriba Cy HECYMIbMBY, anu y3Mmajyun y 063mp nosehaHm o6mum
Yy30pKOBatba, Paj y TPY CMEHE, rae ce MOry O4eKmBaTh Npobnemn y NprMeHn oBe MeToe, Ha
wrta Tpeba noce6bHO 0OPaTUTU NaXKHY U MOTY 1K ce pe3ynTaT fobunjeHn nocebHom metoaom Y-Y,
KapOTa)XHOI MepeHa MOry MHKOPMOpUpaTh y MpOorpaMcki NakeT 3a ynpasrbakbe KBanUTeTo yriba
npwv ekcnnoartauunju?

3. [la nu npuMeHOM ANPUroBaHOr OTKOMNaBaka MOXe [a ce YTUYEe N Ha KBaNUTETHWje U CUTYpHUje
bopmupare ognaranuiTa janoBrHe y Lusby CipeyaBakba KNU3NLWTa, pyYyeBa 1 afeKkBaTHuje
nnaHcKe pekyntueaumje?

PL3-08

Cmarberbe eKCTePHUX TPOLLKOBa Yy NPON3BOAIbY eNleKTPUYHe eHepruje
MNpenpar Nanuh

Y pafly Ccy npe3eHTOBaHW eKCTEPHU TPOLWKOBYU (external costs) Npoun3BoOAtbe ENeKTPUYHe eHepruje.
MpepncTaB/beH Cy Kao TPOLLKOBE KOju Ce CTaBapajy HaKOH eMicuja LUTETHUX jeanbetba y aTMocdepy Kog
caropeBatba pOCUNTHNX ropuBa. MNocneauue cy oboneBatse sbyam, nosehare CMPTHOCTM CTAHOBHULLTBA,
pa3Bujatbe 6onecT Kog Ousbaka U XMBOTUHbA, 3arabvBarbe Basfyxa U Boge. [MpeKTHe eKOHOMCKe
nocneauue Cy AOAaTHY TPOLIKOBU Nleyerba sbyaun, noBeharbe BpeMeHa M30CTaHKa pagHuKa ca pagHor
MecCTa, CMatber€e NpUHoCca 3acaheHrx KynTypa v rnobanHo 3arpeBatbe niaHere.

MNuTarba 3a gnckycujy:

1. MpurKa3aHu Nogaum Koju yKasyjy Ha TPOLLKOBE Npu CMakbykby MPMHOCa YCeBa Cy Hyna, 36or yera
ayTop CcmaTpa Aa Cy ANCKYTabunHmu?

2. C 063upom aa je 6yayhHOCT Npon3BoaHbe eNeKTpUUHE eHEprije 13 06HOB/bUBUX N3BOPA
eHepruje, 4a nn je NPUXBaT/bMBa YMkbeHnLa Aa he nponssoara 6riomMace Kao eHepreHTa
MOCKYNeTN NOsboNpPrBPeaHY NPOon3BOAHY?

3. [a nu nHTeH3nBHa 6ibHa Npor3BoaHa Hehe HeraTMBHO YTULIATU Ha: MPOMEHY KITUME U XNBOTHY
CpeanHy (reHeTCKM NoTeHuMjan KynTypa 1 NOKPVMBEHOCT NOBPLUMHA)?

PL|3-09

Mpukas jegHOCTaBHOr pellaBakba caHalMje HeCaHUTapHUX AeNnoHnja
AparaH Pyguh, Mupko Hegnh, Hukona Pyanh

HecaHutapHe vnu "gnBrbe” genoHunje cy M3BOPW LWIMPOKOr CnekTpa 3arahuBama Basfyxa, Boge U
3em/bMWwTa. Hawe cTpyuyHe ekonolwke cny»k6e HaBoge Aa y Cpbuju nma oko 3.200 OBaKBUX AMBIbUX
AernoHwuja.

Y oBOM pajy je npvKasaH jefjaH Beoma jefHOCTaBaH MeTOo peluaBatba CaHaumje OBaKBUX AeNOoHMja Koju
ce Beoma KopucTn y 3emsbama EY. [Mo3Hata je nog Ha3meom "JlumHoTOoN" MeTofa. Beoma je jeaHoCTaBHa,
€KOHOMWYHA 1 Noy3JaHa.

MNuTarba 3a gnckycujy:

1. Y pagy je HanomeHyTO Aa 3a OBy MeToAy Huje noTpebHa eHepruja. Ha Kojy 065nnK eHepruje ce
Mucnnno?

2. OBa meToAa Mo CBOjUM KapakTepucTuKama crnafa y metofe caHaumje manux nospwmHa. fla nn
nopen Mamnx MatepujanHmx TPOLWKOBA Y HEeKM ApYr pa3no3suv Aajy npeaHoCcT 0Boj MeToan?

3. [a nvn oBa meTofa 3a[10BO/baBa Cafiallhby 3aKOHCKY perynatusa u3 obnactn pemeaujayuje n
peKkynTusauuje gernoHnja n ognaranuwra?’
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- SU\’Bm
PLi3-10

Mpo6nem nenena n usbake Ha aenoHujama JINM ENC kao HacneheHo 3arahemwe
Bnagumunp Papgoruh, JeneHa Munolesuh

TepmoenekTpaHe JaBHor npepyseha ,Enektponpuspena Cpbuje” caropesajy NUrHUT a Kao HYC NPOAYKT
HacTaje neneo u Wbaka Koju ce oanaxy Ha aenoHuje Koje cy popmmpare npe 40 nnm 50 rogunHa v Koje cy
y Man0j nnu Behoj Mmepu akTBHe 1 AaHac. [ToTpebe 3a enekKTpUYHOM eHeprjom TOKOM rogrHa reane
cy ce Behe, camym TM caropeBana ce 1 Beha KonmumHa yrrba na ce aHac, kao nocsieauua Tora, Ha Tm
AenoHMjaMa ognae Npeko 6 MUANOHa TOHa Nenena 1 Wbake a fa NUTakbe HX NPETXOAHO AENOHOBAHOT
HUje peLleHo.

MebyTnm, npumeHom ofpeheHnx mMepa Kao LWITO Cy peKynTvBauuvja, pemepauvjaumja, pesutanmsaumja,
MafiOBOAHM TPAHCMOPT a Mpe CBera 3aKOHCKMM perynucartbem nenesia U Wbake Kao CeKyHAapHe
CYPOBUHeE, TEXM Ce Aia ce Npobniemy nernena, Kao 3arahyeaya X1BOTHE CpeaVHe, NPUCTYNY Ha OArOBOPaH
HAUVH.

MNuTarba 3a gnckycnjy:

1. Y KOjoj mepu je peKOHCTPYKLMja CMCTemMa 3a NPUKYN/bakbe, TPAHCNOPT 1 ogfarame nenena m
Wwrbake omoryhrna 4enoTBOpHMjU NnacmMaH OBOr HyC Mpoun3Boaa?

2. Y KOjOj Mepun nNnacMaH nenesia 'y nytorpagmkhu, FpaF)EBI/IHapCTBy n apyrge 3aBncn oA JIOKaJIHNX
LWbyHKapa n yurnanHa?

3. MNocTaBsba ce NUTakbe, Aa NN NUTakbE 3alTUTE XNBOTHE cpeaunHe Tpeba aa 6yae ueHTanM3oBaHo
WNM JaTo NIOKaNHOj ynpasn? Ha Koju HaumH fpXaBa MoXe Aia CTymynuwe 60sby nnacmMaH nenena u
wrbake?
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FPYNA L4 TEXHWYKE NEPOOPMAHCE EEC

L4 00 M3BELUTAJ CTPYYHOTI U3BECTUOLIA

MNpeacenHnk: npod. ap 3nataH CrojkoBuh, EnektpotexHuukn dpakyntet, beorpag
CekperTap: Ap 3opaH CrojaHoBuh, EnektpoTtexHnukm dakynteT, beorpag
CrpyyHu nssectmnawy; npod. ap Munan Casuh, EnektpoTtexHuukn pakyntert, beorpag

Y okBupy Crygujckor komuteta LI4 - TexHnuke nepdopmaHce EEC 3a 31. caBeToBare CIGRE CPBUIA
npepnoxeHe cy cnegehe npedepeHymnjanHe Teme:

1. MNMpeHanoHn n KoopanHaumja n3onauymje
2. EnekTpomarHeTcKa nosba 1 efekTpomMarHeTcka KomnatnomnHocTt

3. Kanutet enekTpuyHe eHepruje (BULWM XapMoHULW, GNYKTyaLmje HanoHa, HAaNOHCKe HecMeTpuje,
perynaTuea, KBanuTeT y AeperyincaHim yCoBrMa paja enekTpoeHepreTckor CMcTemMa)

PeueH3eHTn pagosa cy cnegehu unaHosm CTK L4: ap MeTap Bykemba, ap Munan Casuh, gp 3nataH
Crojkosuh, gp AnekcaHpap PaHkosuh n mp Xerbko hypuwuh.

3a cTpyuHor n3ectroua Cryamjckor kommTeta L4 umeHosaH je gp MunaH Casuh.

MNpujaBmeHo je yKynHo 14 pagoBa. HakoH peueH3nja n anckycmja Ha CTyanjckom KOMUTETY,
npuxeaheHo je cBux 14 pagosa y Buay pedepara.

CTyAmnjCcKn KOMUTET je CBpCTao pafoBe Mo npedepeHumjanHiM TemamMa 1 To: 6 pagoBa y Npsy rpyny, 5
paposay Apyry rpyny u 3 pagay Tpehy rpyny.

Pedepar LI4-01

Fpomo6paHcKa 3alITUTa BUCOKOHAMOHCKOT Kabna NonoXKeHor y 710 Benuke cneynuduyHe
OTMOPHOCTM Yy 06nacTn ca BeNMKUM 6pojem rpm/baBUHCKMX faHa
Aytopu: Munan Casuh, MnageH bawanuH, Munopag Jlanosuh, Mapko Munjuh, Mupocnas Tysuh

Pap ce 6aBu pelwaBartem npobnema 3awTtute 10 kV Kabna og npeHanoHa atmocpepckor nopekna. Kabn
je NonoXeH y KaMeHMTO T/I0 BEOMa BeJlvKe cneunduuHe OTNOPHOCTU Ha CTPMOM TepeHy y obnacTu ca
BENMUKMM KepayHUYKUM HUBOOM. OnuncaHe Cy MHAYKTUBHE W KOHAYKTMBHE CMETHE KOje YrpoXKaBajy
n3onauujy Kabna npunnkom atMocpepcknx npaxmera. M3BplueHa je aHanm3a moryhux y3poka Koju
cy n3a3Banu aga npoboja kabna 6nm3y Bpxa 6paa, Ha Kome ce Hanasm TpaHcPopMaTopcKa CTaHULA 3a
Hanajarbe paano—penejHe CTaHULE Ca BUCOKUM TopheM. MpeanioxeHe cy ogroeapajyhe 3alTntHe mepe
Kabna.

MNuTarba 3a gnckycujy:

1. Y pagy je HaBeieHO Aa je Kabn NOTPe6HO 3alUTUTUTK OABOAHMLMMA NPEeHarNoHa Koju Mopajy butn
Benuke ancopbunoHe mohu. Konnko ce nHBeCTMUMOHO pasnukyjy npeasuheHn ogsogHULN Y
OOHOCY Ha OABOAHMKe Marne ancopbumoHe mohwn?

2. lMpojekTom je npeasuheHo fa ce BepTMKalHe y3eM/bUBaUKe COHZIE CTaB/bajy Y OTBOPE Y 3eMJby
HanyreHe 6EHTOHMTOM Kao NCNYHOM Koja omoryhaBa fo6ap KOHTaKT COHe ca T/IOM U yTuve
Ha CMarberbe OTropa pacnpocTrparsa. lNopeg Tora, npeasuheHo je fa kaHanu 6ygy NCnyHeHM
GEHTOHUTOM Y Lby [OAATHOT CMakberba YaapHe nMmnegaHce. Aytopu cmaTpajy Aa he ce Ha oBaj
HauMH NOCTMRK 3HaYajHO CMareHe OTMNOoPa PacNPOCTPakba y3eMsbrBaya NoCTpojera Ha BpXY
MaHrHe, a He CaMo JIOKAJTHO CMamere yaapHe nMmnegaHce ysemsbuauke Tpake. [la ni cy aytopu
CNPOBEeNN HYMEPUYKY aHanusy yTuuaja 6eHTOHNTa Ha NPOMeEHY BPeAHOCTU YAapHe nMmnegaHce?

-110-



CMNCAK PAOOBA CA U3BELUTAJUMA CTPYYHUX N3BECTUNTALIA

Pedepar L|4-02

Mopeherwe gBMje MeToAe 3a CTAaTUCTUYKIN NPUCTYN KOOPAVHALMjU nsonayuje
AyTtopu: bojaHa HoBakosuh, MunaH CaBuh

Y pagy je npukasaHo nopehere aBe meTofe 3a yTBphrBarbe pr3nKa oTkasa ornpeme y jefHOM racom
MN30/710BaHOM MOCTPOjerwy Npu AenoBarwy aTMochepcKknx npeHanoHa. JegHa metopa ce 6asvpa Ha
cTaHgapavma IEC, a gpyra Ha KprBOj onacHUX napameTapa. Pe3ynTtatv pusmka oTkasa onpeme gobujeHu
no obe metofe cy npubamkHW. Mo meToam onacHUX NapameTapa He NocToju MOryRHOCT OTKa3sa, a no
metoaun |EC pn3mk oTkasa je Beoma manu. NpumerseHn MOAenn enemeHaTa nocTpojera ce pasnukyjy,
Kao 1 pacnogena napameTtapa aTMOChepCcKnx NpeHarnoHa y NpuMeHn oBe f1Be MeToe, Tako Aa je TeLWKO
YTBPAUTY KaKO OHM yTUYY Ha pe3ynTaT npopayvyHa. MehyTum, jacHo je n 6e3 npopauyHa no kopuwheHnm
MeToAamMa, Ja rnocTaB/batbe ABa MeTaNloKCMAHa OABOAHMKA NPEeHarnoHa Ha No4YeTKy U Ha Kpajy racom
M30M0BaHOT NOCTpOjela omoryhyje nsy3eTHo BUCOKY MOY34aHOCT paja Npuv AenoBaky aTMOCPepCKnx
npeHanoHa.

MNutama 3a guckycujy:

1. KakaB mogen ogBofHVKa NpeHanoHa je npumeneH? O6mnyHoO ce of cTpaHe npoussohava He Aajy
HberoBe KapakTepucTuke y nogpyyjuma og Hekonmko mA go 1 KA ny nogpydjuma nocne 40 KA.

2. [la nn y npopauyHuma Tpeba npumennBat CcTpyje atTMochepcKmx npakketba N3y3eTHO BUCOKMX
aMnnNTyAa, ako ce NOCTPojerba Hanase y nogpyyjuma rae je npaktmyHo Hemoryhe fa ce TakBe cTpyje
nojase?

Pedepar L|4-03

Mpumena FUZZY noruke y npoueHun pyusnka KBapa BUCOKOHaNOHCKOT NOCTpoOjerba of
aTmocdepcKor npaxkmwemwa
AyTtopu: AnekcaHapa lpyjuh, 3nataH Crojkosuh

Y pagy cy npukasaHu metofosnoruja n nporpam ypaheH y KomMbuHaumju nporpamckmx jesmka Visual
Basic for Application n AutoCAD 3a npoueHy pu3nka KBapa nprMmeHom fuzzy norvike kaga ce npumemsyje
pa3nmMunT 6poj XxBaTasbKu 3a 3aLITUTY BUCOKOHAMOHCKIMX Pa3BOAHMX MOCTPOjerba. Y pagy ce BpLUM NpoLeHa
pU3nKa PasnnumMTUX WTeTa NPeKo 3afatnx koepuunjeHata ycBojeHnx y ctaHgapgy IEC 62305-2, a 3atum
Ce Ha OCHOBY reomeTpuje rpomobpaHCcKe 3allTUTe n3pavyHaBa He3awTheHa 30Ha N3N0XKEHA PU3NKY U
ynopehyje nobunjeHn pusrK KBapa ca pM3nKOM Koju MOXe Aa ce Tonepuwe. MeToaa je npyMereHa Ha
KOHKpeTHOM npumepy 220 kV noctpojena XE buctpuua.

Mutarba 3a gUCKycujy:

1. Ja nu ce npu Kopuwhery pa3BrjeHOr MPOrpamcKor anata NPUIMKOM M3padyHaBaha pr3nKa KBapa
y31Ma y 0631p HaNOHCKM HMBO O6jeKTa Yuja n3onaLmja Moxke OUTN yrpoxeHa aTMochepCcKum
npakmerem?

2. [la nu ce 1 Ha KOjy HauviH yBa<aBajy BPeAHOCTM KOMMOHEHTUN Y 06jeKTy, KOju ce WTUTK, Kao 1 rybuum
ycneq npekuga Hanajarba?

Pedepar L|4-04

AHanusa napameTtapa ygapHOr HafnoHCKOr reHepaTopa
Aytopu: Muneta Xapkosuh, Munan Casuh

Pag je nHTepecaHTaH 1 BaXaH 3a 06/1aCT BUCOKOHAMOHCKMX Meperba 1 ucnuTuBama onpeme. lNprkasaHa
je aHanuTMuka meTofa 3a M36op MapameTapa yAapHOr HamoHckor reHepatopa (YHI). Buwectenenn
YHT je npencTas/beH Wwemom ca 4 ekBMBaNeHTHa napameTtpa. Pag ce 6aBu ogpehrBarbem napasnTHUX
KanaumnTMBHOCTU 1 UHAYKTUBHOCTK, Koje yTuyy Ha ob6nmk Tanaca. DopmupaHa je 3ameHcka wema YHI
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Ca yBaKeHMM MapasnTHUM napameTpuma. lNpenasHu pexum y Tako GOpMMpPaHOj WemMu pellaBaH
je momohy nporpamckor anata Matlab®. Matematuukn mogen YHI je dopmumpaH y obnuky cuctema
nbepeHumjanHux jeaHaunHa. PassujeH je rpaduukn nHtepdejc Koju omoryhasa npomeHy BpegHOCTH
eKBMBaNeHTHNX napameTpa YHI n onakwaga weroso Tectnparbe. Linb paga je ogpehurBarbe yTuuaja
Heno3HaTKX Napa3nTHMX NapameTapa Ha usnasHu HanoH YHI n weroso ynopehurBame ca pesynratnma
CTBapHWX Mepemba.

MNuTama 3a guckycujy:

1. Y kojem npaBuy 6u Tpebano game pa3sujat mogen YHI ca unbem nobosbliarba pesynTata
AobuvjeHnxX cumynaumnjama 1 ekcneprMmeHTuma?

2. [la nn ayTopu nnaHunpajy nspagy cmcrema Koju bm nmao enemeHTe eKCnepTcKor cucTeMa ca Lumbem
noTnyHe aytomaTu3auuje ogpehrBara napametapa n n3bopa KOMNoHeHTH YHI?

Pedepar L|4-05

ATmocdepcKa npaxietba y Ha3eMHe BOAoBe
AyTopu: Pazum HyxaHosuh, Amunp Tokuh

Y pagy Cy onucaHu cuctemn 3a Niokauujy atmocdepckux npakmena, Kao MoryhHoct ogpehuBama
npoceyHor roguwmer 6poja yaapa no km? (ryctvHe yaapa). 3a onepaTtneBHO nogpyuje Ty3na nsspLueHa
je aHanu3a roguwrbe ryctuHe ygapa 3a nepuog 2009 go 2012. roguHe. Ha OCHOBY BUCOKOPE30yLINjCKUX
KapaTta ogpeheH je 6poj Npaxxretba Ay Tpace ogpeheHnx BogoBa. Ha oBaj HaumH ce MoXe yTBpAUTU
Koje peoHuue oppeheHnx BoAOBa Cy BMLLE M3JIOXKEHE aTMOCHEPCKUM Mpa)itbetbMa M KBapoBMMA
Kao HUXOBMM nocneguvuama. fpadurukm cy npurikasaHe BUCOKOPE30NyLMjCKe KapTe rycTMHe ygapa 3a
oppeheHe Tpace ganekoBopa 3a nepuog 2009-2011. roguHe. Ha Kpajy ce HaBoge cpefcTBa Koja ce Mory
NPUMEHNUTM Y LUUIbY CMHbEeHA YIPOXEHOCTM BOAOBA O aTMOCPEPCKIMX NpaKHberba.

MNuTarba 3a gnckycujy:

1. Kakeu cy nnaHoBu y 6yayhHOCTY 3a Kopuwhere ypehaja 3a npahere atMmocdhepckux npaxikerba 3a
notpebe enekTponprBpeae, OAHOCHO eNEKTPONpPeHoca?

2. Konuku je HeonxodaH MYHUMaHU neprod Kopuwhera CTaHvLa 3a ToKauujy npaxmera ga 6u
Ce MO JOHETY 3aK/byuLm 0 CnpoBohery oapeheHrX Mepa pagu CMakbera KBapoBa BE3aHKX 3a
aTMochepcka npaxktberba?

Pedepar L|4-06

MpoueHa crartba MOIl-a npymeHOM NPOLIVIPEHOr MOAeNa N XapMOHMjCKe aHanv3e cTpyje
oasoherba Npy pagHOM HanoHy Mmpexe
AyTtopw: 3nataH Crojkosuh, 3opaH CrojaHoBuMh

Pag je on Benukor 3Hauyaja 3060r akTyesIHOCTU TeMe Be3aHe 38 MOHUTOPVIHT METaNIOKCUAHUX OABOAHMKA
npeHanoHa y ycioBMMa eKkcnnoatauuvje. Y pagy je onncaH Hymepuyku mMofen oABOAHMKa NpeHanoHa
nomoRy Kora cy TecTMpaHe pa3nnunte MeTofe 3a AnjarHOCTMKOBakb€e CTarba OABOAHMKA. YBefeHa Cy ABa
HOBa MHAMKATOpa 3a AMjarHOCTUKY CTakba OABOAHMKA. To cy edeKknBHa BPeAHOCT aKTUBHE KOMMOHEHTe
CTpyje oaBohera 1 epeknBHa BpeHOCT OCHOBHOT XapMOHMKa aKTVBHE KOMIMOHEHTe CTpyje ogsohema.
Y papy je ncnutaH yTuuaj nojeANHNX XapMOHKKa HarnoHa Ha CTpyjy oasohera npy NpYMeHn pa3inymnTnx
NHAWKALUNOHMX BeNnymnHa. YoueHo je Aa nocToju jak yTuuaj BUWNX XapMOHMKA HaroHa, anu aa ce y
peanHnUM yCnoBMMa Yy CpefrbeHanOHCKUM U BMCOKOHANMOHCKUM MpeXama TakBU YCJI0BU PEeTKO Mory
nojaBntu. AKO ce nopea Mepetrba CTpyje BPLUM U MepPeHe HanoHa, yTuLaj BULLNX XapMOHKKa HanoHa ce
MOXe CMarbUTW.
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MNuTama 3a guckycujy:

1. [la nn y Hawwoj 3em/bUu MMa U0 KaKBUX NPAKTUYHMX UCKYCTaBa M3 NOroHa Be3aHuX 3a MPUMEHY Heke
oA METOAA 338 MOHUTOPVIHI METaNOKCUAHMX OABOAHMKA NPeHanoHa?

2. [la nn je NO MyLW/bery ayTopa CNPOBOAMNBO CTasIHO OH NIHe npahere cTatba OABOAHMNKA MO HEKOj
oA NpefnoXKeHNX MeToAa NN ce Npeasiake NepuoanyHa KOHTPONa 1, ako je TO Ciyyaj, Y Kojum
BPEMEHCKNM NHTepBanuma?

Pedepar L|4-07

MpopauyH NnpocTopHe pacnogene eNeKTPUYHOr U MarHeTHOr NoJ/ba Ha MecTy yKpLUTaka ABa
Aanekosopa
AyTtop: AnekcaHpap PaHkoBuh

Pag je HTepecaHTaH 1 BaXaH 3a 06/1acT 3awWwTute of HejoHn3yjyhux 3payetba. lprkasaHa je metogonoruja
TPOAVMEH3MOHANHOI MPOpayYyHa enekpUYHOr nosba WU MarHeTHe WHAyKUuMje Yy OKONMMHW BOAOBA
Pas3NNUMTUX HAMOHCKMX HNBOA KOju ce yKpLTajy. Kopuctn ce meTofa eKBUBaNEHTHUX BOAOBA KOHaUYHe
AYXWHe NMOMONY KOjuX Ce MOAENOM Ha CErMeHTe MOoAesyjy NPOBOAHULM BOAOBA yBaXaBajyhu HwuxoB
yrv6. Y papy ce nokasyje fia Ha MeCTMMa yKpLUTara BOLOBA Pa3NnunTUX HAMOHCKMX HUBOA MoXe fa aohe
[0 NOKaNHOr nojayaBatba MarHETHOT NoJba. VMIHTepecaHTHO je Ha caBeToBakby NPOAUCKYTOBATU KOINKO
yornwTe TakBa SlI0OKasiHa Nojayarba Nosba MOry Aa YTUYY Ha YIPOXEHOCT sbyau.

MNuTama 3a guckycujy:

1. Y kojoj mepw cy pe3yntati fobmjeHn NPopavyHOM Yy CarfacHOCTM Ca rPaHNYHM JO03BOSbEHNM
BPeAHOCTNMA eNeKTPUYHOT Nosba U MarHeTHe UHAYKLMje KOju Cy AaTh Of CTpaHe pasnnynTumx
NHCTUTYUMja y Tabenu 1 papa?

2. [la nn Tpeba npu NpojekToBakby BOJOBA KOjY Ce YKPLUTajy BOAUTM padyHa o pacnopefy ¢asa ca
CTaHOBMLITA efIeKTPOMAarHeTHOr yTuLaja Ha OKOJNHY?

Pedepar L|4-08

AHanusa yTuuaja reomeTpuje Haa3eMHOT BOAA Ha pacnogeny jaunHe efleKTPUYHOr nosba
AyTtopu: Maja Ip6uh, JparytnH CanamoH, JoBaH Mukynosuh

Y pagy je aHanu3upaH yTuuaj reomeTpuje Hag3emMHOr BOAa Ha pacrofeny jauvHe enekTpuyHOr nosba.
Pe3ynTaTti jauriHe eNeKTPUYHOT Nosba A0OMjeHN Cy MPOopaYyHOM 3a BOJ MOAESIOBaH CKYNoM 6eCKOHAYHO
AYrnX, NPaBONIVHNCKUX Gpa3HUX U 3aLITUTHUX MPOBOAHMKA U HUXOBVIM JIMKOBYIMA Y CKafly Ca TEOPEMOM
orneparva. Y pagy Ccy BapupaHu reoMeTpumjckn napameTpu: BUCUHA Ga3HUX 1 3aLUTUTHUX MPOBOAHNKA,
pacTojarba n3mehy NpoOBOAHNKA, MpeceK MPOBOAHNKA, Kao 1 MPOCTOPHU pacrnopes $pasHuX NPOBOAHMKA.
Y cnyuajy ABOCTPYKMX AANEKOBOAA MCMMWTAH je 1 yTuuaj pacnopefa ¢asHUX NpoBofHuKa. Pesyntatu
aHanuse cy ynopeheHn C NPOMUCAHUM TPaHUYHMM BPELHOCTUMA, M YKa3aHo je Ha moryhHocTu 3a
CMatbEHE jauMHe eNEKTPUYHOT NMoJba LTO je BeOMa OUTHO NpU NPOjEKTOBatbY HAf3EMHIMX BOLOBA.

MNuTama 3a guckycujy:

1. [la nn ce 3aKrbyuum aHanm3e yTurLaja reOMeTpuje Hai3eMHOT BOAa Ha pacrogeny jauvnHe
eneKTPUYHOT NoJba, Koja je cnpoBefeHa 3a 220 kV ganekoBopne, 04HOCE 1 HAa Apyre HanoOHCKe HUBOe
(110 kV, 400 kV ...)?

2. [la nn ce 13 pe3ynTaTta 3a ONTUMK3ALM}y PACNOAENE jaurHE eNEKTPUYHOT NMO/ba MOXE N3BECTY
3aKJ/byy4aK U 3a MarHeTHO MoJbe, UNK je NOTPeOHO ypaauTh NocebHy aHanunsy?
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Pedepar L|4-09

MpakTnyHa npumeHa Mepa 3a cMarere HUMBoa HejoHusyjyhunx spauerwa Hag3emMmHor BoAa
AyTopu: Maja lp6uh, AnekcaHpap MNMasnosuh, Hebojwa NeTposuh

Y pagay je npukasaHa npBa NpakTUYHa peann3aunja Mepa 3a CMakehe HMBOA ENEKTPUYHOT U MarHETHOT
nosba 400 kV Hapg3semHor Boaa y Peny6nvum Cpbuju. Mepe 3a cMarere HMBOA ENEKTPUYHOT 1 MarHeTHOT
nosba Cy CnpoBefeHe Ha Tpacu AanekoBopa ,Kparyjesay 2 - O6peHoBay A”, Ha pacnoHy rae je meperem
yTBphHEHO je Aa je npekopayeH NPONUcaHy pepepeHTHU rPaHNYHM HUBO jauMHe eNeKTPUYHOr MoJba.
Mpeny3eTe Mepe 3a CMakbeHEe jaunMHe eNIEKTPUYHON U MarHeTHOr rnosba cy: nosehare BUcMHa dasHmX
NPOBOAHVKA 1 CMakbetbe pacTojara n3mehy ¢asHnx npoBogHuKa. NoHOB/LEHUM MepereM NOTBPHEHO
je 3HauajHO CMmarberbe HMBOA EeNEeKTPMYHOr U MArHeTHOr Mosba, UCMof NPOMNUCAHUX pedepeHTHUX
FPaHNYHKX HMBOA.

MNuTarba 3a anckycujy:

1. Oa nu cy ayTopu npe npakTUYHe peanusauuje N3BpLINIM HYMEPUYKM NpopaYvyH Aa 6u n3spLumnm
npoBepy NpeanoXKeHNX Mepa 3a CMarberbe HMBOA eIeKTPUYHOT M MarHeTHOr nosba? AKo jecy,
KOJNIMKO je OACTynare NpopayvyHaTuX 1 U3MepeHnX BPeAHOCTN Noc/e NpuMeHe Mmepa 3a CMambere
HNBOA eNEKTPUYHOr U MarHeTHOr Nosba?

2. Koje ce jow mepe Mory NnpvMeHUTN KOA, N3rpagte HOBOT UM MPU PEKOHCTPYKUMju noctojeher
[anekoBoaa, aa 6m 6unn 3agoBosbEHN NPONUCaHN pedpepeHTHU MPaHNYHK HUBOW?

Pedepar L|4-10

AHanusa nponuca o 3aWTUTN oA HejoHu3yjyhnx spauera unju cy 13BOpu eNneKTpoeHepreTckn
o6jeKkTn

AyTopu: Hebojwa lMetposuh, Oparocnas Mepuh, MapuHa Pagocasmbesuh, MNpeapar LieTkosuh,
MapwuHa Bykosuh 3eueBuh

MpuKasaH paj daje aHanM3y Hawmx U MHOCTPAHUX MNPOMMca N bNXOBY ycKnaheHoCT ca npenopykama
MehyHapoaHe komucuje 3a 3awTuTy of HejoHusyjyhux 3pauersa (ICNIRP). ¥ papy je ykasaHo pa cy
nponucaHe BpegHocTny Penybnuum Cpbuju, nponrncaHe 3akOHOM O 3alUTUTW Of HejoHM3YjyhRnx 3payerba
n npatehum npasunHnumma, mehy Hajctpoxmnjum y EBponu. Takohe je ykasaHo 1 Ha nojeguHe HegoymuLe
y aomahum nponvcuma Koje mory 6t npegmeT pasnmunTux Tymadera. Aytopm cy Takohe npegnoxmnnm
M3MeHe 1 JOoNyHe HaLIMX MNOA3aKOHCKMX akaTa 1 3a cMTyauuje U310KeHOCTU onLwTe nonynauunje Koje o
capa Hucy 6une obyxsaheHe, a camum TM NprMeHa Nponuca 6u 6una jacHuje gedrHUCaHa 1 NakLwe 6u
ce cnposoAuna.

MNuTarba 3a gnckycujy:

1. Jann je y cknagy ca npenopykama MehyHapogHe Komucuje 3a 3aWTuTy of HejoHn3yjyhnx 3pauemna
(ICNIRP) noTpebHo y 3akoHy 0 3awTuTn of HejoHn3yjyhinx 3paverba n npatehum npasunHUUMMa
peduHMCcaTV 1 orpaHnyera 3a usnarake pagHe (NpodecrmoHanHe) nonynauuje?

2. 36o0r yera ayTopu Npegnax<y NpoBepy eneKTPUYHOT U MarHeTHOT MoJba Ha BUCUHM 1 m of Tha,
aKko ce umay Buay fa cy npenopykama ICNIRP ocHoBHa orpaHunyetba 3a n3naratbe CTaHOBHULITBA
eNeKTPOMarHeTHUM MOSbMMa HUCKNX YHeCTaHOCTM N3paxeHa ryCTUHOM CTpyje (M jauynHoM
NHAYKOBAHOT €NeKTPUYHOT NMOJba) KPO3 TKMBA LIEHTPANHOr HEPBHOI CUCTEMA Y IMaBy, LUTO O4roBapa
BUcnHK 1,8 m o Tha?
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Pedepar L4-11

YTuuaj eneKTpoMarHeTCKor nosba Ha MeTaJsiHe CTPYKType y OKONMHM Hai3eMHOr BoAia 1 oLleHa
ycnoBa 6e36epgHocTn
AyTtopu: AnekcaHpap Masnosuh, Hematba Jlewtapuh, Maja Mpbuh

MpuKkasaH pag Hdaje aHanu3y npoBepe 6e36efHOCHWX yC/IOBa Mpema 3axTeBMMa MPOMMCa, a HaKoH
n3rpagre HapsemHor soga TC JleckoBal, 2-TC Bpambe 4, HanoHckor HuBoa 400 kV. InckyToBaH je unaH
182 lMpaBunHUKa 3a n3rpagmwy Haf3eMHUX BOAOBa Koju npeasuha, 3a Bogose Ha3nBHUX HanoHa 110 kV
1 BULWe, 06aBe3y M3payvyHaBakba UM Mepera MHAYKOBAHMX HaMoHa Y MeTalTHUM 1 »KUYaHM Orpagama,
NPy HOPMasTHOM MOFOHY JanekoBoda. 3a MHAYKOBaHWN HamnoH npema 3embn Behn op 65 V obaBesHa je
nprYMeHa NocebHMX Mepa 3alTuTe. Y pagy Cy Npe3eHTUpaHn pe3ynTaTn NpopadvyHa U Mepera Koju cy
MoKasanu Aa HanoHW JOAMpPa He MOTY MPeKopavmMTn NponucaHy rpaHuuy og 65 V.Y pagy je npeanoxeHo
MoLwTOBake Apyre BPCTe OrpaHNYea, Y BUAY jaunHe KOHTaKTHe CTpyje umnjy je pedepeHTHU rpaHnyHN
HMBO NponuncaH y ogrosapajyhem MNpaBunHmKy o rpaHnuamMa nsnarama HejoHusyjyhum 3paverbmma.

MNutama 3a guckycujy:

1. Y papy je, Ha OCHOBY aHanu3e KOHKpeTHor Boda (Hag3emHu Bog TC Jleckosau 2-TC Bpambe 4,
HanoHckor H1Boa 400 kV), n3BegeH onwTy 3aK/byyak fa HaMnoHW JAOAMPa HE MOTY MpeKopaunTn
nponuncany rpaHuuy og 65 V. la nu ce y npakcu nnak Mory nojasutui KpUTUYHUjU CIyYajeBn o
pa3maTtpaHux?

2. KakBa Cy MHOCTpaHa UCKYCTBa O YTULAjy enekKTpOMarHeTCKor nosba Ha MeTasnHe CTPyKType y
OKOJIMHM HaZ3eMHOr BOAa M OLeHn ycnoBa 6e3begHocT?

Pedepar Li4-12

Onukepu - yTuuaj papa noroHa enekrponyyHe nehin: HactaHak, mepera n cysbujare yTulaja
AyTopu: Pagrcnas MunaHkos, JoBaH YapHuh

Pag ce 6aBu 3HayajHOM NPO6GNEMATMKOM KOja je of MHTepeca 3a YCMnocCTaB/batbe CUCTEMA MeEpPEHa,
KOHTpONie 1 peluaBakba npobnema HamoHcKMx ¢nukepa y anctpubytneHoj mpexu Cpbuje. OnmncaH
je jejaH npvmep HapyllaBarba YC/I0Ba Yy MCMOPyUM efleKTpUYHe eHepruvje Kafja Kynay enekTpuyHe
eHepruvje, NMBHULA Ca enekTponyyHuM nehvma, nHctanucaHe cHare 50 MW, npepactaB/ba ANPEKTHU
Y3POUHUK CMeTHU — drimkepa. OnncaHn Cy y3poK M MeCTO HacTaHKa CMeTHMW, HauMH pacnpoCcTupama,
Kako MO HaMOHCKMM HMBOMMA, Tako U No reorpadckoj Teputopunju. MepeHe cy BpegHocTy dnmkepa Ha
HanoHckom HuBoy of 110 kV go 0,4 kV. laT cy nprMepu 1 HaumH LITETHOT iefIOBakba MojaBe Ha JbyACKU
opraHu3am. Y pagy je gaT u npegnor 3a pewasame nocrojeher npobnema, Kako 61 HUBO HEMOXeSbHOT
daKTopa KBanuTeTa efiekTpuyHe eHeprunje 61o cBefileH UCnog CTaHaaparMa MIMMUTUPaHUX BPeAHOCTY.

MNuTama 3a guckycujy:

1. Kako ce anmeH3noHuLwe 1 Kako ce oppehyje nokaumja STATCOM ypehaja?

2. 3aWTo HUCY NOCTUIHYTY 3HaYajHN ePeKTM y peLaBaky Nnpobnema Gpnukepa (Takas je 3aKk/byyak ca
Avjarpamay pagy) yrpagtwom STATCOM ypehaja?

3. Ko je ¢puHaHcmpao nHctanayujy ypehaja STATCOM (guctpubytnBHo npegy3ehe nnm notpoiuay)?
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Pedepar Li4-13

OnTumanHo nouyupame SVC ypehaja 3a KOHTpony Koneb6aka HanoHa y ANCTPUOGYTUBHUM
MpeKama ca Aucnep3oBaHUM O6HOB/LUBMM N3BOPUMA eHepruje
AyTtopu: AnekcaHpap Casuh, Xerbko hypuwnh

Pap ce 6aBu 3HauyajHOM NPO6NEMATMKOM Koja je of nHTepeca Npu NpMMeHn ANCTpubynpaHux n3Bopa
KOju ce MpUKIbydyjy Ha ANCTpUOYTUBHY Mpexy. CaBpeMeHa AMCTpuOYyTMBHA MpeXka NocTaje akTUBHA,
a TOKOBM CHara ABOCMEPHU 1 aedrHMCaHN NPoduIoM MOTPOLLHE M MPOU3BOAHKE AUCTPUOYUPaHUX
n3Bopa. AnuctpubynpaHn n3Bopu Cy MHETPMUTEHTHU LITO je nocneanua BpemMeHCKe npomeHe 6p3uvHe
BETpPa 1 MHconayuje. Kao nocneaunua MHTEPMUTEHTHOCTM jaBsba ce Konebarbe HarnoHa y CBMM YBOPOBMMA
AncTpnbytmBHe Mpexe. C 063MPOM Ha MACOBHOCT MpUK/byUYeta Manux eneKkTpaHa, pellaBatbe
oBoOr npobnema nocTaje CUCTEMCKO. Y yCNoBMMa AMCrep3oBaHe MPOV3BOAHE, Ca BeNMKMM 6pojem
BETpoenieKTpaHa N GpOTOHANMOHCKNX CUCTEMA MHCTanNncaHe cHare og Hekonmko KW go Hekonvko MW,
Koje ce MPUKI/byuvyjy y PasnnuymMTUmM YBOPULITUMA Y AUCTPUOYTMBHOj MpPEXM, KOHLENT MOoCTaB/baha
KOMMeH3aunoHux ypehaja y Taukm NpuKibyyera CBake eneTkpaHe HUje TEXHUYKUN UM eKOHOMCKMU
onpasgaH. Y TakBUM YCNOBMMA NOTPEOHO je ONTUMN30BaTV CUCTEM 3a KOHTPOIY Y YNpaB/bakbe TOKOBUMA
peakTUBHMX CHara. Y pagy Cy NpvKa3aHu pesyntaTi aHanmse onTMManHor AUMEH3MOHKCakba 1 Toumpama
SVC ypehaja y KOMNNeKCHOj ANCTPUOYTUBHOj MPEXIN Ca ANCNEP30BaHNM UHTEPMUTEHTHM U3BOPUMA
eHepruje. MeTogonoruvja je npeacTaB/beHa Ha NPUMepPY pPeasniHOr ANCTPUOYTUBHOT CUCTEMA Y PETrNOHY
BbanaTa y Cpbujn.

MNuTama 3a guckycujy:

1. Oa nv cy ayTopu pa3Buan CONCTBEHN NPOrpam 3a aHan13y ONTUMANHOT AVMEH3VOHUCakba U
noumparba SVC ypehaja nnu je kopuwheH Hekn npodecrnoHanHn NporpaMmcky anat?

2. [a nun cy ayTopu Npeasuaeni 1 onuujy carfnefaBartba eKOHOMCKNX acrneKkaTta pa3MaTpaHe
npobnemaTuke?

Pedepar L4-14

OppehuBame nokaumje nocraBmwarwa PQM ypehaja — nperneg moryhiHocTn n ctamba y cBety
AyTtop: HuHen Yykanescku

Pag ce 6aBM NpobnemaTMkom MOHUTOPUHIa KBanuTeTa enekTpuyHe eHepruje. LieHTpanmsoBaHu cnctemm
3a npaheme KBanuTeTa oBora T1na (r38. PQM-Power Quality Monitoring cuctemun) ce gaHac y cBeTty cBe
yewhe Kopucte. Ocum TpaguumoHanHux PQ meTtapa, pacte 3Hayaj Kopuwhera 1 Apyrux caBpeMeHmnx
MepHUX ypehaja KakBu cy: gurntanHa myntudyHKumMoHanHa 6pojuna, IED-oBu (npe cBera gurutanHe
3alTuTe), QUrnTanHM permctpatopu kBaposa (DFR) n gp. Y npouecy npojektoBatba 1 yBohera oBakBor
cucTeMa jedHO of K/byUHUX NUTakba je NuTame n3bopa noKaunje nocTaB/barba ogroapajyher mepHor
ypehaja. Y oBom pagy je gat npukas npobnema n metoga nsbopa nokauuje noctasmbarba PQM ypehaja y
CKJIONY CUCTEMA LIeHTPASIHOT KOHTUHYATHOT Ha30pa KBaINTETa, 3aBMCHO Off OCHOBHE HaMeHe CUCTEMa,
Koju je npaheH npumepuma Kopuwhera y cBeTy.

MNuTama 3a guckycujy:

1. Ja nu je noTpebHO 1 Kako ce BpLX KoMyHMKauwmja nsmehy PQM ypehaja y uumby cMHXpOHU30BaHOT
Mepera napameTapa KBanuTeTa npu ngeHtTndmnkaumnjm n3sopa 3arahera y Hekom geny mpexe?

2. [a nun je, no muwwbery ayTtopa, y EEC Cpbuje noTpebHO opraHn3oBaThi CUCTEMCKA MepPeHa
NapameTapa KBanuTeTa HarmoHa, kKako bu ce carnegany ycnosu ycarnaweHoctu ca EN50160?

3. Ko Bpwm yrpagmy, cepsucrparbe PQM cuctema Kao 1 aHanm3y MepHUX nogataka?
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31. caBeToBame
SLRB\Ag!TPbVJA

FPYNA U5 TPKULWITE ENEKTPUYHE EHEPTUJE U PEFYJIALUJA
L5 00 M3BELUTAJ CTPYYHUX U3BECTUJIALIA

MNpencegHuK: mp Emunuja Typkosuh, EV ,Hukona Tecna”, beorpag

CekpeTap: mp Henap CredaHosuh, AEPC, beorpag

CTpyyHu nssecTunay; Mp Bnagnmunp Jankosuh, JIT Enektpompexa Cpbuje, beorpan

1 YBOA

Mpatehn ctanHe npomeHe y npouecy nubepanu3auuje TPXKULITA €NEKTPUYHE eHepruje Kog Hac u'y
EeBponu, akTyenHe Teme Koje je aeduHncao CTK L5 CIGRE y Mapumsy Ha nocnearbem caBeToBakby Kao
1 yBaxkaBajyhu akTyesHe TemMe KaKo Ha HaLMOHaIHOM, Tako 1 Ha eBponckom TpxuwwTy, CTK L5 CIGRE
Cp6uja 3a 31. caBeToBarbe je peduHucao ceoje MPEQEPEHUWMIANHE TEME, kKako 61 npeko nucaHux
pedepaTa 1 CTpyUuHe ANCKyCrje JonprHeO 6o/beM pasyMeBamy U yCneLwHWjemM pellaBakby akTyenHnX
npobnema y oBoj 061acTu Kog Hac.

2 MNPEOEPEHUWJANHE TEME

1. OTBapame TpXKMLITa eNnekKTpuYHe eHepruje

yriora ip»KaBHVX OpraHa, perynaTopHuX Tena n eNekTpoeHepPreTcKnx cybjekara,

NOA3aKOHCKa aKTa, MeTofosorvje v TapudHM CMCTEMI, YTOBOPHY OKBUP

cneumdrnyHocTn n mehycobHo ycknahmBarbe ycBojeHUx pelersa y Cpbuju, 3emrbama pervioHa u EY,
OZIHOC OTBOPEHVX 1 PETYNNCAHUX TPXKNLLTA,

pa3fBajatbe enekTpoeHepreTcKMX AenaTHOCTU U AedUHKCaHbe YNora Ha TPXKMLLTY,
TPaHCNapPEeHTHOCT N HEMPUCTPACHOCT,

aHanv3a paga v Haf30p Haf TPXKULLTEM efleKTpUYHe eHepruje.

2. MNMpakTnyHa pelwerwa 1 UCKYCTBa Yy Nnbepannsauunjn TpKuLLTa eNeKTpUYHe eHepruje n
HEeroBOj MHTErpauunjy y permoHasaHoO TPXKULLTE eNleKTPUUYHe eHepruje

OCTBapeHe NpaBa Ha 136op cHabaeBaua,

yHanpehena cuctema 3a NpriKyrnsbare, 06pagy 1 pasmeHy TPXKULLHUX NOJAATakKa,
yCrnocTaB/barbe KoHuenTa 6anaHcHe OAroBopHOCTY,

perynucame 3aryliema y npeHocHom cuctemy Cpbuje 1 Ha permoHanHOM HIBOY,
6anaHCHM MexaHr3am 1 TPXKULITE CUCTEMCKUX YCIYra,

6ep3e enekTpuUYHe eHepruje,

CHabpaeBae Kynaua 1 TproBarbe efleKTPUYHOM EHEPIUjOM.

3. TPXKULIHM acNeKTN NHTerpauuje o6HOB/bMBMX N3BOPA Y eNeKTpoeHepreTckn cucrtem Cpbumje

TEXHO—EKOHOMCKe aHanuse,
noacTUUajHe Mepe 1 Tapude,

NOKpVBarbe TPOLIKOBa 6anaHcparba 1 6anaHcHa OAroBOPHOCT,
CNeundUYHOCTM NPUKIbyUeHba U ONepaTBHOT YNpaB/bakba,

YTULAj HAa KPAaTKOPOYHO 1 AYrOPOYHO MilaHNparse 1 pa3Boj CMcTeMa
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4. TpXuLWHM acneKTn o6e36ehera AyropoyHe n KpaTKoOpoUYHe CUIYPHOCTU CHabaeBama

— obe3beherbe cMrypHOCTM eneKTpPOeHepreTCKor CMCcTema U CUrypHOCTY CHabaeBara y TPXKULWHOM
OKpYXemy,

— MNOACTULAjY 3a U3rpagtby eNneKTpoeHepreTckmx objekaTta,
- ycknahvBame NnaHoBa pa3Boja eNeKTPOeHepPreTCKMX AenaTHOCTL.

3 PEOEPATU

3a 31. caBeTOBatb€, HAKOH N3BPLLEHMX peLieH3uja, NpuxBaheHo je 15 pedepaTa, Koju Cy CBOjUM capajem
MOKPWK CBe YeTnpn npedpepeHLmjaniHe Teme.

PeueHsuje pagosa cy ypagunu: MnageH Anoctonosuh, Munagun bacapuh, Aua Byukosuh, Hebojwa
Jecnotosuh, Hukona O6paposuh, HeHapg CredaHosuh, [ejaH CrojueBcku, JacmmHa Tpxyrb, Maja
Typkosuh, JburbaHa Xapn6abuh n Bnagummp JaHkosuh.

Y parbem TekcTy 6uhe gat nprikas KpaTKux cagpaja pedeparta v nutara 3a ANCKYCujy.

3.1 Mpe¢epeHunjanHa Tema 1: 5 pedepara
(P L5-01, P L15-02, P L15-03, P LI5-04, P L|5-05)

3.1.1 KpaTtak cappaj

Y pedepaty LJ5-01: « YnopedOHu npeaned mapuga 3a npucmyn npeHocHom cucmemy y Eeponuc,
aytopa Ueopa Jypuwesuha, CHexxaHe Josu4yuh v Tamjane CmaH4es, NprikasaH je mogen ynopehema
roAuLLIHBUX TPOLLKOBA MPUCTYNa NPEeHOCHOM CUCTeMY 3a TUMUYHE KOPUCHMKE NPEeHOCHOT CUCTeMA Koju je
Kpeunpao ENTSO-E, gat je ynopeaHu nperneg LeHa 3a npucTyn npeHoCHOM cuctemy y 3eMsbama EBpone
3a 2012. rognHy, Kao 1 TPeHAOBU NPOMEHe LieHe NPUCTyrna NpeHoCHOM cuctemy y nepuogy 2009-2012.
rog. Takohe je paT v npernes y Kojum enekTpoeHepreTCKMM cuctemmnma 1 npomssobhaum nnahajy npuctyn
NPEeHOCHOM CUCTEMY, OAHOCHO rae noctoju ,G” KomnoHeHTa Tapude 3a NpucTyn cuctemy. HasegeHe cy un
3eMsbe y KojMa cy Taprde 3a obpauyH LieHe NpucTyna NPeHOCHOM CUCTEMY pPa3finymnTe No PermoHnMa.
Ha nprvmepy KopucHMKa C paBHOMEPHOM roAuvLLIHKHOM MOTPOLWHOM aTa je CTPYKTypa LeHe nNpucTtyna
y nornegy Aena Kojum ce MOKpPKBajy TPOLLIKOBM CaMoOr ornepartopa (Koju Cy noferbeHu Ha TPOLLKoBe
KanuTtana v onepatuBHe TPOLIKOBE, TPOoLWKoBe obe3behera cmcTtemckunx ycnyra, TpowKoBe rybuTaka) v
[ilena KojuM ce NOKPUBajy pasnnunte gofaTHe Takce.

Y pedepaty LY5-02: «Ynoza onepamopa oucmpubymueHoz cucmema y mp>XulWHOM OKpYXery«,
aytopa Jacmune Tpxyrn, Aye Byykosuha v JbureaHe Xauuba6buh, npvikazaHe cy obaBe3e onepartopa
ANCTPUOYTUBHOI CUCTEMA Y aAMUHUCTPUPary U Npaheky TpXKUWTA enekTpudHe eHeprunje. CBaka of
ynora onepartopa gucTpnbyTMBHOr CMCTEMa je carnefaHa ca acrnekTa pelena yTepheHunx MNpasnnuma
O pajy TpXKULWTa efnekTpuyHe eHepruje u lNpaBunMma o npomeHn cHabaeBaya, umajyhm y Bugy u
mehyHapogHy npakcy y oBoj 0611acTu, Kako Y 3eM/baMa Ca AyroroauiubrM PerynaTopHUM UCKYCTBOM Y
0BOj 06n1acTy, Tako M Y OHMMA Y KOjMa je yCrnoCTaB/bakbe perynaTopHor okBrpa Tek y noBojy. Takobe,
npefcTaB/beHe cy moryhe npenpeke y npyMeHn JOHeTe perynartmse, Kao 1 HeONXoAHW NpeaycsioBM 3a
[la’b/ Pa3BOj TPXKMULLTA eNeKTPUYHE eHepruje Ha BeIMKO U Ha Mano.

Y pedepaty LJ5-03: «MpexHa npasuna 3a ycnocmaejeare UHMepHo2 mpXxuwma eseKkmpu4dHe
eHepeuje y EY«, aytopa Munowa MnaoeHoeuha, Bnadumupa Jankoeuha v Bparnucnaea bHykuha,
NprKasaHy Cy CTPYKTYpPa, LUWbEBK, ONCer HagnexxHocTn 1 mehycobHa nHTepakumja MpexHux npasuna
3@ YyCnocCTaB/batbe WHTEPHOr TPXKULWITA enekTpuyHe eHepruje y EBpOMCKOj yHWjW, umju je OCHOBHM
okBUp peduHucaH Tpehmm eHepreTckum naketom EY u npatehvm 3akoHOAaBCTBOM 3a Koje cy
3agy»KeHe acouujauunje perynatopHux Tena n onepaTopa NpeHOoCHUX cuctema. [prkasaHe cy OCHOBHe
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KapaKTepucTuke 1 npuHUmMnu MpexxHux npasuna y Tpyu obnacTu: NpuK/byyerbe Ha CUCTEM, YrpaBibarbe
CUCTEMOM U TPXKMLLUTE eNEKTPUYHE eHepruje. [1aT je, Takohe, 1 KpaTak npernes mehycobHMX nHTepakuuja
MpexHUX NpaBuna, Kako N3 UCTE, TAaKO M U3 Pa3MumnTMX 0b61acTy AenoBara, Kao 1 npoueaypa U HaumH
HMXOBOI MHKOPNopupara Yy 3aKOHOAABCTBO Y PervoHy JyrouctoyHe EBpone Kpo3 MHCTUTYUuMje w
npouenype EHepreTcke 3ajegHuue.

Y pedepatyy5-04: «TpaHcnapeHmHocm mpXxuwHuxnooamakas, aytopa bureane Tpueuh, Padoeaxa
Aenuhav Ceemnane bnazojesuh, onvicaH je pa3Boj TpaHCMAPEHTHOCTM Y 06M1aCTU TPXKULLHMX NoJaTakay
EBponu. MNpeacTtasbeHa je HoBa Nnatdopma 3a OCHOBHE MHPOPMaLnje O TPXKMLLTY eNeKkTpUYHe eHepruje
(Electricity Market Fundamental Information Platform — EMFIP) kojy u3pahyje eBponcko yapyxeme
onepatopa npeHocHnx cnuctema ENTSO-E, a koja he cnyxuTn 3a o6jaBy TPXKULIHMX MopaTaka CBUX
€BPONCKNX onepaTopa NpeHoCHor cuctema. HaBseneHe cy n obasese JaBHor npeay3eha Enektpompexa
Cp6buje (JIT EMC) Kao onepaTopa NpeHOCHOr CMCTEMa Be3aHe 3a 00jaB/bUBatbe TPXKULHMX NojaTaka u
TpaHcnapeHTHOCT. [peacTaBrbeHa je nokanHa nnatdopma 3a TpaHcnapeHTHOCT Kojy JIT EMC mn3pahyje,
TPEHYTHO CTakbe 1 NNaHOBM HEHOT Jasber pa3Boja.

Y pedepaty Ly5-05: «PeaynamopHu acnekm mpaHcnapeHmHocmu mp>xuwHux nooamaka, aytopa
Upene Caekosuh n Munuye Bykoesbak, npeAcTaB/beH je eBPOMNCKN MpaBHO—pPerynaTtopHu OKBMP 3a
ypehuBare HeUCKPUMUHATOPHUX 1 TPAHCMAPEHTHMX YC/IOBa 3@ Pa3BOj M OAPXKUBOCT KOHKYPEHTHOT U
NNKBUAHOT TPXKULITA eNeKTpuyHe eHepruje. OBaj oKBMpP 00yxBaTa BULIE JOKYMEHATa AOHETUX Of CTPpaHe
EBponcke komuncmje, ERGEG n ACER kojuma cy gedvrHmcaHn nogaum n nHdopmauuje Koju mopajy outu
06jaB/buBaHM 1 JOCTYMHU CBMM YYeCHULMMA Ha TPXKUWTY (Mpown3sBohaun, cHabaesauu, kynum). OnucaHo
je npegsuheHo NnocTynare ca nogaurmMa Koju Mory a yTudy Ha LieHe Ha TPXKULWTY, 300r yera je 3HayajaH
HauYMH N NCTOBPEMEHOCT HIXOBOr 0bjaB/brBara. HaBegeHe cy obaBese onepaTtopa NPeHOCHOr cucteMa
M yYeCHUKa Ha TPXKMLLUTY y norneay obaBesHor objaBrbuBara ogpeheHor ckyna nogaTaka, kao 'y nornegy
pyKoBama nHbopMaLMjama Koje, Mo NpaBuily, HACY 3a jaBHO ObjaBrbUBabe (MHCajaepCKe MHbopMaLmje).
Pap npepcTaB/ba U KOPUCTaH NOACETHUK 3a Jarby pa3Boj Agomahe perynaTvee y 0BOj obnactu.

3.1.2 Mutara 3a guCKycujy

Pecpepam LJ5-01

1. Ja nu no mywrbery aytopa uma cmucna ga ce y Cpbujn yBege G KomnoHeHTa Tapude 3a npuctyn
NPeHOCHOM cucTemy?

2. Mo HoBoOj meTogonormju 3a ogpehusame UeHe MPUCTyna NPEHOCHOM CUCTeMy ymecTo nnahama
n3MepeHe MaKCUMasiHe MeceyHe cHare, Hannahyje ce nsHoc ogobpeHe cHare, 6e3 063rpa Ha M3MepeHy
CHary, YKONIMKO je n3MepeHa cHara Mama of ogobpeHe. [la nn 3aTo, NpUMeHa NoHAepucaHe LeHe 3a
cHary 360r npomeHe ueHe of 1. mapTa 2013, yHOCK rpeLlKy M HaBOAW Ha MOrpeLlHe 3aK/byuke KOf
n3pavyHaBarba NPOCEYHe LeHe MPUCTYNa 3a KapakTepUCTUYHOI KOPMCHMKA MPEeHOCHOr cuctema?’
KakBa 61 6una npoceyHa LeHa NpeHoca 3a KapakTepUCTUYHOT KOPUCHMKA Y3 NPETNOCTaBKY Aa Huje
61no NpomeHe LeHe, OQHOCHO Aa Cy HOBa MeTOAONOMja 1 HOBa LieHa CTynune Ha cHary 1. jaHyapa
20137 KakaB 6y 610 yaeo cHare y LieH/ NpucTyna npe v nocie NpoMeHe MeTogonoruje, Aa je TunuyaH
KOPUCHVK AepuHMCaH y3 NPeTNOoCTaBKy Aia My CHara Huje paBHOMepPHa 1 la Huje jeaHaKa ogobpeHo;j?

3. TpeHOoBM NMPOMeHe ueHe Nnpuctyna npeHoCHOM cuctemy y 3emsbama EBponckoj YHuju cy Beoma
pa3nmunTn. KakBe NpomeHe y HUBOY 1 CTPYKTYpu LeHe npuctyna y Cpbuju y HapegHuUm rognHama
oueKyjy aytopwu?
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Pehepam L|5-02

1.

Koja je no mnwmbeny aytopa moryha npoueaypa 3a geduHucare n ogobpasame cTaHAapAN30BaHNX
Avjarpama ontepeherba y Cpbuju 1 Koje ynore y Tom npouecy 6u Tpebano ga Mmajy MUHUCTApCTBO
HaZNeXHOo 3a eHepreTuky, AreHumja 3a eHepretuky PC 1 onepaTopu NPeHOCHOr 1 ANCTPUOYTUBHOT
cnctema? Koje nsmeHe v fonyHe je y Tom CMUCITY HEONXOAHO YHETUN y 3aKOH O eHepreTuum 1 octane
No/J3aKOHCKe aKTe?

3a Koje rpyne kynaua y Cpbuju 6u y npeoj ¢a3m oTBapara TpXxuwWTa Tpebano aa byae ob6aBesHO
yrpahusame nametHux 6pojuna? Koju kputepujym 3a ogpehrBarbe TUX rpyna Kynaua je peanaH 3a
npumeny y Cpbuju (HanoHCKM HUBO, BENMYMHA NOTPOLWHE 1 Ap.)?

. Ynora perucrtapa 6anaHcHe ogroBopHOCTY 3a MeCTa NpumMmonpeaaje y AUCTpnudyTMBHOM 1 MPEHOCHOM

cictemy je npema lMpaBunuma o pagy TPXKMLITa OrpaHUYEHa Ha NPUMEHY MpU agMUHUCTPaLujm
NpoOMeHa y cacTaBy M 0b6pauyHy oacTynarba 6anaHcHux rpyna. [Ja nm 6u ce ynora npeHoCHor u
ANCTPUOYTUBHOI pernctpa 6anaHcHe OAroBOPHOCTM Morfa y 6yayRHOCTU NPOWVPUTA 1Y CMUCTY
Kopuwhera pernctapa y npoueaypu npomeHe cHabaesaya?

KakBa je ynora onepatopa AWCTpUOYTMBHOr cuctema y obe3behrBarby MepHUX nopdaTaka
CHabgeBaurMa M Kynuuma y Wby Pa3sHOBPCHUje MOHyAe TapUHUX MakeTa KynuuMma of CTpaHe
CHabpaeBaya? Koje ycnyre y TOM CMUCNY MOTY MOHYAUTI OnepaTopy AUCTpubyTBHOr cnctema? Koje
6u ycnyre morne 6utn TpeTnpaHe Kao e0 OCHOBHE, perynvcaHe AenaTHoCTY, a Koje Kao ycnyre Koje
61 ce KOmepUuwMjanHO Hyanne cHabaeBaunma n Kynuymma?

Pehepam L|5-03

1.

2.
3.

Koje cBe 3anHTepecoBaHe CTpaHe UMajy YyTnuaj U Mory Aa [iajy Myuwbere TOKOM n3paje 1 ycBajatba
MpexxHux npaswuna?

Kapa ce ouekyje 3aBplueTak paja Ha n3pagm n ycsajawby MpexHux npasuna?

Kako he ycBajarbe MpexHnx npaBuia yTiuaT Ha pa3Boj TPXKULLTa enleKTpuyHe eHepruje y Cpbuju?
Koje n3meHe je HeonxogHO cnpoBecTn y noctojehem KOHUENTY TpXKULITa efleKTpUYHe eHepruje y
Cpbujn pa 6u ce morna npuMeHNTN MpexHa npasuna?

Kako ce cnpoBoau T3B. comitology npoueaypa v 3alTo je TakaB MexaHn3aM ycBajarba 13abpaH 3a
MpexHa npaBuna Ha yHyTpallHheM TPXULWTY enekTpuyHe eHepruje y EY?

Pegpepam L|5-04

1.

Ha ocHoBy Kojux nponuca je ytBpheHa o6aBe3a objaB/buBarba OCHOBHMX TPXUMLIHMX NofaTaka? Ha
Kora ce ogHocu Ta ob6ase3za? Koju nponucn obasesyjy JI1 Enektpompexa Cpbuje kao onepaTopa
npeHocHor cuctema y Cpbumju fa objaBrbyje 1 JocTaB/ba NopaTke?

. Oa nn cy camo onepatopy NPEeHOCHNX CUCTEMA YKIbyYeHMN Y Pa3BOj TPAHCMAPEHTHOCTM OCHOBHMX

TPXXULLIHWX NofaTaka?

. Ko je ogrosopaH y cnyuajy aa ce He focTaBe TPXKULWHKU nogauun? [la nn nocToje TPXKMULWHN NoJaun Koju

yTMUY Ha TPXULLTE eNeKTPUYHE eHepruje, a Aa HUCy obyxsaheHn OCHOBHVM TPXKULLHUM Nogaumma?
AKo je oaroBop noTepaaH, Koju cy To nogaum?

3awTo ce jaBuna notpeba 3a cTBaparbeM jeAnHCTBeHe/3ajegHNuKe nnatdopme? Koje cy npegHOCTM
N MaHe 3ajefHVYKe nnatdopme y ofHOCY Ha nokanHe nnatdopme? Ko CHOCM TpOLIKOBE pa3Boja
nnatdopmm 3a 06jaBy 1 pazMeHy TPXKULIHKX NofaTaka?

. 3awTo ce HUMje Mo y pa3Boj noctojehe entso.net nnatpopme, Beh ce npuctynuno nspagu Hose? Koju

npobnemun ouyekyjy onepaTope NPEHOCHUX CUCTEMA Y M3PaAmM 3ajefHnuKe nnatdopme 1 NoKanHMUX
nnatopmmn?
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Pegpepam L|5-05

1. Oa nu je Hawwmm 3aKOHOM O eHepreTMUM yCnocTaB/beHa obaBe3a feTarbHor ypehrBara oBe obnactu,
Ha HauvH Kako je To ypeheHo y EBponckoj yHnju?

2. Wima nn notpebe aa ce 3axTeBun gonyHe npuankom byayhux nameHa n fonyHa 3akoHa o eHepreTium y
Kojem Tpeba y NoTnyHOCTN 06yXBaTUTW 1 3axXTeBe Be3aHe 3a Tpehu eHepreTckmn naket EY?

3. Koju je pok 3a noTnyHo ypehusare HeE[UCKPUMUHATOPHMX U TPAHCMAPEHTHMX YC/I0Ba 3a paj Haller
TPXKMLWTA eNeKTPUYHE eHepruje Ha HaurH Kako je To ypeheHo y EBponckoj yHuju?

3.2 Mpe¢epeHuynjanHa Tema 2: 6 pedpepara
(P L|5-06, P L|5-07, P L|5-08, P L5-09, P LI5-10, P L|5-11)

3.2.1 KpaTtak cagpxaj

Y pedepaty LJ5-06: «[lpakmuyHa npumeHa 6anaHcHO2 MexaHu3ma y peaynayuoHoj o6nacmu JI
EMC«, ayTopa fJejana Cmojyeeckoe, Mapka Jankoeuha n He6ojwe Jlanyesuha, fatn Cy OCHOBHMU
NPVHUMNM GYHKUMOHUCaba GanaHCHOT TPXKMLITA eNIeKTPUYHE eHepruje y perynaumoHoj obnactu JI
Enektpompexa Cpbuje. MprkaszaHo je GyHKLMOHUCabe GanaHCHOT MexaHr3Ma Kpo3 aeduHncarbe ynora
YyUYECHMKA Y OBOM MPOLECY, PErMCTPALM]Y YUECHWNKA, HauMH NOAHOLEHA NOHYAa, U3pady NPUOPUTETHE
NINCTE N HAUMHA aHraXoBakba, Bepudukaumjy n obpauyH 6anaHcHe eHepruje. Takohe, NpukasaH je HaumH
yTBphrBarba HakHage 3a aHraoBaHy OanaHCHy eHeprujy u HauuH opgpehuBarba LieHe nopaBHaha
Koja ce KOpuUCTU 3a NoTpebe npopayvyHa HakHafe 3a oAcTynakwe 6anaHcHWX rpyna. [laT je n KpaTtak
npernea nofartaka Koju ce y Luby ob6e3beherba NOTNyHe TPaHCNapeHTHOCTU N HeAUCKPUMUHATOPHOT
bYHKUMOHMCarba TPXKKMLWTA jaBHO 06jaBIbyjy.

Y pedepaty U4Y5-07: «[lpakmuyna npumeHa 6anaHcHe o02080pHOCMU U 06pavyyH odcmynarea
6anaHcHux2pynay pe2ynayuoHojo6naacmuJi1EMC«, aytopa MapkaJankoeuha, lejana Cmojuyeekoe,
Unuje Yeujemuha v llempa lNempoeuha, npnkasaHu cy KOHLeNT 6anaHCHe 0AroBOPHOCTM U 0bpayvyH
oactynarwa 6GanaHcHuX rpyna y perynauunoHoj obnactu JI Enektpompexa Cpbuje, 3acHOBaHM Ha
MpaBunma o pagy TPXKMLITa ENEKTPUYHE eHeprije. Moryhu HaunHn ypeherba 6anaHcHe 0aroBOPHOCTY
M Haj3HaYajHNj1 acMeKTU HUXOBE NPYMeHe Cy 06jallibeHN 1 UYCTPOBaHW Ha NPaKTUYHM NPUMeprMa.
MprKkasaHa je noBe3aHOCT KoHUenTa 6anaHCHe OAroBOPHOCTM Ca CHabaeBareM EeNneKTPUYHOM
E€HEePrujoM Kpajiux Kynaua M NOCTYNKOM MpoOMeHe cHabpeBaya Koju je geduHucaH MNpaBunuma o
npomeHn cHabaesayva. [laT je n HaumMH obpauyHa oacTynamwa U GUHaAHCKjCKOr nopaBHarba m3mehy JI1
Enektpompexa Cpbuje n 6anaHCHO OAroBOPHMX CTPaHa, Kao M NpuKas NpUXBaT/bUBOI OACTYMarba
6anaHcHe rpyne, AedpuHMCAHOr Y LW/bY ClpeyYaBatba MojaBa BEMKUX OACTYNaka Y MaHunynaumja Ha
TPXKUWTY. MIMnnemeHTaumja KoHuenTa 6anaHCcHe oAroBOpPHOCTM, 06payyHa OACTynaka 1 GMHaHCHjCKor
nopaBHara je HeomnxofaH NpefycioB 3a OTBapakre TPXKULWTA enekTpuuHe eHepruje y Cpbuju, Kao n
HEroBO NOBE3MBaHeE Y jeAMHCTBEHO EBPONCKO TPXKMILLTE eNIeKTPUYHE eHepruje.

Y pedepaty L5-08: «<MucmpymeHmu obe3b6ehberwva nnaharwa y cepxy 6anaHcHe 002080pHOCMUK,
aytopaJacmunallu4yuHe, JeneHellejosuh v Cmaja/luyuHe, objalltbeHa je cBpXa yBohera MHCTPyMeHaTa
ob6e3behena nnahara y npouecy 6anaHcHe ogroBopHoCcTU. M3BpLueHo je nopehetbe ca UHCTpPYMEHTUMA
KOjU Cce TPEeHYTHO KOPUCTe KOA anokauuja NpeKorpaHNYHUX NPEeHOCHUX KanauuTeTa 1 pasmaTpaHe cy
pasnuKe Koje nocTtoje mehy rwrma. MNpeacTaB/beHn Cy rMaBHN akTepy, AepUHMCAHE HIUXOBE YNore 1 Kpo3
npouec 6anaHcHe OAroBOPHOCTU ObjallikbeHe KapaKTEPUCTUKE HajBaXKHUjUX enemeHaTa m3abpaHumx
MHCTpyMeHaTa o6e3behena nnahatba. M3BpLueHa je aHanm3a npeaHOCTU U HeJoCTaTaka U Ha OCHOBY He
je NpeacTaB/bEHO YKPATKO HOBO peLlere Koje 61 'y 6yayhHocTn Tpebano aa 3a40BO/bY CBe aKTepe Koju
yyecTByjy y npouecy 6anaHcHe OaroBOPHOCTH.

Y pedepaty L5-09: «<Eeonyyuja scheduling npoyeca y okeupy acoyujayuje ENTSO-E«, ayTopa

Jaopauke JawanuH, JynujaHe Buhoeay n CmeeaHa KoH4yapa, npeactaB/beHa je naeja jedHCTBEHOT
HauMHa JoCTaB/batba NoJaTaka n3mehy cBux peneBaHTHUX opraHmsauuja y ENTSO-E xujepapxuju. Lumb
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je pa ce omoryhun yHndopmmcaHu npukas 3a yuecHuke y capgawmem Scheduling npouecy 6e3 063upa Ha
pasnmunTa copTBEPCKA peLlerba Y OKBMPY HIMXOBMX KOMMaHWja. [1aT je n KpaTak OCBPT Ha TOK nojaTtaka
Y 3aBVICHOCTU Of naeHTUPpunKoBaHmx ynora y oksupy obnactm ENTSO-E KoHTuHeHTanHa EBpona.

Y pedepaty U5-10: «Ynanpeherwe ENTSO-E scheduling cucmema 3a nompebe mpxuwma
e/Jlekmpu4yHe eHepauje«, aytopa Bnaduye Hukonuha, Muxajna Pucmuha v Cmeeana Konuapa,
[aT je KpaTaK ONucC KapaKTeprucTuKa cucTema 3a npujem, obpagy v npuxeatarbe nogartaka — ENTSO-E
scheduling cuctema Bep3uje 2.3, a NOTOM Cy NprKa3aHe HOBe NPenopykKe, Koje cy obyxBaheHe Bep3urjama
ESS 3.3 n ESS 4.0. VctakHyTO je Koja yHanpehera mory 61Tt og KOpUCTU YKONIMKO Ce MPUMEHE NPUINKOM
paga. MpeacTaBrbeHa je cTpyKTypa xml JOKyMeHaTa, Kao 1 npouecy NPUIMKOM ycarnallaBara niaaHoBa
paja ca cycegHM onepaTopriMa NPeHOCHOT cucTema.

Y pedeparty LJ5-11: «[Jyzopo4yHa npaea Ha kopuuihiere npeKko2paHU4YHUX NpeHOCHUX Kanayumemas,
ayTopa BnadumupalJankosuha, Munowa MnaderHosuha v [lejana Cmojyesckoe, npefcTaB/beHN Cy
mMoryhu mMHCTpymeHTN obe3behetba pu3MKa MpeKorpaHWyHe TProBUHE eNeKTPUYHOM EHEPrMjoOM Ha
AY>KWN pOK (roamHa, meceL) Koju Cy y CKnagy ca NpefanoXKeHUM LUibHUM MOAEIOM eBPONCKOr TPXKULWITA
eneKkTpuyHe eHepruje. MNpurKasaHW Cy OCHOBHM KOHLEMTU GU3NYKUX U GUHAHCUJCKUX MPEHOCHUX
npaBa, Kao M YroBopa 3a NoKpuBame pasnuka. lNocebHo cy obpaheHn HaumHu obe3behera pusmka
NP MPEeKOrpaHUYHOj TProBMHU N MakCMMU3Upamy Booutn y cnyvajy Ousnukmx u GUHAHCKJCKNX
npaea. PasamoTpeH je 1 moryhv HauvH NpUMeHe NPeaNioKEeHOr KOHLENTA KOoju ce 0OAHOCU Ha ¢pur3mnuKka n
¢dvrHaHcmjcka npaBa y Cpbujn.

3.2.2 Mutawa 3a guCKycujy

Pecpepam L|5-06

1. WTa je nokasana gocajalwma npumeHa 6anaHCHOr MexaHM3Ma Ca acnekta fjaBakba eKCrIMLUTHUX
NOHyAa of CTPaHe LOMUHAHTHOT YYecHUKa Y 6anaHcHOM mexaHu3my? [la nu cy ce nponmncaHa npasunia
AOCTaB/batba eKCNIMLUTHUX MOHYAA KOja BaXke 3a AOMUHAHTHOT YYeCHMKa NoKa3ana Kao ycneluHa?

2. la nn No npoueHn ayTopa OCTBapeHe LeHe 6anaHCHe eHepruje ofparkaBajy CTBApHO CTare Ha
6anaHCHOM TPXKULLTY eNeKTPUYHE eHepruje?

3. 3aWTO Cy HajkacHWja BpemeHa 3a [OCTaB/batbe M3MeHeHOr nnaHa pafja 6anaHCHUX eHTUTeTa U
N3MereHe NpuopuTeTHe nucTe pasnnumta (60 n 15 MrmHyTa nNpe caTa Ha Koju ce Ta NpOMeHa 0fHOCK)?

4. Koju ce npakTUyHM Npobnemu jaBrbajy npy 06padyHy aHraxxoBaHe 6anaHcHe eHepruje n ogpehrBarby
LieHe nopaBHarba?

5. Kako rpeuuke y Bohemny perynauuje perynaumoHe o6nactu JITEMC (rpeLuke mepetba, rpeLuKke y AaBakby
Hanora 6anaHCHUM eHTUTEeTUMA U ApP.) MOTY YTULAT! Ha 06payuyH aHra)koBaHe 6anaHcHe eHepruje n
ogpehmBarbe LeHe NnopaBHaha?

6. KakBn cy ¢uHaHcmjckn edekTn 3abenexeHn Kop onepaTopa NPEHOCHOr CUCTEMA U AOMUHAHTHOT
yyecHVKa y 6anaHcHOM MexaHu3My y AoCafallboj NprMeHn 6anaHCHOT MexaHu3ma?

Pegpepam L|5-07

1. KakBM cy pe3yntat [focajallrbe MNpakTuyHe npumeHe 6anaHCHeE OArOBOPHOCTM U Ob6payyHa
oactynama? [1a nu 61 ayTopm Ha OCHOBY AOCafalluHer UCKYCTBa NPeAoXUIN U3MeHe NPUMEHEHNX
KOHLenaTa, Koje 1 C Kojum uubem?

2. KakBa Cy UCKYCTBa ayTopa Yy AOCafallHbOj NPUMEHN MOCTYMNKa npomeHe cactaBa OanaHcHe rpyne,
OOHOCHO NpomeHe cHabaeBaua? Koje cy oyekrBaHe HaMepHe, OQHOCHO HEHAMEPHE FpeLLKe y OBOM
npouecy? [la nn cy ce jaBrbane y 4OCafallHboj MPUMEHN 1 Koje Cy NpenopyKe ayTopa 3a CrpeyaBame
nojaBe OBaKBMX rpeLuaka?’

3. [Oa nn pedpuHmncaHo NpUXBaT/bUBO OACTYName GanaHcHe rpyne y npakcu faje oyeknBaHu No3nTrBaH
YyTULAj Ha CNpeyaBarbe MaHunynaumja Ha TPXKULITY, OQHOCHO NojaBy BENUKUX OACTYyNara 6anaHcHmX
rpyna? [la nu aytopu npeanaxy ysohere JoAaTHUX MeXaHM3ama 3a crpeyaBarbe MaHunynaymja Ha
TPXULWTY?
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Pegpepam L|5-08

1.

[a nn je y pocafalihoj npakcy 3abenexeH cnyyaj akTuBmpara HeKkor ofi UCTpymeHaTta ob6e3beherba?
Y KOjoj Mepu nponucaHn obpauyH MeceyHe BpedHOCTU pu3mKa obe3behyje onepatopa npeHocHor
cncTeMa Of Heum3BpLUeHa YroBopHe obaBese, a y KOjoj Mepu ca Apyre CTpaHe NpefcTaB/ba Npenpeky
3a yyewhe Ha TPXMLWITY NojeAnHUM eHepreTcknm cybjekTMa (6poj nuueHunpaHnx cHabpesava y
Cp6uiju 3HaTHO NpeBa3nniasn 6poj 6anaHCHO OAroBOPHMX CTPaHa) ?

. MoxeTe nun ga o6jacHUTe HaBefeHN MexaHn3am obe3behera rapaHLumje MEHULOM WY XUMOTEKOM MO

KojeM Majka dupma 13 MHOCTPaHCTBa OCMrypaBa KOHTparapaHuujy nHoctpaHe 6aHke? [la nv1 ce oBuM
HapyLlaBa cUrypHocT obesbehera m3Bpliera obasese? [la N1 Cy Ha 0Baj HAUNH AUCKPUMUHKCAHE
KOMMaHuje Koje cy nogHene 6aHKapcKy rapaHuujy (MeHuua je ganeko jeptuHmja, anv marbe noysaaHa
3a KOPUCHUKA MHCTPyMeHTa 06e36ehemna)?

. [la nu cTe y npakcu nmanu npobnem NpuimMKkom ycnocTaB/batba PEBONBUHT Knay3yne 1 ogpehurBarba

pOKa 3a JOMNyHY 3a HaMeHCKe (rapaHTHe) aeno3mTe C 063MpPOM Ja ce y oaroapajyhm nornas/briMa
MpaBrna o pagy TPXKULITA eNIEKTPUYHE EHEPrUje KOju Ce OAHOCE Ha HAMEHCKM Jen03uT, Kao 1 Mogeny
yroBopa o 6anaHCcHOj OAroBOPHOCTU (Ca HAMEHCKMM AeNO3UTOM) HE CMOMVHE PEBOSNBUHI?

. Koje 61 Mmepe morao npefy3etu onepatop NPeHOCHOr cMcTeMa y Cilyyajy 6nokage pauyHa AernoHeHTa

KOjui je MoHEeO HaMeHCKM Aen031T Kao MHCTPYMeHT obe3beherba?

Pecpepam L|5-09

1.

la nn HoBonpeanoxeHn HaupT MpexHux nNpaBuna 3a perynauujy yy4ectaHoCTU M CHara pasmeHe
noap»KaBa paj HTepKoHeKUuje Tako WwTo he ce 06pa3oBaTy perynaymoHn 6110K0BM (Kao LWTO je Hp.
perynaunonun 6nok Cpbuje, LipHe Tope n MakefoHuje) nnu pag MHUANBUAYNAHUX PerynaumoHmnx
obnactn 6e3 ygpyxuBama y perynaymnoHe 6nokose? Koje cy npegHoCTu, pasnuke 1 HegocTaum oba
MOZAENa N Ha KOjU HAauMH Ce Meha KOHLUeNT pa3meHe nogataka y ENTSO-E nnatdopmun? Kakas je cTas
JIM Enektpomperxa Cpbuje Kao onepatopa npeHocHor cuctema y Cpbujy no Tom nutamy?

. HaBepeHo pa je npobnem HoBe Reporting weme y Tome WTO HeQOCTajy NOAALM O pa3MeHama yYHyTap

6n0KoBa, Koje KoopanHaumoHu ueHTpu (JlaypeHbypr n bpaysajnep) He fobwujajy. Koju je HauuH pa ce
TO npeBasube 1 yHanpeawn?

. 360r yera je noTpebHO, HEONXOAHO U KOPUCHO LUTO BHLLIE CKPATUTIN POKOBE 3a YCKNaheHOCT nuameHe

nnaHa pasMeHe y npouecy AaH yHanpen?

Koju cy ummwesn BynkaHyc npojekTa (6a3e), Koje cBe nopatke obyxBaTa, Ha KOju HauMH Cy nogaum
LOCTYMNHU N KOjUM YYeCHULUVMA Ha TPXULWITY?

KakaB je cTaB onepartopa NpeHOCHOr cuctema y EBponckoj yHuju, a KakaB onepaTtopa npeHOCHOr
cucTema y jyronctouHoj Esponu, y Be3u npeanoxeHor mogena Reporting npoueca? KakaB je ctas
JN Enektpompexa Cpbuje Kao onepaTtopa npeHocHor cuctema y Cpbuju o npegnoxeHom Reporting
mogeny, He y3umajyhu y 063up 3aKk/byyak fia NpefnoxeHn Moaen 3axTeBa BeNivke nHeectmynje?

Peghepam LJ5-10

1.

N

Ja nn cy notpebHe n3meHe TpeHyTHOr ESS v2.r3. cuctema Koju ce npumetbyje y JI Enektpomperka
Cpbuije n ako jecy, Koje npegHOCTN 61 fOHEO HOBY ESS cnctem?
Ja nu je moryhe npegnokeHe pasnvke MnaemMeHTUpaTh Ha noctojehoj Bep3uju ESS v2.r3. 7

. Y cnyvajy umnnemeHTaumje HoBe Bep3uje ESS cuctema, fa nn 61 NoCTojanu n Koju cy pusnLm y HeroBoj

npumeHn?

Ja nn je NOBO/bHA NPUMEHA NPEANOXEHWX Pa3fnka MM je NoTPebHO NPOMEHUTU W MOCIOBHE
npouece?

Koje cy no muwiberby ayTopa npegHoOCTM 1 MaHe yBohemna ESS cuctema Buwwmnx Bep3uja?
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Pechepam L|5-11

1. NMpunnkom ynotpebe prHaHCKjCKNX NPEHOCHNX NPaBa, 3alwTo 61 Heko n3abpao obnuraumjy (koja kao
1 onuwmja WTKUTK of rybuTka, anu n oHemoryhasa gobuTtak) ymecTto onuuje, aa nu je npemuja Koja ce'y
TOM cnyyajy nnaha y npuHumny mara?

2. la nn je moryha nctoBpemeHa nprvMeHa Gu3nUKNX U GUHAHCUjCKMX NMPEHOCHUX MpaBa Ha WCTOj
rpaHULM y NICTOM CMEpPY, KaKo Y CMUCITY NPAKTMYHE N3BOA/bUBOCTHU, TAaKO 1y CMUCAY YcKnaheHocTn ca
aKTyenHM NpenopykKama, Kao 1 Aa N1 yonwTte Mmoxe 6uTtn notpebHa n3 Hekor pasnora?

3. Cob3npom aa ce PpuHaHCKjCKa NPeHOCHa NpaBa AOAebYjy Ha ayKLUmWjy, Aa NN 1 3a HbX BaXKn NPaBmio
“Hema 3arywemna — Hema nnahama”?

4. Konuko je KoMnieKkCHWja MMmniemeHTalmja aykumja 3a GrHaHCMjcKa NnpeHoCHa npaga (ykibyuyjyhu ty n
AHEBHY aAMWHMCTpaLMjy nnahama 1 Hannate cpeAcTaBa y 3aBMCHOCTY Of, peanv3auuje gaH-yHanpes
TPXKULLITA) OF ayKumja 3a dpu3nuKa NpeHocHa npasa?

3.3 MNpedepeHuynjanHa Tema 3: 3 pedepara
(P LL5-12, P LI5-13, P L|5-14)

3.341 KpaTtak capp»aj

Ypedepatyy5-12:«<AHanuzaymuyajayknanarwa eempoenekmpatay EEC Cpbuje Haekcnnoamayujy
npou3eodHux kanayumema ElNC-a«, aytopa Padowa Yabapkane, Xemka Bypuwuha, lNempa
KyjyHuuha v Muodpaza Bynuha, aHanu3npaH je ytuuaj 6anaHcupara Npou3BoaHe BeTpoenekTpaHa
Ha pag npou3soaHux KanauuteTa JI1 Enektponpuspena Cpbuje (JIN ENC) 6yayhun ga je ogrosapajyhim
ypenbama u3 obnactn obHoBwUBKMX n3Bopa JIM EMNC ogpeheH Kao 6anaHcHa OAroBOpHa CTpaHa 3a cBe
oHe npounsBohauve 13 OOHOB/LMBMX U3BOPA KOjU Ha OCHOBY TUX ypenbu KopucTe mepe noactvuaja.
Ocum 6anaHcmpatba, JIN ENC je y obaBe3n ga oTKynu CBY Npou3Boamy nosnawheHnx npomssobhaua
KOju KOopucTe Mepe noAacTuuaja y nepuogy of 12 roguHa of, TpeHyTKa CKNanakba yroBopa O OTKyny
eNeKkTPUUYHe eHepruje, WTO NMPaKTMYHO 3Haun Aa bu BeTpoenekTpaHe Ca acnekTa MiaHuMpara (Kako
KPaTKOPOYHOT Tako 1 AyropoyHor) Tpebano nocmatpati Kao KanauuteTe JI EMNC. Y cknagy ca Tum je
pa3moTpeHo KakBe he edeKkTe ca acnekTa xuppo-TePMO-BETPO KOOpAMHaLMje M3a3BaTy yKianame
BeTpoeneKkTpaHa y nponssogHe Kanayutete JI EMNC. MNpegnoxeHa cy pewwena 3a onTMMnsaumjy paga
npownsBogHux kanaymteta JIENCy HoBMM ycnoBuMa, ca nocebHMM aKLIEHTOM Ha U3rpagby peBep3nbunHe
xuapoenekTtpaHe buctpuua kao moryher pelema.

Y pedepary LJ5-13: «Onwuumu achekmu 2apaHyuja nopeksa enekmpu4He eHepauje«, aytopa Hukone
Towuha, Mapka 3apuha v [lejana Cmojuyeeckoe, [aT je Nprka3 yHKLMOHMCaba CUCTEMaA rapaHLmja
NnopeKkfia enekTpuyHe eHepruje npovsBeneHe N3 o6HOB/BUBMX N3BOPA eHepruje. [leTa/bHo je onucaH
npouec n3gaBara rapaHumje nopekna n moryhHoctn rwurxoBor nckopuwhemna. MpukasaHu cy Kopauu
Koju ouekyjy JIT Enektpompexa Cpbuje Kao HapgnexHo Teno 3a M3faBame rapaHumja Nopekna y sesu
yCrnocTaB/barba cMcTema rapaHumja nopeknay Cpoumju. OBa Tema je BpNo akTyeslHa ca acrnekTa OTBapaha
TPXMLUTA €NIeKTPUYHE eHepruje ca jefHe CTpaHe, 1 ouekmnBaHor noseharba yaena oOHOBBMBUX U3BOPA
eHepruje y yKyrnHoj CTPYKTypu Npon3Boambe ca gpyre ctpaHe. CeptuduKkaumja nponsseaeHe enekTpuyHe
eHepruje Kpo3 CUCTEM rapaHuuja nopekna je HeonxofHa 3a GyHKUMOHMCae TPXKULITA enekTpuyHe
eHepruje. OHa omoryhaBa gudepeHuujaumjy nponssefeHe enekTpuyHe eHepruje Kpo3 JoaaTy “3eneny”
BPEAHOCT, 1 OfABajarbe PU3MUYKEe KOMMOHEHTE efleKTpUYHE eHepruje of HeHor “3eneHor” atpubyTa y
TPEHYTKY NPOn3BOAH-E.

Y pedepaty L5-14: «[lpoyec obenodarueara cmpykmype ympouweHe e/leKmpu4yHe eHepauje
u npopayyH pe3udyasiHo2 MukKca«, aytopa Mapka 3apuha, Hukone Towuha v AnekcaHope
Nzrwamoeuh, onncaH je npouec obenoparyrBatba CTPYKTYpe YTPOLUEHe eNekTpUUHe eHepruje Kao
N npenopyke Hajborbnx uckyctasa npowmsawnux n3 E-TRACK n RE-DISS npojekTa Koje je nokesbHO
NpYMeHnTY fa 6u cucTem rapaHumja nopekna 6mo noysaaH n ysaxeH. [NpeactaB/beHa je meTogonoruja
npopavyHa pe3vayanHor MMKCa, Kao cucteMa MMnanumTHor npahema, Ha uvje ce pesynTtate npouec
obenogamuBama ocnama. lNprkasaHn cy n n3asosm u moryhe rpelke npu npopavyHy pesungyanHor
MMKCa.
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3.3.2 Mutara 3a guckycujy

Pegrepam LJ5-12

1.

2.

Konuko caBpemeHu ypehaju 3acHOBaHM Ha eHepreTckoj eNekKTPOoHNLM MOory yonaXunTtn 6p3e npomeHe
oflaTe CHare BeTpOnapKoBa y NPeHOCHU, OAHOCHO ANCTPUBYTUBHU cUCTem?

Koju ce op npepnoxeHWX HayMHa 3a yKnanake npou3BoAre BeTpOeneKkTpaHa Yy KPUTUYHUM
nepvoanma rogvHe ayTopuma YvMHU Hajborbum?

. Koju cy aprymeHtn 3a tBpamy n3 pedepata ga he ,npegHoctn PXE buctpuua nocebHo pohn

[0 M3paxaja HAaKOH MCTeKa [BaHaecCToroguvwrer rnepvofa y Kojem Bake mepe noactuuaja 3a
nponsBobaye enekTpuyHe eHepruje n3 obHOBLUBKX U3BOPa, byayhu aa he taga PXE buctpuua
NOCTaTV BaXkaH YMHUNAL Y TPXKMLWHOM BanaHcMpakby NPon3BOAHEe BeTpoeneKkTpaHa ca moryhHowhy
CTULarba 3HayYajHUX NpMxoda rno Tom oCHoBy"?

AKko ce3aopcTynarban3a3BaHa paomBeTpoeeKTpaHa aHraxyjy ceKyHaapHa unn tepumjapHa pesepsa
10 he 3HaunTn aa je JIM EMNC HemnzbanaHCcupaH 1 Aa onepaTop NPeHOCHOr cucTemMa Mopa Aa nokpuje
oactynare 6anaHcHe rpyne JIM EMC 3 yera cnegm aa he 1o npoy3spokoBaTtu gopaTtHe Tpowkose JI
ENC3a 6anaHcnpamse. [la nn aytopu nmajy npeanor kako JIN ENC moxke cam MUHMM3MpPaTK OACTyNama
ofaTe CHare BeTpoeneKTpaHa 1 Tako CMambUTH CBOje TPOLLKoBe HGanaHcupama?

Pegpepam L|5-13

1.

Ha Koju HaumH GyHKLMOHULWEe TpXKULWTE rapaHumnjama nopekna nsmehy suwe gomeHa/semarna? Koju
cy npepycnosu fa 6u nponssohaun enektpuuHe eHepruje y Cpbuju mornu ga vM3Bo3e rapaHuuje
nopekna?’

. KakaB je uuknyc rapaHuuja nopekna y cnyuajy nosnawheHux npowusBobaua, Koju yxuBajy mepe

noacTvLaja U NpoJajy NPou3BefeHY eIeKTPUYHY eHEPrijy jaBHOM CHabaeBayy, OIHOCHO KOju He MOTY
[la Ha OTBOPEHOM TPXULITY MpoJajy rapaHumje nopekna ofBOjeHO Of Mpou3BefeHe efleKTpuyHe
eHepruje? Kako y oBoM cnyuajy m3rnefa npouec usgasamba, npeHoca u nckopuwhera rapaHuuja
nopekna?’

. Pe3avpgyanHu mukc je mexaHusam nomohy Kora ce 6anaHcupa npouec ceptioukaumje NnporssBeaeHe

eneKkTpuyHe eHepruje. Ha Koju HaumH ce BpwM NpopadyH pesugyanHor mukca? Llta ce gewasa ca
cepTndrKaTMma rapaHumje nopekna Koju HUCy nckopuvwheHn unm Kojuma je nctekna BaxHoct? [la
nu je moryh HIMXOB NpeHoC y HapefHy rognHy? Ha koju HaunH ce Bpwn “6pucare” nckopuwheHmnx
cepTndurKata u3 pesugyanHor mmkca?

Ha nu je TpXWwTe rapaHumja nopekna noTnyHo oasojeHo of TpxwuwTa CO, ceptudukara (CDM
METOZO0NOrKja), NN Ma AOAUPHUX TauvaKa (HNp. nge npeko nctmux bpokepa)?

. [la nn cy paheHe npoueHe TPOLIKOBa onepaTopa pPerucTpa cucTema rapaHuuja nopekna u Tena 3a

n3afaBare rapaHumja? Y kojem BpeMeHCKOM nepuogy ce otnnahyjy 0By TpOLKOBK?

Pegpepam L|5-14

1.
2.

3.

O6jacHuTn 3awTo feed-in Tapuda HMje fOBOBAH AOKa3 O NOPEKIY eNeKTPUYHE eHepruje?

3aWwTo ayTopu CMaTpajy Aa NpopadyH pe3vayanHor Mukca Tpeba Bpwmnty 6aw Ha ocHoBy RE-DISS
meTogonornje?

Jokne je y Cpbuju ctrrao pag Ha ob6e3behnsamy rapaHumja nopekna enekTpuyHe eHepruje?

4. [okne cy y obe3behmBatby rapaHumja NOpeKna enekTpuYHe eHepruje CTurie CycefjHe 3emsbe?
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34 Mpe¢depeHunjanHa tema 4: 1 pedepar
(P LI5-15)
3.4.1 KpaTtak cappaj

Pedepat Y5-15: « Onwmu KkoHyenm oujazHocmu4koz yeHmpa y npou3eooru ENC-a«, aytopa Cawe
Munuha, 6aBn ce yHanpeherem Noy3aaHOCTU M TEXHUYKE epUKACHOCTM MPOM3BOAHUX KanauuteTa
NPYIMEHOM JasbUHCKOT HaA30pa CTaka Y peasiHOM BPeEMEHY 1 paHUM AnjarHOCTUdMKOBabeM HeoCcTaTaka
M KBapoBa. lprMeHa caBpemMeHe MepHO-AWjarHOCTMYKE Onpeme, MPeHOC nofaTtaka payvyHapCcKuM
Mpexama 1 copTBEpCKM anati 3a aHanmse 6a3a nopaTaka, 3HayajHo OM yTuuanu Ha 6naroBpemeHo
oplyumBare 1 onTuMm3auurjy kopuwhermwa pacnonoxmeux GUHaHCMjCKMX CpefcTaBa 3a OfpXKaBarbe
Mo CTamy, a TUMe 1 Ha noBehare cUrypHOCTV cHabaeBara enekTpUYHOM eHeprujom. MNpumeHa osor
KoHuenTa 6u JIMT EMNC omoryhrna 6orby No3numjy Ha TRXKULLTY efleKTpuyHe eHepruje n Behy eKOHOMCKY
AO6UT. InjarHOCTMYKK LieHTap je KOHUMMMPaH 3a efleKTpaHe ca NocaZioM, a YKa3aHo je y KoM cmepy 6u ra
Tpebano gonyHUTK Aa 61 ce Morao KOpUCTUTK 1 3a enekTpaHe 6e3 nocage, unju 6poj he 6T y nopacty
bopcnpaHum ykibyurBarbem KanauuTteTa 6asnpaHnx Ha O6HOB/BUBUM M3BOPMMA.

3.4.2 MNuTtamwa 3a guckKycnjy

Pegrepam LY5-15

1. IOanwujeayTop yno3Hat ca Hekum Beh peann3zoBaHnm JnjarHOCTUYKMM LLEeHTPOM y chepr NPOn3BoaHe
eHepruje n epektTma Kopuwherba 0BakBor LieHTpa?

2. VmanunopgatakaoogHocy NoTpebHMX GMHAHCUjCKMX yNnaraktay HUBO OCHOBHOT Haf130pa, CaBpeMeHor
Hag3opa 1 JujarHocTnykor ueHTtpa?

3. [Janwucey carnenaHy CTPyKTypy Yknana onpema Koja je Beh yrpaheHa y enektpare JI1EMNMC 3a notpebe
TEeXHUYKOT c1CTeMa ynpasrbarba?
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rPYNA L6 ANCTPUBYTUBHU CUCTEMU U

ANCTPUBYUPAHA NMPOU3BOAHHA
Li6 00 M3BELWUTAJ CTPYYHUX U3BECTUJIALIA
MNpeacenHnkK: Hecnmunp bornhesuh, ENIEKTPOCPBUJA Kparbeso, KparbeBo
CekperTap: Mp Bnagumunp Octpahannn, ENNIEKTPOCPBMJA KparbeBo, KpambeBo
CTpyyHun n3sectnoum: CyHuuua LiBeTkosuh, SIEMENS Beorpag,

mp Bnagnmunp OctpahanunH, EJIEKTPOCPBNIA KpamseBo, KpammesBo

Y okBupy CTK LI6 npuxBaheHo je ykynHo 11 pagoBa (9 pedepara, 2 nidopmauuje). Pagosu cy cBpcTaHu
npema npedepeHLmjaHNM TeMaMa, Koje Cy ycBojeHe 3a 31. caBeToBare 1 TO:

1. MnaHnpamwe n GpyHKUMOHNCabe aKTUBHUX ANCTPNOGYTUBHUX MpeXKa ca AUCTpuGymnpaHnum
(DER) n o6HoBBbUBUM (RES) nssopuma eHeprunje

+ WHterpaumja DER/RES n cknagnwTterse eHepruje ns DER/RES

+ Ynora nameTHux 6pojuna y mpexum ca DER/RES

« Kapaktepuctuke gnuctpmby TMBHUX Mpeka Koje caape DER/RES
« EdekTtuy Benukor cteneHa nHterpayuje DER/RES Ha noy3gaHoCT

«  OncTpmbyTUBHM MeHaLMEHT CUCTEM (HanpeaHe annnkauvje y peanHoOM BpeMeHy cumynauuja,
KOMYHMKaLMoHe UHGPACTPYKTYpPe 1 yrpaB/barkbe Nogalunuma)

« BusHMC nnaHoBW 1 MOAENU 3a aKTUBHE AUCTPUOYTHBHE Mpexe
2. NuTerpaumja eneKTpuvHNX BO3UNa y efleKTPpoeHepreTckm cucrem
+  YTnuaj Ha enekTpoeHepreTckn cuctem

+ Pa3BojHu cTaHpgapaun
+ BwmsHmnc nnaHosu n mogenu

3. Hanajarbe eneKTpNYHOM eHeprujom pypaaHux v yaa/beHux nogpydja
+ [naHvparbe 1 pag cnctema ca BeIMKNM yaenom oOHOB/bUBKMX N3BOPa eHepruje
«  EdekTn cknagnwtena, XubpuaHn CMCTeMM, CONAapHM CUCTEMU 3a CTaMbeHe objekTe
+ Pa3Boj Mmpea 3a Hanajarbe pypanHux 1 ygarbeHnx nogpyyja

Pepnocnep pagosa npema npedepeHunjanHum TeMama je cnegehu:

NMpecpepenyujantna mema 1: MnaHnpamwe N GyHKLMOHMCAbE aKTUBHUX ANCTPUOYTUBHNX MpeXKa
ca guctpubymnpanHum (DER) n o6HoBmbuBum (RES) nssopuma eHepruje:

Pechepam LI6-1

YTuuaj gucnepsoBaHux poToHaNoOHCKNX CUCTEMA Ha Fry6uTKe y ANCTPUOGYTUBHOj Mpexn
Aytopu: UBa babuh, XKemko Hypuwnh, JoBaH Mukynosuh

Y pagy je aHanu3upaH yTunuaj MacoBHe NHCTanaumje ¢OTOHANOHCKMX CUCTEMA Y HUCKOHAMOHCKOj MPEXN
Ha rybuTke akTuBHe cHare y ANCTpuOyTMBHOM cucTemy. Linsb oBe aHanmse je fa nokake no3vTUBHe
edekTe NpuKbyyera GOTOHAMOHCKMX CUCTEMA Ha HUCKOHAMOHCKY ANCTPUOYTUBHY MpEXy y nornegy
CMambera rybutaka cHare n pactepehera enemeHaTta cuctema y ycnosrMma BpiHor ontepehera u
oTeXkaHux ycnoa xnahema.
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Muramwa peleH3eHTa:

1. Ja nn noctoje nogauu o noctojehum nHcTanncaHMm GOTOHANOHCKMM NaHeNMa 1 HhUX0B JOMPUHOC
Ha CMatbetrby CHare y HeKkoj ofj eBpOrCKMX 3eMarba, HNp. Hemauka?

2. TeopeTcku, Koju 1 Konukn 6poj gomahnHcTaBa 1 gpyrux BnacHmka ¢oToHanoHckux naHena y Cpoumju
MOXKe [1a NPUXBaTL HOBW TPeH yrpaame (bacaae, KPOBOBW...) y OQHOCY Ha 3eMmrbe EY?

Pechepam L|6-2

OnTMManHoO MUKpPOMNO3MLMOHNPabe BeTporeHepaTopa Ha KOMMIEKCHOM TepeHy NPUMeHOM
ABOCTENEeHOr reHeTCKOor anropmuTma
AyTopu: lopan lo6puh, XKemko Hypuwuh

Y pagy je npeacTaB/beH MaTeMaTUYKM MOAEN ONTMMMU3aLMje MUKPONO3MLUMOHMpPara BeTporeHepaTopa
yHyTap BeTpo-napka. Mogen npeactaB/ba KOPUCTaH anat 3a NpojeKToBarbe BeTponapkoBa U MMa 3a
LWb MakcMManHo uckopuwhemne BeTpa 3a ogpeheHy makponokauujy.

Murawa peleH3eHTa:

1. [a nn ce y matemaTnukomM mofesny BeTporeHepaTop no3numMoH1pa y LeHTpy KBagpaTta?

2. Oa nu cy 6a3nyHmn nogaum o 6p3nHM BeTpa 3a nokauujy ,[yra nomwaHa” fobmjeHn npukyn/barbem
nogaTaka Ha TepeHy 1 aKko jecy, y KOM BpeMeHCKOM nepuogy?

3. Kako TpowKoBWM un3rpagmwe enekTpuyHe Mpexke 3a Npukbyyere BeTpo-napka Ha EEC yTuuy Ha
opabup MUKposoKaunje nojefMHauYHor BeTporeHepaTopa?

Pechepam L|6-3

OnTumanHa cHara mane eneKkTpaHe NpuK/by4yeHe Ha AUCTPNOGYTUBHY Mpexy
AyTtopu: Xemko Hypuwmnh, MuneHa Mununkosuh, Munan ®ununosunh

Y pagy je u3BplleHa onTUMMU3auMja CHare BeTPOesieKTpaHe Koja 6u ce Morna NpUK/bYYMTU Ha
ANCTPNOYTUBHY MpeXKy Koja ce Hanaja 13 TC 110/35kV. OnTumusaumja je BpLueHa ca acnekTa MUHUMANHUX
roguwmnx rybutaka eHeprumje. Mlako je BplieHa ontummusaumja ca acnekra rybutaka, gat je n ocBpT Ha
OfpXaBarbe KBasnmTeTa HaroHa y Tauku NpuKbyyera.

/3y3eTHO je KOPWCHO LITO Cy ayTopu UCTakAM U KOja Cy OrpaHMyerba HaBedeHor OnTUMMU3ALUOHOT
MoZenNa 1 Koje Cy NPEeTINOCTaBKe y3eTe Npuimkom GopmMrparba MOLENa, a Koje Cy YeCTo HepearHe.

Muramwa peleH3eHTa:

1. Koje op npeTtnoctaBku U3 mogena HUCy bnncke peanHoM CTamy y cuctemy?

2. JlaTto je pa je onTMManHa CHara BeTpoesieKTpaHe Koja 61 ce morna npuKbyumTn Ha mpexy 16MVA
13 yrna rybutaka. [la nu je BpleHa aHanusa ga nn he 6utn 3agoBosbeHn OCTanu KpUtepujymn ga ce
HaBe[ieHa CHara NpUK/byun y NpeanoxxeHoj Taukmn?

3. Kako 61 QyHKUMOHMCaNo “KOOpAMHUPAHO ynpaBibame n3mehy BeTpoenekTpaHe v perynaumoHux
cucTema y HanojHoj TpaHchopmMaTOpPCKOj CTaHUUM “ Koje ayTop npepnaxe? Ja nu je To uHTepec
BnacHuka TC 110/35kV?

4. [anwn je nobpo BpwintK 11,4 nyTa AHEBHO MPOMEHY MOJIOXaja perynatopa HanoHa y TC 110/35kV, wto
je npennoxeHo 3a onTMMM3auujy HanoHa?

5. la nu je ayTop MuW/beHA fa je jeAnHW UHTEpPeC onepaTtopa ANUCTPUOYTUBHOM cucTemMa (Koju je no
3aKOHY Hafne)<aH 3a n3fjasarbe YC0Ba 3a NPUK/byyerbe) Aa NPUK/byyereM Mane eflekTpaHe CMakbu
ryoutke?

6. Y pagy Huje pasmMaTtpaH yTuuaj npukbyvyerwa BE Ha npomeHe HanoHa y cTtaumoHapHom cTary y TC
35/x kV n3a BE. [1a nn ce HanoH y 10(20) kV mpexn ca Te TC Moxe ogpxatu (y KpUTUYHUM PEXMMIMMA)
y rpaHuuama nponvcaHum MpaBunHmMkom o pagy aucTpubyTMBHOr cuctema?

7. Y pagy aytopu cy pa3maTpanu camo 35 kV n3Bopg Ha Koju ce npuksbyuyje BE. Kakas je yTuuaj cmamera
HanoHa y n3BopHoj TC 110/35 kV Ha HanoHe y ocTaTky 35 kV Mpeie Koja ce Hanaja ca oe TC?
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Pechepam L|6-4

Mpernep metopaa 3a geTeKkunjy ucnaga enekTpoanCTpubyTNBHE MpeXe Ha KOjy je NpuK/by4eH
CONapHN NHBepPTOP
AyTopu: 3opaH PagakoBuh, Hukona Hophesuh, Mapko Kosomapa

Y papy je gat jacaH v npeum3aH nperne MeTofa Koje ce KopucTe 3a AeTeKkuujy ncrnaga mpexe. lMpunkasaHe
Cy NPefHOCTU U MaHe PasNnynTux metoda.

MuTtamwa peyeHseHTa: [lnTama cy y okBmpy paga LI6-5.

Pegpepam L|6-5

XappaBepcka n copTBepCcKa peannsauuja meToge 3a AeTeKLujy ncnaga mpexe Ha Kojy je
NPUK/bYYeH CONlapHN UHBEPTOP
Aytopu: Hukona HopheBuh, Mapko Kosomapa, 3opaH PapakoBuh

Y pagy je npeur3HO AaTa xapABepcka u codTBepcka peanvsauuja ABe akTMBHeE MeToAe 3a feTekuujy
ncnaga mpexe. OgpaheHe cy pauyyHapcke crMynauuje 1 TeCTOBM Ha PeanHOM XapABepy Mpu yemy je
NOTMNYHO AOKa3aHa edrKacHOCT MeTofa.

MuTtara peueHseHTa:

1. Oa nn 6u 6p3nHa JeTeKkumje ncnaga mpexe bvna ncrta u 3a cnyyaj a MMamMo AiBe He3aBUCHE ConapHe
eneKkTpaHe Koje ce Hanase y 651M3rHN 1 NPUKIbyYeHe Cy Ha UCTU BOA?

2. KakaB je TpeHZ y CBeTy, Kako Cy ce MoKa3anu ypehaju 3a pgeTekuujy ucnaga mpexe Koju cy y
ekcnnoataumju?

Ungopmauuja L|6-6

ExoHoMuja rpejarba Ha Teputopuju 6eorpagckmnx onwtuHa n Cpbuje
AyTtop: Henapg Crankosuh, Tomucnas Munavos

Y pagy cy n3HeT! nogauun y Besun ekoHomuje rpejara y Cpbuju. OgGHOCHO aHanu3upaHe Cy TOMOTHe
MONK eHepreHaTa, 3aXTEBU 3a CHArom rpejama y CTaMbeHVM jefuHMLaMa U eKBUBAJIEHTHE KOJIMUYMHE
efleKTpnYHe eHepruje 3a rpejame.

NMurara peLeH3eHaTa:
1. Koju cy OCHOBHMU 3aK/byuLi BE3aHWN 3a EKOHOMWUjY rpejatba Ha TepuTopumju Cpbuje?

Undopmauyuja LI6-7

OcHOBHe KapaKTepucTUKe Hanajarba efIeKTPUYHOM eHeprujom noTpoLuaya Ha onwTVHN
PakoBuua
AyTop: Tomuncnas MunaHos

Yy pafny cy nsHeT nogaun 'y Be3n njiaHa pa3Boja eJ'IeKTpOﬂI/ICTpI/I6yTI/IBHe MpeXxe 'y OnwTnH! Pakosuua.

Mutara peLeH3eHTa:

1. [anu je npnnnkom nnaHupama pas3soja y3eTy 0631p pa3Boj UHAYCTpUje, iy caMo Kynaua Ha HICKOM
HanoHy?

2. [la nu je NCTn CTaB y Norneay pasBoja AUCTPUOYTUBHE MpPEXe Ha TepuTopuju onwTnHe PakoBuua,
3ay3eT n y Cryamju pa3Boja AucTpubyTrBHe Mpexe Kojy je pagno MHctutyT Hukona Tecna?
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Pecdhepam LI6-8

Mpepnor MOHMTOPVIHra KBanuTeTa efieKTpuyHe eHepruje Ha 0,4 kV
Aytopu: Henap 3natkosuh, Bnagnmup Byjuunh

Y pagy je onucaHa moryhHOCT NpumMeHe CTOXaCcTUYKe AUrMTasHe MepHe MEeTOfE Y MepetbiMa KBanuTeTta
enekTpunyHe eHepruje no Hopmn EN 50160. Nopen 3apatmx Bapujaumja BenmMyMHa Koje KapakTepuwly
KBanuTeT eHepruje, 4aTo je 1 jefHO peLlere MPeXKHOr aHanm3aTopa 1 Kako ce OH MOXe NMPUMeHUTH Aa
61 ce oapeano, OAHOCHO NO3ULIMOHNPAO U3BOP 3aMpPsbaHOCTU MPEXe.

MuTtara peueHseHTa:

1. Oa nun je TexHnuKka npenopyka 16, Jupekumnje 3a gUCTprUbYLUjy enekTpuyHe eHepruje y carnacHoCTu
ca ctaHgapg EN 50160 y nornegy 403BO/beHMX NPOMEHA KOje 13a3nBa NpUK/byyerbe Mmane efnekTpaHe
Ha Mpexy?

2. [a nu je ypehaj Herge npumerseH? Ha Koju HaumH 61 ce Morne NPeHOCUTU UK Cy Ce NpeHocune
nHGopmMauje 0 KBaNUTETY eNleKTPUYHE eHepruje Ha garbnHy?

Pechepam LI6-9

YcnoBs/beHOCT pa3Boja AucTpubynpaHe npousBogme eHepruje y Cpouju ueHom enekTpuyHe
eHeprunje
Aytopu: Hukona Pajakosuh, Ba Ba6uh, Unuja batac bujenuh

Y pagy je Ha OCHOBY aHan13e MUKPOMpEeXe ca ANCTPUOYnpaHOM NPON3BOAHOM Y MPOrPaMCKOM NaKkeTy
HOMER, paT nprmep Kako ce Moxke noactahv eKOHOMCKM OnpaBAaHO MHBECTMParbe Y AUCTpubyrpaHy
NPOU3BOAHDY.

MwuKpompexa Koja je npegmeTt aHanu3e je cagpxana PV naHene, BeTporeHepatop, XuapoenekTpaHy
n CHP noctpojere. AHanM3om ce JOWNO A0 FPAHWYHUX OMpPaBAaHUX LieHa aHra)oBarba NojeauHNX
MOMEHYTUX KOMMOHETU Y MUKPOMPEXKM.

MuTtara peueHseHTa:

1. [a nn gnctpubymnpaHmn N3Bopu Koju Kopucte 0OHOB/bUBE N3BOPE YBEK CMatbyjy r'yOUTKe y Mpexu 1 aa
NV yBeK MorpasJbajy HarnoHCKe npunmnke?

2. Koju je npecyaHn dpakTop 610 aa ce nsabepe PV naHen ca GUKCHMM YrioM a He ca NPOMEH/BUBUM
(onuwmja: Tracking cuctem y Homer), kKaga je y TOM cnyydajy CMarbeHa npou3Bofma eHepruje n3 PV
naHena? Ha ocHoBy uera je n3abpaH yrao nog Kojum ce noctassba PV naHen?

3. [a nu je nporpamcku naket Homer norogaH v 3a n3pagy TeEXHOEKOHOMCKMX aHanu3a 3a nsrpagmy
Manux eneKkTpaHa ca ANCTpubymnpaHnm n3sopuma? AKo jecte Koju je M3na3Hun napameTtap Haj3HauajHmju
3a NOTeHUMjanHor UHBeCTUTOpa?

4. KomeHTap ayTopa Ha LeHe Koje cy AepuHucaHe HajHOBMjoM Ypenbom O mepama MOACTMLAja 3a
noenawheHe npounsBohaue enekTpuyHe eHepruje. [la v je BpLUeHa aHanm3a ca LeHama 3a feed-in
Tapudy 3a Heky KOHdUrypaumjy y okBupy nporpama Homer? Ako jecTe wTa je aHanv3a obyxsatuna?
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Pecepam LI6-10

MocTojeha eHopMHa CTapoOCT MpeXKe Kao MMnepaTuB Aasbe N3rpaie u peKOHCTpyKuuje
6eorpagckor eneKTpoaucTpnbyTUBHOr YBOpa
Aytopu: Paguwa PagucaBmeBuh, Tomucnas MunaHos

OBaj pag U3HOCK penauuje Be3aHe 3a ONTMaNHy ANHAMUKY U3rpaarbe Behrx enekTpoanucTpuoyTBHUX
MpeXa paan perynucarba NpoceyHe CTapocCTh CBUX ObjeKaTa y HOj U ofp»KaBarba »KesbeHor HMBOA
MPOCeYHe CTapOCTU AYFrOPOUHO.

Harnawasa ce fa 36or nosehara cCUrypHOCTI 1 MOY3[4aHOCTM Y Hanajaky CBUX MOTPOLLIaYa eNEKTPUYHOM
eHeprujom Tpeba ogmMax MHTEPBEHMNCATM Ca M3rpagwoM Tek Hekonmko TC 110/10 kV Ha npuHuunuma
nHTepnonaunje nsmehy nocrojehux objekata mpexka, a nocne 2020. rognHe M3y3eTHO ANHAMUYHOM
n3rpagrom Hoeux TC 110/10 kV ( 2(3) x 40 MVA ) y noctojehum rpaheBnHckum objektuma oko 15 TC
35/10 kV.

MuTtame peueHseHTa:
1. Koje cy HajHeonxoaHwWju 06jekTr HanoHckor H1Boa 110/x kV y M EAB umje 61 opnaramwe usrpagme
MOF0 AOBECTM O BenvKmx npobnema ca noysgaHowhy n curypHowhy Hanajarba.

MpegpepeHyujanHa mema 2: UHTerpaymja eneKTPUUHNX BO3UNA Y €NeKTPOEHePreTCKN CucTem

Pechepam L|6-11

WHTerpauvja n yTuuaj eneKTpuYHMNX aytomobuna Ha ANCTpuGyTMBHM CUCTEM
AyTtopu: Munko 3y6au, Cno6oaaH Kyjosuh

Y papy je U3HeT HauuH UHTEerpauunje enekTpUYHMX ayTomobuna Ha ANCTPUOYTUBHN CUCTEM, OQHOCHO
Koje cy NpeaHoOCTH, a Koje MaHe Kopuwhera enekTpuyHuX ayTomobuna ca acnekta Npuk/byyera Ha
ANCTPUOYTUBHM CUCTEM.

MocebaH 3Hauaj pada je WTO je nopep pasmaTpakba eIEKTPUYHOr ayToMoOu/a He BUMLLE CaMO Kao
NacuBHOT NoTpoLlaya, Beh 1 Kao ANCTPUOYTUBHYK reHepaTop.

Harnacuo 6ux aa je oBO jefaH of NpBUX pafioBa Ca OBOM TEMOM Y OKBUPY nocTojarba CTK LI6.

O63upom pa je npedepeHumnjanHy Temy 6poj 2 pedunHucana mehyHapopHa CIGRE, To fopaTHO yKasyje
Konukm he 3Hauaj MaTV HaBefleHa TEMATUKa Y HAapeAHOM Nepuoay TpaH3uumnje aucTprbyTmBHe Mpexe
13 aKTUBHE Y NaCKBHY.

Mutara peueHseHTa:

1. Koje cy ocHoBe KoHuenTa V2G?

2. Kojum ctaHgapgom cy gedrHmcaHn CTaHAAPAHN TUMOBU (HMBOW) NyHeHba, MOMEHYTH Y OKBUPY Aena
paja Koju ce OAHOCK Ha eNleKTprYHe ayToMobumne Kao nacuBHe noTpoLuaye?

3. Koju moTopm ce yrnaBHOM KOPWCTe 3a eneKkTpuyHe ayTomobune Koju 6m ce KOpuUCTUAn y OKBUPY
koHuenTa V2G?

4. Koju je npeanor aytopa fa ce peLum orpaHuyerse y nornegy cHare Kojy Mory a ucnopyue enekTpuiHm
ayTomoomnu gucTprnbyTUBHOj MpeXxin?

NMpedgepenyujanHa mema 3: Hanajarbe eNeKTPUYHOM EHEPIrNjom pypanHuX u yaarbeHux
noppyuja

Y okBupy oBe npedepeHumjanHe Teme Huje 6KNo NpujaB/bEHNX pPajoBa.
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FPYNA a1 MATEPWUJAJIN N CABPEMEHE TEXHOJIOITMJE

4100 M3BELWUTAJ CTPYYHUX U3BECTUJIALIA

MNpencegHuK: ap Kosubka CraHkoBuh, EnektpotexHnuku dakynteT, beorpag
CekperTap: Ap Munouw Byjucnh, EnektpotexHunukn ¢pakyntet, beorpag

CrpyyHu nssectmnawy; npod. ap MNpegpar Ocmokposuh, EnektpotexHnukmn dakynteT, beorpag,

np Papeta Mapwuh, NI Enektpoguctpubyunja beorpag

3a 31. caBetoBarbe CIGRE Cpbuje npucturno je TpuHaecT pagosa 3a komutet 1. CBM npucTuru
pedepaTn cy peueH3vpaHu of ABa KBannduKoBaHa peleH3eHTa. AyTopu Cy npuxBaTuan npumegde
peLeH3eHaTa, Jopaaunn cBoje pedepaTte, HAKOH yera je ABaHaecT pedepaTa npuxsaheHo. JegaH of
pedepaTta, Yak U HAKOH peLeH3vje Huje nNpunagao HujegHoj nNpedepeHunjanHoj Temn, na je nopen
HeCyMHUBOT KBanuTeTa, ogoujeH. MpBrx neT pafoBa 0OfHOCE Ce Ha UCMUTMBarE N HeKke crneunduyHe
npumMeHe YBpCTe 1 racHe nsonauuje. Lectn n ceamn pag npukasyjy KapakTepmcTrke KOMMOHeHaTa 3a
NPEeHanoHCKY 3alTUTY y YCI0BMMA eKcrnoaTtaumje, Kao 1 'y oTexkaHUM pagHuUM ycrosuma. Ocmun, geseTu
N feceTun paj OQHOCK Ce Ha Mepere Op3unX TPaH3njeHTMX NojaBa. JegaHaecT 1 ABaHAeCTX pag NpuKasyjy
KapakTeprCcTMKe HOBUX MaTepujana, Koju ce KOpUCTe Y HanpegHUM TeXHONOornjama, Kaga ce Hanase y
paanjalMoHOM OKPYXeHby.

PA1-01 WcnutuBamwe KOHCTPYKLUMje (An3ajHa) KOMMO3UTHNX N30MaTopa ca CUWIMKOHCKUM
omoTauyem

Y pagy “UcnutrBarbe KOHCTpyKuUMje (AM3ajHa) KOMMO3WUTHMX U30MaTopa Ca CUIIMKOHCKUM
omoTauem’, aytopa HeHaga Bykote, MuneHe LLko6uh, MNeTtpa Bugosuha n lopaHa Wuberosuha je gat
npernes UCNUTUBAaHa N3BPLUEHNX HaZ CUJIMKOHCKMM M30/1aTOpMUMa No3HATOr Npoun3sohaya 13 pervoHa.

Cam Ha3uB “Komno3nTHK” ynyhyje Ha n3onatope cacTaB/beHe 13 BuLLE AeN0BA KOju Cy NO NpaBuy
n3pahbeHn of pasnmuntux matepujana. Nopepn KapakTepucTnka cBakor of kopuwheHux maTtepujana,
notpebHo je ucnutatm n ocobrHe HKMxoBOr MehycobHoOr noeesvBarba Te MpenasHUX MNOBPLUMHA
n3mehy wux. OBa ucnuTrBara Cy No3Hata nof Hasnesom “Micnutmeama KoHCTpyKumje” (Design tests)
neduHmncaHa cy ctaHgapgom IEC 62217.

NcnuTtnBama KOHCTpyKUUje ce Mory noavjennutny Tpu rpyne:

McnutmBama HauvHa NoBe3nBakba PasNMunTIX MaTepujana ce cacToje of NpoBjepe ANeNeKTPUYHMX
M MEXaHWYKMX OCOOMHA MCMUTHUX Yy30paka HAKOH M3arakba HampesaruMa KojuMa ce CUMynunpajy
Hanpe3sara Ayrorofuilre eKcniaoatauuje.

NcnuTtnBama matepujana oMmoTaya, y OBOM Cily4ajy CUTIMKOHCKOT eflaCTOMepa, a YMHE UX BjeLUTauko
cTapetbe, 6pasparbe 1 eposuja, TBpAOHa 1 OTNOPHOCT Ha BaTpy.

NcnntrBara matepujana Hocada — npogop 6oje n npogop Bnare.

MNpegmeT ncnutuBakba cy 6unmn maTepujann U KOHCTPYKUMja NOTNOPHUX M3onatopa (npema IEC
61952) 1 3aTe3Hnx nsonatopa (npema IEC 61109).

Mutare 3a gucKycnjy: 1- Y K0joj Mepu Cy NCNMTUBaHA KOMMO3UTHUX M30/1aTopa Ca CUJTIMKOHCKNM
omoTayem no mehyHapoaHMM CTaHAapAYIMa UMMNIEMEHTUPaHe y Npakcn?
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PO1-02 T[pumeHa MNaweHoBoOr 3aKkoHa 3a NnpeAnKLMjy NOHallakba cMcTeMa
N3onoBaHMX racom N3N0XXeHNX MMNY/ICHOM NPO60jHOM HanoHy

Y pagy “lMprvmeHa laweHoBOr 3akoHa 3a MpeauKkuuvjy NoHalaka CcucTeMa M30510BaHMX racoMm
N3NOXKEHUX UMMYNCHOM NpPo6ojHOM HamoHy”, aytopa Cawe hekuha, Pagommpa Togoposuha, brurbane
Cuvmunh, CnaBompyba Mapkosuha u 3opaHa PajoBuha ce pa3maTtpajy “3akoHU CIMYHOCTU” KOju Npy»Kajy
moryhHOCT Aa ce y da3m KOHCTpyKUMje jedHOr cMcTema 0cobrHe opurmHana ncnuTyjy Ha ogroapajyhum
MOZeNMMa, WTO je NOCeObHO KOPUCHO Y CNlyyajy NPUPOAHMX HayKa raje yecto Huje moryhe Ha gpyru
HaUMH OQPEeaUTUN TPaXKEeHe BeNInUmHe. Y cyuajy enekTpuyHOr Npakmeha y racoBrMmMma, OCHOBHU YCJ10B 33
Bakerbe 3aKOHa CJIMYHOCTY je NCMYHEH, MOLUTO je NpaKibere YCNOB/beHO NOTEHUMjaNHUM NOSbeM Y racy,
[0 yvje BPeQHOCTU ce Jonasu pelwasarem Jlannacose gudepeHuumjanHe jegHaumHe. Tako geduHmMcaH
3aKOH CIIMYHOCTY MOXKe Aa Baxku y cnyyajy DC n AC npoboja nowTo cy ogrosapajyhm npo6ojHu HanoHu
AETEPMUHUCTMYKe npupoge. Limmb oBor paga 6uo je gatn Teopunjcky noctaBky npumeHe [aweHoBor
3aKOHa Ha UMNYNCHY NPo6Oj racHOr AeneKkTpuKa Te AaTh eKCNeEPUMEHTANHY NOTBPAY UCTOr y Ciyyajy
ABOENEKTPOAHMX CUCTEMA UN3NTOXKEHNX UMMYSICHOM NMPO6OjHOM HaMOoHY, 3a C/yyaj MPUMeHe pPas3nunTuX
racoBa 1 XOMOTreHOr eNeKTPUYHOr Nnosba.

Murame 3a anckycmjy: 1- [a nn ce UCTW 3aK/byuum MOTy M3BECTUM U 33 BULIEENEeKTPOAHY
KOHUMrypaumjy n3onoaHy racom?

P1-03 CraTucTnyka aHanusa pa3Boja npo6oja ca neBe cTpaHe MaweHoBOr MUHMMYMa

Y pagy “CraTncTuuyka aHanmsa pa3Boja npoboja ca nese cTpaHe laweHOBOr MMHUMYMA”, ayTopa
Papete Mapwuha, 3opaHa Pajosuha, [Bo3geHa Mnuha, bojaHa JoaHoBuha u Mpegpara Ocmokposuha ce
pa3maTpajy MexaH1u3Mu UHMLUMpParba U pa3Boja Npoboja racoBa y Taukama neBo of [aleHoBOr MUHMMYMa.
CTaTUCTMYKOM aHaNM30M eKCrMepUMEHTANIHMX pe3ynTaTta, AobujeHMx nop [o6pO KOHTPONMCaHUM
nabopaTpurjcK1MM YCNIOBUMAa, MOKa3aHo je Aa ce obnact neso of lNaweHoBOr MMHMYMa MOXKe, YCITOBHO,
nogenuTy Ha Tpwu nopgobnacTu. MNMokasaHo je ga ce y npeoj nogobnactu, HenocpeaHo y3 [MaweHoB
MUHUMYM NPo60j 0ABMja Ce MBUYHUM MEXAHM3MUMA YECTO TYMaYyeHM Kao aHOMasnHu lMNaweHoB epekar.
Y cnepgehoj nogobnactn go npoboja fonasn BakyyMCKMM MeXaHWU3MOM NlaBUHCKOT Tuna, a y Tpehoj
nopgo6bnact npo6oj ce oABMNja BaKyyMCKMM EMUCMOHM MEXaHU3MOM KaTOAHOT Tuna.

Mutae 3a Aauckycmjy: 1- o Kojum KpuTepmjymrma je UCNUTMBAHW Oncer BpeaHOCTU NA
npousBofa NofesbeH Ha Tpu nogobnacTn?

P 11-04 MexaHu3mu npo6oja y npenasHoj o6nactu nusmehy raca n Bakyyma

Y pagy “MexaHun3amu npoboja y npenasHoj obnactn nmehy raca n Bakyyma” , aytopa Pagomupa
Topoposuha, bumwaHe Cumuh, 3opaHa PajoBuha, [JparaHa KoaueBuha n Koewusbke CraHkoBuh ce
pa3maTtpa npenas U3 racHor y BakKyyMCKU MexaHu3aM npoboja. AHanM3npaHn Ccy MexaHU3Mu racHor
npo6oja y Taukama laieHoOBOr MUHUMYMa U NIEBO O HEera 1 MeXaHU3MM BakyyMcKor npoboja 1 b1xoBa
3aBMCHOCT Of MnapameTapa eKkcnepuvMeHTa. Y cknagy ca TOM aHanu3oM je KOHUUNUpaH U M3BPLUEH
EKCMeprMeHT ca MPOMEHVBMM MapameTprMa: BpCTa raca (OAHOCHO pe3npyanHor raca); npurtucak
raca; mehyenekTpoaHo pacTtojarbe; MaTepujan enekTpoaa; Tonorpaduvja enekTpoaHNX NOBPLUMHA; TUM
HanoHckor onTepeherba 1 NONOXaj y N30M1aLNOHOM CUCTEMY AOAATHOT U3BOPa jOHCKO—eNeKTPOHCKNX
napoBa Tj. bparosor makcmyma anda-3payera. CraTUCTUUYKOM aHaNIN30M eKCNEPUMEHTANTHO JOOUjeHNX
CTaTUCTUYKMX Y30paKa CllyyajHe npomemrBe NpobojHM HanoH (dc n MMNyncHY) je yCTaHOBIbEHO Aa ce
npenas 13 racHor y BakyyMcKM mexaHu3am npoboja ofBuja y jefHoj, penatuBHO WNPOKOj obnacTu, y
KOjoj Cy MCTOBPEMEHO 3aCTYM/beHMN FAacHM MeXxaHn3am npoboja aHoManHor lMNalweHOBOr TMMNa 1 NABUHCKA
MexaHn3aM npoboja Bakyyma.

Muramwe 3a auckycujy: 1- [la nn cy mexaHnamm npoboja y npenasHoj obnactu mnamehy raca u
BaKyyMa He3aBMCHM of NapameTapa KopuwheHnx y ekcneprMeHTanHOM NOCTynKy?
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P A1-05 Ytuuaj mogepaumnoHor edpekrta cmelle racoBa SF6/N2 Ha uMmnyncHe KapaKTepucTuke
npo6ojHor HanoHa

Y pagy “Y1nuaj mogepaumoHor edekTta cmewe racoBa SF6/N2 Ha mMMnyfncHe KapakTepuctuke
npobojHor HanoHa", ayTopa Manuwe AnumnujeBuha, 3opaHa Pajosuha, Mnpka CrojkaHoBuha, [Bo3geHa
Wnuha n Pagete Mapuha ce pasmatpaHa epuKacHOCT mofepauuoHor edekTa y cmewm racosa SF /N,
y Cnyyajy npumeHe MMMYNCHUX HanoHa pasnunuute 6p3nHe nopacta mmnynca. MNpoueHTyanHu cacTaB
Cmelle, NpuUTnCak, MehyenekTpoaHO pacTojarbe, 06K ENEKTPUYHON NMOJba, M HAUMH 06paje NOBPLUMHA
enekTpopa cy éunn npomerouy napametpu. CTaTUCTUYKOM aHaNM30M eKCMepUMEHTaNHO fobujeHe
C/lyyajHe NpomeruBe NMMMYNCHUX MNPOBOjHMX HAaMOHa U HUXOBUM MPUKa3MBakbeM MPeKo MMMYICHUX
KapaKTepPUCTMKA je YCTaHOBIbEHO Aa Ce NPU MarbUM 6p3riHaMa MMMNYSICa jaBfba NO3UTUBAH CUHEPTUCTUYKN
edekar goaasarba N, raca y cmeuy, Koju ce ryém npu sehum 6psnHama umnynca. [lobujeHn pesyntati cy
objalubeHn OQHOCOM BPEMEHCKE KOHCTaHTe MoJepaLnoHOr npoueca cnekTpa ciobofHMX enekTpoHa
y racy ca KapakTepucMyHUM BPpeMEeHOM efleMeHTapHUX npoueca efieKTPUYHOr nNpakiera y racoBmma.

MuTamwe 3a gnckycnjy: 1- [la nn ce y papy n3BeaeHn n3pasu 3a NpobojHN HAMOH Y 3aBUCHOCTY Of,
npown3Boga pd 1 NPOLEHTYaNIHOr cacTaBa CMeLle MOTY MPUMEHUTM 1 HA CMeLle HEeKMX ApYrux racoBa?

PA1-06 YtuuajjoHusyjyher spauera Ha pyHKLMOHaNHE KapaKTepPUCTUKE rACHNX
OABOAHMKA NpeHamnoHa

Y pagy “YTuuaj joHusyjyher 3paverba Ha QyHKUMOHANHE KapaKTePUCTUKE FacHUX OABOAHMKA
npeHanoHa”, aytopa [paraHa bpajosnha, Manuwe AnumnujeBuha, Mupka CrojkaHoBuha, bojaHa
JosaHoBuha n MunagnHa Jypouwesuha ce pa3matpa cTabunmsauuja enekTpuyHOr Npakkbera y racoBrMmMa
NPYMeHOM crnosbalmer joHusyjyher 3pauena. PasmaTpaHo je npaxrere mofena racHor ogBoAHMKa
npeHanoHa y NaCMBHOM 1 aKTMBHOM pagHoOM pexumy. KopuwwheH je opurHanHo pasBujeH mogen racHor
oABOAHVKa npeHanoHa. MNMapameTpu meperwa cy bunmn nputucak raca u mehyenekTpogHo pacTojame.
MpyMmerbeHO 3pauere je 6uUNo: a-3payeme, Y- 3payvere, X—3payerbe 1 HeYTPOHCKO 3padene. Meperba
Cy BpLUEHa Nog Ao6po KOHTPONUCcaHUM 1abopaTopujcknm ycnosrnma. KombrHoBaHa MepHa HeCUrypHoCT
NPUMEHEHOT MOCTYMKa NpPoLeteHa je Ha Mamwe of 5%. [lobujeHuM pesyntaTma je AaTo TEOPUjCKO
Tymayere. OCHOBHM pe3ynTat je Aa joHu3yjyhe 3pauerbe He MOpa HYXHO fa orpaHmyaBa QGyHKUWjy
racHMX oABOAHUKa NpeHanoHa, Beh aa je, nog ogpeheHnm ycnosrma, nobosbluaBa

Mutawe 3a guckycmjy: 1- Ha Koju HauvH ce BpwM ofabup onTMManHe pagHe Tauyke racHor
OABOAHMKA NPeHanoHa y enekTpoMarHeTHOj N pagujauoHO KOHTAMUHUTAHOj CpeauHIN?

P 01-07 TMpomeHa KapaKTepucTUKa efleMeHaTa 3a NpeHanoHCKY 3alUTUTY Y TOKY
eKcnnoarauumje nop AejCTBOM NpeHanoHa

Y pagy “lMpomeHa KapakTepucTuKa enemMeHaTta 3a NPeHanoHCKY 3aWTuUTy y TOKY eKkcrnnoatauumje
noA AejcTBOM MpeHanoHa”, aytopa [paraHa bpajosuha, Mupka CrojkaHoBuha, Ypowa Kosauesuha,
Koeusbke CraHkoBuh u Mpegpara OcmokpoBuha ce pa3maTtpa nNpouec cTapeha eflieMeHaTta 3a 3aCTUTy
o[ NPEeHanoHa Kao WTO Cy BapuCTOpK, MPEHaNoHCKe anoae 1 raCcH1U OaBOAHMUM npeHanoHa. MNpouec
CTapehba je pa3MaTpaH y 3aBUCHOCTY of 6poja Npopaja efleMeHTa NpeHanoHCcKe 3alTuTe. EkcneprmeHTm
CY U3BEAEHM Ca HAMOHCKMM U CTPYjHUM TpaH3ujeHTMMa. CTaTUCTMUYKOM aHann3oM pesynTaTa Mepema
[OLWNO Ce A0 3aK/byyKa Aa Cy CBU eNeMeHTV NOABPrHyTW TecThpamy NOANOXHN CTapery npu AejcTBy
npeHanoHa. HakoH 1000 npopafga npeHanoHcKe Anoge JOWIO je A0 IOM/beha KpMBe BONT-aMmnepcKe
KapakTepuctuke y obnactn Behux CTpyja, Kao M JO CHWXKaBakba BpefHOCTM NpobojHOr HamoHa. Y
CNyyajy BaprcTopa, yTBphHeHo je aa ca noseharem 6poja akTBaymja gonasu o noseharba BpegHoOCTU
Npo06OojHOr HanoHa 1 A0 NPOMEHe BOIT-aMMNePCKe KapakTepucTuke y obnacty BUCOKor HanoHa. LLto ce
TUYe CTapera racHNX ofABOAHMKA NpeHanoHa nokasaso ce a NpeTxoAHe NPopaje CHMXKaBajy BpegHoOCT
HOMMHANHOT jeAHOCMEPHOr HaroHa M Aa AOBOAE A0 Cy)kaBakba obnactm omebheHe ca 0,1% n 99,9%
KBAHTMMW/IA UMMNYJICHNX KapaKTepUCTUKa.
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Mutame 3a gucKycnjy: 1- Ha Koju HaumH ce Hajoosbe MOXKe MPOLIEHNTM OUYEKBAHMN XUBOTHUN BEK
NCMUTUBAHUX eNleMeHaTa 3a NPEeHaNoHCKY 3alTnTy?

P01-08 Mopen ekcnepumeHTaNHOr Mepera BeoMa 6p3unx npenasHux HanoHa nomohy
cumynaumje Keposor enekrpoonTnykor epekra

Y pagy “Mopgen ekcneprMeHTanIHOTr Meperba BeoMa b6p3ux npenasHnx HanoHa nomohy cumynaumje
KepoBor enektpoontuykor edpekra”, aytopa Meumue MunosaHosumha, Ypowa Kosauesuha, Cawe Hekunha,
CnaBomyba Mapkosuha u Mpegpara OcmokpoBuha ce pa3maTtpa pa3Boj Mogena Mepera M3BpLIeHOr
nomohy KepoBor enekTpoonTuykor edpekta 1 NpvMeHa y TEXHULM BUCOKMX HamnoHa. Mpe cBera ce
Mogenyje Mepere pacnofena enekKTPUYHUX Nosba y TEYHUM AUeNeKTpMLMMa 1, Ha OCHOBY AoOMjeHnx
pe3ynTaTta, Mepere Bpsio Op3ux npenasHMx HaNnoHCKMX OA3uBa. Bpluim ce ynopeaHa aHanmn3a pesynraTa
AO6MjeHNX HeNoCpeaHM MeperEM eIeKTPUYHMX MOSba HacTanmx 6p3nM TPaH3UjEHTHUM HanoHKMMaA Y
TEeYHVM JMeneKkTprLMMa NprMeHOM KepoBor eneKTpoonTnyKor epekTa v OHMX 4OOMjEHX MOAENOBAHEM
Mepera. Y NpBOM Aeny paja ce, paau jacHujer ysuaa y npobnematuky, objawbaBa ¢pusnuKa CywTmHa
oBor edekTta. OnNrcaH je HauUNH PEKOHCTPYKLUMje eNeKTPUYHOr Mosba Ca NacepCKUM CKeHUparem Mnog
BMLLUE yrIoBa y NpocTopy usmehy enektpoga v N3MereHOM TEXHMKOM apUTMETUYKE PeKOCTpyKUuje.
YnotpebmmaBa ce meTof KOHauHux pasnuka (FDM) 3a ynopebetbe n notBpay ekcnepmmeHTanHuX
pe3ynTata 3a CUMETPUYHUN 1 HECUMETPUYHM pacriopes enekTpoaa. [lata je Hymepuuka Bepudukaymja
Koja je moTBpAWNa Aa Cy eKCnepuMeHTaNHU pe3ynTaTi AOBOJbHO MPeLM3HN Aa 6u ce KopucTuam 3a
npojeKToBarbe ANeNeKTPUYHOT CMCTeMa ca yrbeM. Y Apyrom Aieny pafa ce npeasaxe HauvH MoAenoBama
noMoRny caBpemeHnX payyHapCcKnx MeTofa, HaBOAE KapaKTepucTke camor copTBepCKOr anaTta Koju ce
ynoTpebsbaa. [latn cy pesyntatn gobuvjeHn cumynaumjom KepoBor enekTpoonTuykor epekta nomohy
BepndrKoBaHOT pavyHapckor nporpama EMTP 3a ncnntmsare BUCOKOGPEKBEHTHNX €NIeKTPOMArHETHNX
nojaea, Kao jegHor of nojpyyja hUxose NpuMeHe.

Mutawe 3a guckycujy: 1- Y Kojoj mepu je KepoB enekTpoonTUUKn edpekat UMMNIeMeHTMpPaH y
NpPaKCcK 3a Mepere TPaH3UjeHTHUX HanoHa?

P 1-09 Wctpaxnsare yTuulaja eneKTpomarHeTHor nosba nomohy sepnédpukoBaHmnx
copTBepcKMx nporpama

Y pagy “VicTpaxunBame yTuLaja enekTpoMarHeTHor nosba nomohy BepmdunkoBaHux copTBepPCKIMX
nporpama”, aytopa JopgaHke benuh, MBnue MunosaHoBuha, Xembka Anekcnha, Pagncasa Matuha,
AywaHa Tpuwwuha n [ejaHa [decnotosuha ce pa3maTpajy caBpeMeHe MeTofe MCNuUTMBama yTuuaja
eneKTpoOMarHeTHor nosba nomohy BepudukoBaHUX COPTBEPCKMX MpOrpama ca acnekta npumeHe y
MoCTpojerbMa 3@ MPEHOC efleKTPUUYHE eHeprvje Kao OpuUrvMHanaH HauuH MofenoBaka pacnogesne
eNleKTpoOMarHeTCKor nosba. Ycne HefocTaTka peneBaHTHMX nodaTaka, OrpaHMyeHo ce BpLuv ynopegHa
aHanm3a pesynrtaTta fobmjeHnx nomohy codpTBEpCKMX Nporpama u mepera enekTpoMarHeTCKMxX nosba
y rope NomMeHyTUM MoCTpojetbmMa nomohy KnacnuyHux metopa. ObjawrbaBa ce dM3nUKa CyWITUHA Ha
KOjOj ce 3aCHUBajy BeprdrKoBaHM cCOPTBEPCKM NporpamMu. YKasyje ce Ha npeaHocTy n moryhHocTu Koje
ce CTaBJ/bajy Ha pacnonarake NomMoly NomeHyTUx nporpama un ynopehera ca MepHUM pesyntaTima.
KopucTe ce npumepu pesyntaTta Jo6UjeHX OBMM NporpaMymMa no3HaTu 13 npakce. Bpwu ce npegsrbarbe
mMoryhux mpumeHa u npepnake NocTynak NpUMeHe OBWUX Mporpama m ynopeherwa ca meperuma.
Hymepunuka Bepudurkaumja je notepguna ga cy AobujeHn pesyntaTi [OBOSBHO NpeunsHn ga 6mu ce
KOPUCTWUY 3a NPOjeKToBame CUCTeMa 3a MPEHOC eNekKTpUYHe eHepruje 1 yTuuaja enekTpoMarHeTckor
Nosba Ha OKOMNHY.

MuTame 3a gucKycujy: 1- Kakse cy nepcneKkTrBe NpuUMeHe NpeasioXKeHor MeToAa 3a NCNUTUBaHE
efleKTPOMarHeTHOr nosba y npakcm?
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PO1-10 M-po6ycHu npuctyn o6page mepHUX curHana 3a sepudukaumjy oasmsa
KanayuTUBHOT HAMOHCKOT AenuTesba 3a Mepeta 6p3uX TpaH3njeHTHUX NnojaBa

Y pagy “M-pobycHn npuctyn obpage MepHuX curHana 3a Bepudukaumnjy oasrsa KanaumtueHoOr
HaMOHCKOr AennTesba 3a Mepera Op3ux TpaH3njeHTHUX nojaBa”, aytopa lopaHa Hyknha n Mpepgpara
OcmokpoBuha onucaH je Au3ajH, pa3Boj, TecTMpare, CHUMame n BepudrKaumja KanauuTUBHOT
HaMOHCKOT AennTesba 3a Mepere 6p3nx TPaH3NjeHTHNX MojaBa Y HAaHOCEKYAHOM oricery, Kopuwherem
M-pobycHe metogonoruje. [laT Cy 1 OCHOBHUW MOAALM O KOHCTPYKLUMjU KaO M OCHOBHM eNeKTPUYHI
napameTpu KanaunTUBHOT HAaMOCHCKOT fienuTesba 1 kuxoBo oapehrBame. [ocebHa naxkra je nocseheHa
KOHCTPYKTUBHMM OKBMpPMMA KamnauuTUBHOI AenuTesba Ca acrnekTa npeasrbheHe mepHe HeCcUrypHocTu
ycnen nsbopa ogro.apajyher HUCKOHaNOHCKOT KOHAEH3aTOPCKOr MaTepujana 1 HheroBor yTuuaj Ha 0a3uB
KanauuMTUBHOI AenuTesba. Y Aeny ca eKnepumeHTanHUM pesyntaTma npukasaHu cy pesyntati mepema
oA3vBa Ha UMNYJCHe Tanace umnju cy obnmum 1,2/50uc, 300/1000ns. MNMokasaHo je Aa ca NpeaoXeHoMm
KOHCTPYKLMjOM, iIennTesb NPeHoCK cCurHane obpo, ocum y cniyyajy noaHaHOCeKYHAHOT oncera CUrHana.
Takohe je Noka3aHO fa pa3feNiHMK NPeHOCK cMrHane Beoma fobpo y HaHOCEKYHAHOM noapyyjy, anuv y
TOM C/ly4ajy noTpebHa je ANpeKTHa Be3a 0 TauKe Mepera y pa3fenHunky 36or nberasara pednekcuje
M Npenamama MepPeHOr HaMOHCKOT Tafaca y rasBaHCKMM Be3ama, WTo 6u Tpebano MakcumasnHo aa ce
n3berasa.

MuTtamwe 3a guckycmjy: 1- [1a nu ce M-pobycHm npucTyn obpajie MeEPHNX CUTHANA MOXKE KOPUCTUTHN
3a BepuduKaLmjy oa3vBa HeKUX Apyrmx mepuna 6p3nx TpaH3njeHTHUX Nojasa?

PA1-11 PapgujaunoHun epeKTn y MempucTopmma Ha 6a3um TuTaHujym agnokcuga

Y pagy “PagujaumoHn edbektn y mempuctoprmMa Ha 6asm TuTaHujym amnokcmpaa”, aytopa MeaHa
KnexxeBuha, HeseHe 3pgjenapesuh, Mapuje ObpeHosuh, EanHa JonuhaHnHa n Munowa Byjucuha ce
pa3maTtpajy epekTn m3narartba Mempuctopa Ha 6asn TUTaHWjyM AMOKCMAa AejCTBY jOHCKUX CHOMOBA,
npumeHom MoHTe Kapno cumynauuvje TpaHcnopTta yecTuua. KopuwheH je mogen mempuctopa Koju
NPeTnocTaB/ba OMCKY €NIeKTPOHCKY NPOBOAHOCT M NINHeapaH ApudT joHa. MeMmpuctop ce cactoju of,
ABOCNOJHOTr TaHKOr dmnma TUTaHWjyM AMOKCMAA Koju ce Hanasn namehy aBejy enektpoga of nnatuHe.
JobujeHn pe3yntatn yKasyjy Aa Oy TpajekTopuja joHa Yy OKCMAy AoNa3v A0 3HayajHOr reHepurcama
napoBa Koje cauntbaBajy jOH KNCEOHMKa N KNCeOHMYHa BakaHumja. OB/ NnapoBu MOry Aia yTuuy Ha pag
KOMMOHEeHTe NyTeM CMarbera OTMOPHOCTU CTOMXMOMETPUjCKOr Cfoja Y OKCuAay W NOKPEeT/bUBOCTU
KWCEOHMNYHNX BakaHUWMja. [f[pomeHe n3a3BaHe n3farakbem jOHCKOM CHOMY YTU4YYy Ha CTPYjHO—HAaMOHCKY
KapaKTepucTuKy MeMpurcTopa, Kao 1 Ha CMOCOBHOCT 3aApaBarba 3anamheHor ctamwa. Y cniyvajy Aa
M3MELUTEHMN jOHWN KNCEOHWKa [OCnejy A0 eNnekTpoaa of nnatuHe, moryhe je obpasosatbe O, raca, WTo
TpajHO HapyLwaBa GYyHKLMOHANHOCT MEMPUCTOpPA.

Mutawe 3a auckycmjy: 1- Y Kojum obnactuma MHXerepcke mnpakce Mempuctopu Ha 6aswu
TUTaMWjyM QUOKCAA MOTY UMATU NPUMeHY?

PA1-12 UHAawnjym okcua nsonatopwm ca Kyneposum napoBuma: ocobuHe n pagujaymnoHa
OTNOPHOCT

Y pagy “Nnanjym okcmp nsonatopm ca Kyneposum naposrmMa: 0cobrHe 1 pagmjaumoHa oTnopHoOCT”,
aytopa hopha Jlasapesuha, JbybmHka TumotmjeBuha, UpdpaHa DetaxoBmha, AnekcaHppe Bacuh,
Bpatucnaea MpuuaHnHa ce pasmatpajy pagujaunoHm ebpekTr y TaHKUM C/I0jeBMMa UHAWjYM OKCuaa Koju
ce Hanasey cTamy n3onaTtopa ca Kyneposrm naposuma. Epekti 3pauera npegsuhajy ce Ha ocHoBy MoHTe
Kapno cumynauuja. Pesyntatn KomOGMHOBaHe TEOPUjCKE U HYMEPUYKE aHanmM3e yKasyjy Aa NpoMeHe y
NCNUTUBaHUM GUIIMOBMMA U3a3BaHe 3payereM MOTY 3HauajHO fa YTUYY Ha HbUXOBE CTPYjHO—HaMOHCKe
KapakTepuncTiKke, Kao 1 aa je moryh npenasak matepujana y npoOBOAHO CTambe, ycsed HapyllaBaha
rpaHynapHe CTpyKType matepujana. Packngame KynepoBux napoBa, 4O KOr JOfa3n y UHTepaKumjama
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Ca ynagHuUm 3payerHhemMm 1 jOHVIMa Y3MaKJIMM yHYTap InOx (I)VIJ'IMOBa, TaKohe MOe [ia pa3pywn yciose
HeonxogHe 3a OI'ICTajaI-be oBOr Cl'IeLl,I/Id)I/I‘-IHOF M301aTOPCKOr CTakba.

Mutame 3a auckycujy: 1- Koje cy nepcnekTuee npumeHe nsonatopa ca Kyneposum naposuma?
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FPYMNA A2 MHOOPMALMOHN CUCTEMU U TENEKOMYHUKALIUJE
200 M3BELUTAJ CTPYYHUX U3BECTUJIALIA

MNpencegHuK: mMp JosaHka lajuua, UHcTuTyT ,Munxajno MNMynunn*, beorpan

CekperTap: mp Hanwuno Nlanosuh, JI EnekTponpuepega Cpbuje, beorpag
CTpyyHu nssectnoum: JburbaHa Yananwja, JI1 Enektponpuepena Cpbuje, beorpan;

o v o~ W

10.

11.

12.

AnekcaHpgap Uap, UHctuTyT ,Muxajno Mynun®, beorpag,
Bbpatncnaesa Pagmunosuh, N EnektpoBojsoanHa, Hosu Cag,
Mwunopag Mutposuh, JIT Enektpompexa Cpbuje, beorpag

MpedepeHuujanHe Teme:

3axTeBu 3a nepdopmaHce, MPOojeKTOBare CUCTEMA AAJbUHCKOT YNpaB/batba, Tpumepu nsrpaheHnx
cMcTeMa MOYeB Of MNaHMparba A0 npoueaypa MpUjeMHUX WUCNUTMBAHa. KoMyHMKaLMOHM
NPOTOKONM W Mopenvpame cepBMca M nopataka. Kapaktepuctumke ypehaja ca craHoBUWTa
ofpKaBarba M OpraHu3aumje opprkaBama (MHCTPYMEHTW, npoueaype, CTaTUCTUKA, AarbUHCKA
AVjarHOCTUKa, YynpaB/batbe ofpxaBakem K chn.). Ob6esbehere noys3gaHOCTM pafja cucTeMa
AabMHCKOT ynpaBsbaha. [IpeHoC crrHana gasbUHCKe 3awTuTe.

NHTerpaumja dyHKLMja NOKaNHOr U Ja/bUHCKOT yrnpaB/barba y CUCTEMMMA 3a ayToMaTm3auujy
MPEHOCHMX N MPON3BOAHNX NOCTPOjeHa 1 NpuMeHa onpeme 6asupaHe Ha ctaHgapgy IEC 61850.

»Smart grid” cuctemn y ceetny UT n TenekomyHukauuja.
Cuctemu 3a ayToMaTtmsaumjy Manux enexkTpaHa.
MNpaBum passoja SCADA/EMS/DMS cnctema.

Cnpera SCADA 1 MMS/OMS/AMS cnctema — SCADA Kao 13BOp nogaTtaka 3a cucteMe ynpassbarba
oppxaBarwem (Maintenance Management System - MMS), ynpasmama KBaposBuma (Outage
Management System — OMS) n ynpasbara onpemom (Asset Management System — AMS).

HoBu UT acnekTu y LeHTPUMA YNpaBbatba Yy OKPYKetby AeperyncaHe 1 TPRKULWHO OpujeHTUCaHe
enekTponpuepese.

Ob6e36ehetbe curypHoctn nHbopmaumja v npasa npuctyna nibopmavmjama (pebepeHTHM mogenu,
CUTYPHOCT MHbOPMaLMja U KOMYHMKauWja, CTaHaapan v ap.). Nonntrika n apxmtektTypa cuctema
3awTute TK mpexe, onpeme 1 nHpopmayuja.

NckycTBa y m3rpaatbn 1 ofp»KaBatby enektponpuBpeaHunx TK mpexka npeHoca 6asvpaHux Ha
ONTUYKMM Kabnosa.

M3rpagrba TK Mpexe npeHoca enekTponprBpeae Ha MarncTpanHoj 1 permoHanHoj pasHu 6asvpaHe
Ha npumeHn SDH TexHonorunje, pagmno cuctema, VF Be3a no BoAoBMMa BUCOKOT HamnoHa. MpumeHa
PLC TexHOnoruje y npucTynH1UmM mMpekama npeHoca.

N3rpagrba GyHKUMOHANHMX Mpexa enektTponpuepege 6asupaHux Ha npumeHu IP TexHonoruje.
NckyctBa y uHTerpaumj GyHKUMOHANHMX Mpexa M Murpauujm Ka myntucepsucHoj IP/MPLC
MpeXun enekTponpuspeae kao n obesbehrBarbe HMBOA KBanuTeTa QOS 3a pasnnuuTe KPUTUYHE U
aAMUHNCTPATMBHE (MOC/TOBHE) CEpBUCE.

Ha,qrne,u,aH:e nynpasbatbe TENEKOMYHNKAUNOHNM CNCTEMOM.

13. Ynaszak enekTponpuBpeaHX KOMMaHuja Ha AeperyncaHo TeNEKOMYHUKALMOHO TPXKNLLTE.
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MHOOPMALUNOHU CUCTEMU
CtpyuHm nssectunouyu: Anekcanpgap Llap, bpatucnasa Pagpmunosuh, Munopag Mutposuh

P 02 01

MopepHunsauymja cuctema fasbMHCKOr Hag3o0pa u ynpasbama y ,XE Hhepaan 2“
JacHa Mapkosuh-llemposuh, 38oHko Xuekosuh, Anekcanoap Lap, Hukona Jemyosuh, eaH hupuh

Kpartak cagpxaj:

Y pagy je onucaHa mogepHu3aLmja cucteMa Haasopa u ynpassbara Yy ,XE bepgan 2”. [naBHu akueHat
mMofepHu3aumje 6Mo je Ha Hdeny cucTeMa HEMoOCPeAHO OpPWjEHTMCAHOr Ka Mnpouecy, OQHOCHO Ha
3aMeHM LeHTpann3oBaHe apXUTEKType MpuKyr/baba MHPOpMauunja M 3aMeHU XUYHUX Be3a Ao
NPUMapPHNX efieMeHaTa, AUCTPUOYMPAHOM apXUTEKTYPOM M KOMYHMKaLMjOM LeHTpasHOr cMcTemMa ca
nojeaAvHM jeAnHMLLAMA 3a CNpery ca NpoLecom, Mo pavyHapckoj Mpexin. Ocnm n3meHe apxutekType,
MOZEepPHU30BHEM CCTEMA NpeBasnheHa Cy orpaHuyerba 1n3asBaHa rpynucarbem curHana.

360r CNOXEHOCTW, Lieo CUCTEM HaA30pa U ynpas/batba NOAeSbeH je y cefam OyHKUMOHANHUX LennHa.
Ocnm ueHTpanHe komaHge, SCADA cnctemuma onpemsbeH je 1 NoACUCTEM 3a ynpaBibatbe arperatnuma.
Takohe je mogepHM3oBaH 1 npowmnpeH n SCADA cucTeM LeHTpanHe KOMaHge enekTpaHe (Buaeo 3ug,
BE3a Ca PYMYHCKUM CUCTEMOM)

MuTtamwa 3a AyTope:
1. Koje BpcTe KomaHAHMX Hanora gonase n3 NDC?

2. [anucenocpeactsom SCADA cnctema LeHTpasniHe KOMaHae 13Aajy KOMaHAHW Hano3um (Qy TOMaTCKm
NN pyyHn)?

3. Koju cy kputepumjymn 3a ogflyKy fa ce ynotpebe aBa pasnuuuta SCADA cuctema — jepaH 3a
ueHTpanHy komaHay (View 4), gpyru 3a ynpas/barbe arperatuma (View 6000 - 10 jeanHmua)
(byHKUMOHanHoCT, nepdopmMaHce, NPaKTUYHM pa3nosy, ...)?

4. [a nu cy Ha ATLAS-MAX KOHTponeprmMa UMnaeMeHTMpPaHe 3awmumHe unn 6710kaoHe GyHKunje?

Mo KoM NPOTOKONY Ce BpLUM pa3meHa nogataka nsmehy ATLAS—-MAX koHTponepa n SCADA cuctema
3a ynpassbatbe arperaTtma, o4HocHo ueHTpanHor SCADA cuctema.

P 0202

Peanusaymja cuctema Hapg3sopa n ynpassbatba Ha npumepy MC Yuwhe Hepe - Xe Hhepaan
JpazaHa Mmuwuh, [Japko Hosakosuh, Cphax Cydapesuh, M3em LlaHosuh, Mukuya Jumumpujesuh

Kpartak cagp»aj:

Y pagy je onncaHo NHTEPEeCaHTHO peLlere akBU3uMLmje NnoaaTaka y OKBUpy MepHe ctaHumue Ywhe Hepe.
Cnctem nma pegyHaaHTHe RTU-oBe, Tpu pegyHAaHTHa Mepetba HBOA Ca PavyHOM CpeftbX MUHYTHUX U
CpefHnxX CaTHUX BPeAHOCTU HUBOA Yy 610 KOM TPEeHYTKY. 3HaUajHO je HaNoOMeHYTU ia Ce OBe BPeaHOCTU
HMBOA KOpWCTe 3a MpepayvyHaBake TPolKoBa 1M AobuTtn mamehy Penybnuke Cpbuje n Penybnuke
PymyHuje Be3aHux 3a XE Hheppgan. MNopea yaarmeHnx LeHTapa, yBua y ctame cuctema je omoryheHo m ca
nokanHor naHena. [Mopen nogataka o BogocTajy [lyHaBa y OKBUPY UCTOT NpojeKTa UMMNIeMeHTpaHa je n
MeTepeonoLLKa CTaHULLA KOjOM Ce MPUKYM/bajy Nofaum O BPeMEHY.

Murtamwa 3a AyTope:

1. Koju ce meTeoponoLwKy NnapameTpu akBn3rpajy 1 fa v ce Kopucte y NPOrHOCTUYKNM GyHKLUMjaMa
y ENC-y?

143 -



31. caBeToBame
SLRB\Ag!TPbVJA

2. 3awwTo ce KopucTn TepMuH “leder” Kaga ce 3a nporpammnpare PLC-a He KOpUCTY NeaepCKn anjarpam
Hero FBD?

3. KakBa cy uckycrtsay pagy cucrema?

P 0203

MopTtoBame Atlas Max - RTL co¢ptBepa Ha CentOS nnatpopmy ca 2.6 Bep3umjom Linux kepHena
AnexkcaHdap Muxajnos, Mnade+ Hukonuh, [lpazana lnuwuh

Kpartak cagpxaj:

Y pagy je onmcaHa KoHuenuuja M noctynak npeHoca codprteepa RTU ypebaja ATLAS-MAX-RTL ca
nnatdopme 6a3mpaHe Ha Linux kepHeny Bep3uje 2.4 Ha nnatpopmy 6asmpaHy Ha KepHeny Bep3uje 2.6.
MNocTynak je 3acHOBaH Ha NMPUMeHW BUpPTyanusauuje, WTo JOHOCU HU3 NPEefHOCTW, of KOojuxX je jeaHa
o[ HajBaXKHMjX MoryhHOCT nopTparba codpTBEpPaA Ha pasnnunTe xapasepcke nnatdopme 6e3 n3meHa.
OnucaHa je opraHusauuja ¢pajn cuctema (pacnogena Ha komnakT flesh disc n Ha RAM disc), Kao 1 HauuH
dyHKUMOHMCarba real-time ekcteHsuje Linux-a (Real Time Application Interface) koja je npumerseHa y
oBOM ypehajy. HaBefieHe cy 1 n3meHe y Koay 1 pa3BOjHOM MOCTYMKY Koje Ccy bune HeonxogHe.

MuTtamwa 3a AyTope:

1. Koju penosu codptBepa Ha RTU ypehajy ATLAS-MAX-RTL n SCADA cuctema View 4 3axTeBajy
6UHapHY KOMNaTUOMAHOCT?

2. Kako BupTyanusaumja omoryhaBa He3aBMCHOCT of XxapABepcke nnatdopme?

P 12 04

Pa3Boj micro JHMI annukaunje 3a nokanHy Busyenusauymjy Ha Atlas—-MAX/RTL RTU ypehajy
AnekcarHdap L{eemkosuh, Bnaoumup Hewuh, AnekcaHoap Muxajnos

KpaTak cappxaj:

Y pagay je onncaH copTBEPCKM NPOU3BOA KOju NpeacTaBsba ontummsosaHy HMI (Human Masine Interface)
annukaumjy 3a View 4 SCADA cuctem. HMI annukaumja VIEW 4 cnctema 3a gucneuyepcke LeHTpe je
ABOjaKo ONTUMM30BaHa — y norneny GyHKLUMOHANHOCTK, Kao 1 NO KpUTEPUjyMUMa 3aXTEBHOCTY 1 3ay3eha
pauyyHapcKkux pecypca. On ¢yHKUMOHANHOCTY je 3aapkana ¢pyHKumje VIEW 4 HMI annvkaumje notpebHe
3a NPUMEHY Ha CTaHWUYHOM (TOKaNHOM) yrnpaB/baykom MecTy. JaBa nnatdopma y Kojoj je annvkauuja
pa3BujeHa omoryhaBsa noptabunHoct Ha Windows n Linux onepatuBHe cucTteme. MMpBEHCTBEHO je
HamereHa 3a BM3yenu3auuvjy nogataka akBusmpaHux nytem Atlas-MAX n RTL garbmMHCKMX CTaHMUa,
ann je moryhe poxsatarbe nopgataka u ca gpyrux nssopa (web cepsep, SCADA cepsep). 360r cBoje
ONTVMMM30BAHE AapPXUTEKTYpe 1 peanusauuje, NorofgHa je 3a uHctanayunjy Ha embedded n mobunHum
ypebajuma — Tabnet PC, Smartphone u cn.

Murama 3a AyTope:

1. [a nu ce annukaumja Moxe MHCTanmMpath Ha Tabnet PC unu cnnyHom ypehajy y cmMucny 3ameHe
CKYMOT 1 YeCTo NpeAnMEH3VOHVPAHOT TOKANTHOT (CTAHWUYHOT) YNpaB/baykor MmecTa?

2. [ann ce oHa MOXe KOpUCTUTU Kao MobunHa HMI pagHa ctaHuua? latn moryhe nprmepe nprmeHe
annumkauuje.

3. Ha Koju HaumH ce yHOoCe 1N Memajy UHPopmaumje 3a KOHBEp3MWjy MNPOLECHUX BeMUYUHA U
KaTeropusauujy gorabaja, a Koje Cy cagprkaHe y KoHpurypaumoHom ¢ajny? lNoctoju nu eguTop 3a
YHOC OBUX noparaka?

4. [anw nma nHctanauuja - rae? Ha kojum ypehajuma?
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P [2 05

CuHXpOHM3aLMja YacOBHMKa peanHor BpemeHa nomohy GPS npujeMHuKa y »KenesHn4Ykom
TpaHcnopty TEHT-A
Paodocnae Kopnam, lopaH CmojaduHosuh

Kpartak capgp»aj:

MKenesHnukm TpaHcnopt TEHT Huje mmao jeauMHCTBEH CUCTEM MpuKa3MBakba TayHOr BpemeHa Wu3
LleHTpanHor garbmHCKOr ynpaBibarba caobpahajem ca nokomoTmBama Ha npysu, Beh ce oHO maHyenHo
nopgewasano. OBo je foBOAMNO A0 Hem3bexHe rpelke y npukasmBatby. 3ato ce y KT TEHT yka3sana
notpeba 3a CMHXPOHU3aUMjOM BpemeHa CBMX ypehaja Koju Cy of BUTAnHOr 3Hayaja 3a HeCMeTaHo "
6e36egHO oaBUWjatbe caobpahaja.

OBaj pap ce 6aBU CMHXPOHM3ALMOM YaCOBHUKa peanHor BpeMeHa Kopuwherwem GPS npujemHuKa.
3a CMHXpOHM3aUKnjy BpemeHa Ha JlokoMoTrBaMa cepuje 441 npousBoame ,Page KoHuap” kao u NTP
BpPEMeHCKor cepBepa, kopuwheH je Garmin GPS 18x LVC npujemHuk. Ha NTP cepBep cy nose3aHu
LOVrUTanHu cat n pernctpodoHckm ypehaj (ypehaj 3a cHumame rosopa).

Y paay je pat getasbaH onuc NMEA npoTtokona.
MuTtamwa 3a AyTope:
1. Koja je Nnpeun3HOCT CUHXPOHNCAHOT BpemeHa?

2. [anu cy ayTopu pasmuwsbanu o yohemy PTP npotokona ymecto SNTP?

P 206

Co¢TBep 3a KOMyHMKaLMjy Tenes3alWTUTHOr TepMuHana no craHgapay IEC 61850
AHka Kabosuh, Munerko Kabosuh, Vlea Canom

Kpartak cagp»aj:

Y pagy je onncaHa apxuTeKTypa 1 codTBepCKa peluera 3a TenesawTntHu ypehaj peannsoaH npema
cTaHgapay IEC 61850. Tene3awTtutHu ypebhaj umHn GyHKUMOHANHY LIeNMHY ca nocebHUM cepBepOM 3a
Hagrnepame paga u koHourypauuje ypehaja. [lat je nperneg n onvuc NOrMYKUX MoAyna Koj YnHe mogen
ypehaja, kKao 1 onuc anroprtama NprMereHNX y peanusaumjun copteepa, Kako Ha cTpaHu camor ypehaja,
Tako Ha CTpaHu cepBepa 3a Hagrnepawe. Ocum npaherba pada, Ha cepsepy 3a Hagrneaawe moryhe je
06aB1TN N KOHOUrypucarbe TenesawTutTHor ypehaja.

Murtamwa 3a AyTope:
1. [a nu cepsep 3a Haarnedarme MoXKe la Ce KOPMCTU 3a BULLe Tene3alTUTHuX ypehaja?

2. [Jlanu ce pyHKLMje cepBepa 3a Haarnegame Mory yknonutu y ctaHnuHn SCADA cuctem 3a noKanHo
ynpas/barbe CTaHULOM?

Koje cy dyHKUMje, oBHOCHO oannKe rpaduukor nHTepdejca?

4. Kako je peannsoBaH copTBep 3a MOAENOBae KBapa npeknaaya’?

- 145 -



31. caBeToBame
SLRB\Ag!TPbVJA

P 02 07

Nsrpapgia poToHANOHCKe eNleKTpaHe N heHO NPUKIbyyere Ha ANCTPNOYTUBHM
eNleKTpOoeHepreTcKu cmcrtem
Cawa MuHuh, AnekcaHdap Ljap, Mupocnas LipHuesuh, Bepa Pucmuh, Yacnas hophesuh

Kpartak capgp»aj:

Y pagy je onvcaHa n3rpagra GpOTOHaNoHcKe enekTpaHe “Meppape”. EnekTpaHa je ykynHe cHare 2MW, a
NPUKIbyyeHa je Ha ancTpmby TMBHY Mpexky Ha 10 kV HanoHCKOM HMBOY NpeKo ABa “reHepatopcka” 6noka
ca no yeTnpwu nHBepTopa cHare 250 KW. [laTa je oncexHa 1 geTarbHa aHann3a moryRHOCTV NpuKbyyena
eneKTpaHe Ha nocTojehy AucTPUbYTMBHY MpeXy Yy CKNagy ca npaBuaMa agedrHUCaHNM Y oaroBapajyhum
TEXHUYKMM HOopMaTuBuMa Aupekuunje 3a auctpubyuujy EMC. N3noxeH je n Kpatak nperneq ypaheHe
NpojeKkTHe AOKYMEHTaLMje 1 TOKa u3rpagre. Takohe je gat KpaTak Onvc HaunHa NPUKIbyyYeha efiekTpaHe
Ha C1CTeM JarbMHCKOT ynpaBbatba y E] Mpokynbe, y okBupy M/ 3a ancTpurbyLmjy enekTpuyHe eHepruje
Jyrouncrok.

MuTtarwa 3a Aytope:
1. Kako ce peanusyjy ynpasrbayke HaaneXXHOCTU Haf pafioM eneKkTpaHe y Mpexun?

2. Kako je pelweHo ynpasbame y nokany?

3. Koju SCADA cuctem je y noroHy y E[l [pokynsbe.

P 208

Papguo-cucrem 3a fa/bMHCKN HAA30p U ynpaB/bakbe cpefbeHanoHckom 10 kV
enekTpoaucTtpnéytusHom mpexxom N4 EAB
J.Bykomuh, H. AHmuh, B. MuneHkosuh, []. Kosauesuh, C. Munocasreesuh

Kpartak cagpxaj:

Y papy je pata apxuTekTypa peann3oBaHOr pajgMo-cMcTeMa 3a Oa/bMHCKW Haf30p U ynpas/barbe
cpepheHanoHckoM 10 kV enekTpoguctpubytrsHom mpexxkom N[ , Enektpoauctpnbyumja beorpag” a.o.o.
Beorpapg koju y nouetHoj pasn peanmsaumje obyxsata 105 enektpoeHepreTckmnx objekarta (88 (ocampecet
ocam) 10 kV Hag3eMHUX MHTENNreHTHUX NMHUjCKNX npekugada (ILP - ,pukno3epa”) ca ynpaB/bayko-
3aWTUTHUM dyHKUMjama 1 17 (cepamHaecT) TC 10/0,4 kV 'y kojuma cy yrpaheHn moTopumsoaHu CH 61okoBm
Tvna RMU (,Ring Main Unit”) ca ga/bUHCKMM CTaHMLaMa y OKBUPY KOjUX Cy UHTerpucaHe QyHKumje
nokanHe ayTomatuke). PeannsoBaHu pagmo-cuctem nyteM passujeHe pefyHAaHTHe UHPpPaCTPyKType
TeNleKOMYHUKaLMOHOT cMcTeMa, Koja obyxBaTa 5 (MeT) KOHLEHTPATOPCKMX U 9 (aeBeT) peneTUTopCKux
Tayaka, n omoryhaBa MOTNyHO MOKpMBame LEenoKynHor KoHsymHor noapyuyja MO EAB n edukacHy
WHTEerpaumjy onpeme 3a aytoMaTtm3auujy y BuLIe HapegHMX niaHnpaHunx ¢asa, buno ga ce oHa yrpahyje
Y UEHTPANHUM rpagckumM 30HaMa Un Ha NpUrpagckom nogpyujy. Pagno-cmcrem je Tako KOHUUNMpPaH ga
omoryhaBa jeHO3HauHy 1 jeHOCTaBHY MHTerpauujy onpeme 3a aytomatusauujy Koja he ce yrpahumsatu
y 6nnckoj 6yayhHocT Ha KoH3ymHom nogpyyjy MO EAB, npu uemy je peanHo ga Taj 6poj AocTurHe
HeKOJIMKO CTOTMHa ypehaja y HapefHoj fAeueHnju.

MuTtamwa 3a AyTope:
1. KakBa je yCnewHoCT paano KOMyHMKaLmje, CTaTucTuka?
2. Koju cy pa3nosu 3a yBohere pa3nmuntix NpoToKona y eTpy?
3. Koje cy npefHOCTM OBaKo peann3oBaHoOr cucrtema?

4. Wma nv unn Hema notpebe 3a NPeHOCOM NoAaTaka ca BPeMEHCKOM MapKuLom?
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P 02 09

Metope akBusuuuje GIS nopataka o eHTUTETUMA ANCTPUOYTUBHE MpeXe 1 b1XoBa
nHTerpauymja y SMART GRID
Bnadumup Cmojuyuh

Kpartak cagp»aj:

Y pagy je npukasaH HaumH dopmumparba GIS 6ase o AUCTPUOYTUBHOj] MPEXIM CBUX HAMOHCKMX HMBOA
y EnekTtpogunctpubyumju beorpag. leorpadpckn nHbopmaumoHn cuctem je msabpaH Kao je3rpo OKo
Kora ce WHTEerpuwly octanm MHGOPMaLMOHN cucTeMn npegyseha y unby KBaNMTETHUjEr AOHOLWIEHA
MOCNIOBHUX OANYKA M PasnuUunUTMX BPCTa NPOLEHa, aHanu3y Mnoc/iioBarba, OMepaTMBHO YynpaBibakbe
n nnaHnpamwe. GIS ce, y3 mHTerpauujy ca octanum MHPOPMaUMOHMM MNOACMCTEMMMA KOPMCTU 33
€BUAEHLMjY KBapOBa, HaBUrauujy ekuna v ynaprBame rnogartaka O NpuK/byylMa ca WnpapHUKOM Y
cuctemy 3a obpaudyH u Hannaty. Omoryhasa npahetbe pafoBa Ha TepeHy, Kao 1 NPUCTYN Nogaumma y
LleHTpanu of cTpaHe mobunHux eknna. Cagprku nogaTtke 3a ngeHTudunKaymnjy cnabux tayaka y Mpexu, na
ce KOpUCTK Y NOC/IOBHMM NpoLecMMa nnaHupara 1 nHeectuumja. Takohe, cagpm 6orat ceT KOPUCHUX
anarta 3a aHanu3y NPOCTOPHMUX NofaTaka Koju ce Mory Kopuctuti y ogpehusamy ontrmanHe nokauuje
3a SMART GRID KOMNOHeHTe Kao LWITO Cy nameTHa 6pojuna, packnonHy anapatn 1 ceH3opu. AKLeHaT
paga je Ha onucy npoueca popmumparba GIS 6ase of cHMMama NofaTaka O eHTUTeTMa AUCTPUOYTUBHE
enekTpoeHepretcke mpexe GPS ypehajuma, npeko onuca meTtogonoruje MpuiKyrn/barka NopaTtaka,
HVXOBOI MOBe3VBarba U Kperpama Mpexe, 40 NpurKasa Haj3HayajHNjuxX cepBrca OBOr cMctema.

MuTtamwa 3a AyTope:

1. Konumknm peo enektpoancTpubyTvBHe mpexe y HapnexHoctn E[1b je obyxsaheH (CHUMIbEH ©
npouecrpaH) GIS cuctemom? [1a nn je yHeTa u KabnoBCKa 1 Hag3eMHa Mpexa? Konmko gyro je
Tpajao oBaj npouec?

2. Cakojum je cBe nHpopmaumoHm cuctemmma y npegysehy GIS cnpernyT?

3. Ha koju HauuH je GIS noBse3aH ca SCADA cuctemom? Kako ce pa3smerbyjy nogaun — Kako ce
akBu3npaHu nogaum n3 SCADA cnctema npocnehyjy GIS-y 3a notpebe werosux ¢yHkumja? [a nu
ce y AncneyepckoM ynpasrbakby KoprcTe GyHKLMje TONONOLLKE aHann3e Mmpexe?

4. [a nu je n kako GIS cnperHyT ca MDM cuctemom 3a obpafy nopataka ca CaBPEMEHMX,
MyNnTUPYHKUMOHaNHUX 6pojuna ca moryhHowhy aarbMHCKOr ounTaBama?

PAO210

SCADA/EMS cuctem y NDC EMS: carnepaBarbe HoBUX notpe6a n moryhHocTy TOKOM
eKcnnoartauuje cucrema
Mupena byphesuh, Mupocnas Hosakosuh, 3opaH MunuHuh, Cnaska [loHne3

KpaTtak cagpaj:

Y pagy je onucaH SCADA/EMS cuctem HaumoHanHor gucneyepckor LeHTpa, Koju npeacTaB/ba je3rpo
cucTemMa 3a Hag30p 1 ynpas/barbe NPEHOCHMM efleKTpOeHepreTCKum cucteMom. Ha wera cy nosesaHu
MOAYNMN KOju Cy HacTanu pas3Bojem oBOr MHbOpMauunoHor cuctema npatehm npomeHe M pas3Boj
CaMor efleKTPOEeHepreTcKor cucTema, Kao 1 notpebe npowusalune M3 3axTeBa pa3meHe nofartaka ca
ocTanum nogcuctemmma. Onucann cy nojeguHn mogynu SCADA/EMS cuctema n mpexHe yHKumje
EMS nopcuctema Koju ce ocnarwa Ha SCADA cuctem. MNocebaH akueHaT je gaT Ha NpuKasy n passoja
n mopgudukaumnje ogpehenHux penosa SCADA/EMS cuctema Koju Cy, KaO KOHTMHyMpaH npouec,
paheHun y uuby npunarohera HOBOHacTanMm noTpebama 1 NOAM3ary HMBOA KBanuTeTa ynpaBibakba
eNleKTPOeHepreTCcKMM CUCTEMOM Of, NMPOU3BOAHE A0 YNpaBibatba TPXKULITEM eNeKTpUuHe eHepruje.
Crora je, y3 npaBUIHO ofp»aBarbe, CTanHO npunarohaBarbe, pa3Boj M Aorpagra cucteMa npupuTeT
CTPYYHOr TMMa YrMpaB/bauke MHPOpPMaTMKe 3afykeHor 3a obe3behrBarbe HEroBOr HenpPeKkngHoOr u
noysgaHor paga.
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Murara 3a ayTope:

1. [a nu je anpeKkTHa Be3a ca TpadpocCTaHMLAaMa OCTBapeHa 1 ca rMaBHUM 1 ca pe3epBHUM SCADA
cuctemom y NDC-u? AKo Huje, objacHnT Kako pesepBHU SCADA cuctem npeysmma nopatke
aKkBum3npaHe ca EEO?

2. [anwvwnrnasHn n pesepsHn SCADA cuctem npeysumajy nogatke ns RDC-osa npeko OAG cepsepa?
O6jacH1TV HauMH KOMyHUKauuje rnasHor 1 pesepsHor SCADA cuctema ca SCADA cepsepuma y
RDC.

3. [a nn ce yHOC n axypuparbe nogaTtaka 3a rmasHu u pesepsHu SCADA/EMS cuctem Bpuie Ha
jeaVHCTBEHN HaumH? AKO MOCTOje OABOjeHV eAUTOPU 3a YHOC NofaTtaka y OBa [jBa CMCTEMA, Aa Nin
noctoje unu je moryhe pa3suTiu anate Kojuma 61 ce CKkpaTuno unm n3berno oaBOjeHO OfpPKaBakbe
6a3a nopartaka?

PA211

SCADA/apxunBcKU Knacrtep — jeAUHCTBEH U3BeLUTajHN CUCTEeM 3a ynpaB/batbe ofipKaBaremMm,
KBapoBuma v onpemom XE Buwerpap - UCKycTBO y eKcnnoartaumju
JpazaHa OpawaHuH, Bykoma Jojuh, Onusepa Tokosuh, Pade Mapkosuh, Bnaoumup Bacuh, Muho lMnehuh

Kpartak cagp»aj:

OBaj pag paje yBmg y npobrneme umnaemeHTauuje M eKcrjoatauuvje apXMBCKOr payvyHapckor -
Knactep cuctema komnaHuje NMPOCMAPT p.0.0. ca noctojehum SCADA cuctemom 6a3mpaHoM Ha
VIEW 6000 TexHonoruju ,MiHcTutyTa Munxajno MynuH" y cnyx6u jeAUHCTBEHOr M3BELUTAjHOr CMCTeMa
XApoeneKkTpaHe NoTpebHOr 3a ynpaB/batbe OApkaBakbeM, KBapoBuMa M onpemom. Pap carnepaBa
npobnemaTnKy 3axBaTa nogaTaka u3 npoueca npeko SCADA cnctema, peopraHun3auujy pagHux npoueca
pagn noysgaHor npubasibarba NPOLECHMX NofaTaka MaHyesiHo, C/IOXKEHOCT CMCTeMa 3a apXMBHpare
nopaTaka, Kopekunje n pereHepaumja m3rybmeHnx n owteheHrx nogataka M opgpXaBarbe cuctema y
LennMHN.

Y papy cy HaBefeHW: KpaTak OonMC MHPOPMALMNOHUX LeNIMHA, YBUA Y PacrofiokKmMBe M3BeLTaje Kao
OCHOB 3a umnnemeHtauujy MMS, OMS n AMS, npobnemu y mMMnnemeHTauuju U peopraHusauuja
npoueca, eKCnIoaTUMOHN NpobneMmn 1 oapkaBare, aHanr3a ynoTpeb/bnBoCTn ca CMepHMLama Jarber
yHanpehema.

MuTtarwa 3a Aytope:
1. Konuko uyecTo ce akBm3npajy nogaum ca SCADA cepsepa?
2. Kako ce BpwM NnpoMeHa 06pavyHCKMX METOAA U MapamMeTapa Ha apXBCKOM cepBepy ?

3. KonuKa je 6p3uHa of3nBa CMCTEMA Ha 3axTeBaHe NojaTke?
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PO212

Mpojekar Electronic Highway mpexe - peanusaunja EX usopa y HAL| Enektpompeixe Cpbuje
Cnahan Januhujesuh, CyzaHa Mnadernosuh, Hada Typyouja, 3opaH Jumuh

Kpartak cagpxaj:

Electronic Highway mpexa je cenapaTtHa, 3awtnheHa, meshed-router mpexa, peann3oBaHa NCK/by4MBO
3a notpebe eBPONCKMX omnepaTopa NPeHOCHMX cucteMa. EX mpexa gaHac npepactaB/ba JOMUHAHTHY
MHOOPMaLMOHO—KOMYHUKALMOHY MHOPACTPYKTYpy 3a notpebe pasmeHe real-time n non-real-time
nopataka, namehy TSO unaHoBa ENTSO-E acouujaumje. Ceakm naptrumnmpajyhu TSO (pTSO) je o6aBe3aH
[ila Ha CBOM NoApyyjy ynpasrbarba NpojekTyje u n3rpagn conctseHn aeo EX mpexe n y notnyHoctn
OfroBapa 3a HeroBy CUrypHOCT 1 3aLUTUTY.

EMC, kao opuuujenHn cpnckm TSO, akTMBHO yyecTByje Yy oKBUpY npojekta EX mpexe. MNpeko EX uBopa,
peanu3sosaHor y okBupy SCADA/EMS cnctema HaumoHanHor ancneyepckor uentpa (HAL) y beorpagy,
EMC pa3metbyje pecnektabunaH 6poj real-time nopataka ca 10 eBponckmx TSO. Kao npoTtokon 3a
pa3meHy real-time nopataka ogabpaH je ICCP (TASE.2) komyHuKaumnoHn npoTtokon. MNMocpepcteom EX
NHOPACTPYKTYpPe, pacrnonoxmnsm cy n T3e. non-real-time cepsucu: EX FTP, EX MAIL n EX WEB cepsuic. 3a
notpebe noee3smBarba Ha TenekomMyHukaumnoHny (TK) nHdpactpyktypy EN mpexe, peann3oBaHo je cefam
anpekTHux TK nuHuja, Ka cegam cycegHmx HALL.

KoHuenT peanusaumje EN uBopa m npukibyyerwe Ha EX mpexy mopao je 6uTv MOTNyHO y cKnagy
Ca 3axTeBMMa W BMCOKUM TEXHOJNIOWKUM CTaHZapAauma, Koje je peduHncao ENTSO-E. Pap ce 6aBu
opraHv3aumnjom 1 HaunHoMm ¢yHKUMOHMCama EX mpexe, Kao u pelwemrmMa Koja Cy npumerrBaHa
npunukom npuksbyyerwa EMC Ha EX. Pag npe3seHTpa TexHU4YKo pelwere EX uBopa m HaunH werose
nuterpaumje y SCADA/EMC cuctem HAOLL JIMTEMC.

AkTMBHUM yuyewhem y npojekty EX mpexe, JIT EMC je 06e36eamo n3y3eTHO KBanUTETHY W NOy3AaHy
KOMYHVKaLMOHY MHPPACTPYKTYpPy 3a pa3MeHy nofaTaka 1 peanm3saLmjy HeKONMKO BPno GUTHKX CepBICa,
YMMe je 3HauajHo YHanpeamno COMNCTBEHN CUCTEM AAJbUHCKOT yNpaB/batba.

MuTtarwa 3a Aytope:
1. TocTtoje n1 npobnemun y KOMyHMKaumju ca octanum prSO 1 KONMKo Cy yecTn?
2. [lanwn ce pa3muusba 0 NobosbLIakby NMMHKOBA, NocebHo npema MEPSO-y?
3. KakBa cy uckyctsa ca ICCP TASE.2 n ga nn namehy Heknx pTSO KOpUCT HEKU Jpyr NPOTOKON?

4. Kaksa je cTpaTeruvja pa3Boja EX, noBehame 6p3mrHe, foaaBakbe HOBUX CcepBrca UTA?

PA213

MNepdopmaHce onepaTMBHOr cepBMCa AAJbUHCKOT yrpaBrbatba y ycnosuma DDoS Hanapa
JacHa Mapkosuh-llemposuh, Mupjara CmojaHosuh

Kpartak capgp»aj:

HaHac, kaga ce TK mpexe y enekTponpuBpean 3aCHMBAjy Ha KOHUENUUju MyNTUCEPBUCHUX MpeXxa Yy
KOjuMa Cy Ha TexHonoruju VIHTepHeT NpoTOKONa NHTErpUcaHn onepaTyBHN 1 NOCNOBHW CEPBUCHK, jefaH
o[ HajBaXXHUX NpeaycsioBa 3a NPMMEHY OBe TeXHONOrnje noctaje 6e36enaH pag mpexe u cnposohere
oprosapajyhe nonutuke 3awwitute y3 Npeno3HaBare NOTEHUMjaNIHNX NPEeTHN MHOPACTYKTYPU MpeXe.
OnepaTnBHM cepBUCK (Ja’bUHCKO YynpaBibarbe, Tene3alTTa, onepaTBHa TenedoHuja 1 onepaTuBHU
BMAEO) CYy ANPEKTHO BE3aHM 3a TEXHOJIOWKO PYHKLMNOHMCae eNIeKTONPUBPESHNX CUCTEMA. 33 HIUX CY
KapakTeprCTUYHM CTPOr 3aXTeBM 3a MOY34aHOCT, PacrosioKMBOCT M Kallkberne. EBonyumja apxutektype
caBpemeHunx SCADA cuctema Koju nogpaBajy OTBOPEHY apXUTEKTYpY, CTaHAAPAE U NPOTOKOoe OTBOpWa
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jeynocnephojaeueHunjujnpobnemwmxose be3begHocTn. CaBpemeHe TKMpexe, Koje Cy UMNeMeHTpaHe
y SCADA cuctemmma ce pasnukyjy og NnpBOOUTHMX HAMEHCKMX Mpexka 36or moryhHoCT nHTerpaumje
y kKoprnopatnBHy TK Mmpexy. Pag ce 6aBn aHann3om neppopmaHCK onepaTMBHON CEpPBUCA AaJbUHCKOT
yrnpaB/barba y YCNoOBMMa Hanaga Ha nHppacTtykTypy UT cuctema Koju npunaga Kateropmju ogbujama
cepsuca — DDoS (Distributed Denial of Service) Hanaga. Y paay je AaT npernep KapakTepucTuka oBor
Harnaga, a 3aTuM NpurKasaHu pe3ynTtaTn cumynaumje y Kojoj je Ha mogeny enektponpuspegHe TK mpexe
cumynupaH DDoS Hanaa. HaxkanocT, noctojehe TexHUKe 3aluTTe He Npy»ajy A0BO/bHY 6e36eqHOCT of
DDoS Hanaga na oBa BpCTa Hanaga Ha nHopacTpykTypy TK Mpexe npeacTaB/ba Hajo36MIbHWjY NPeTHy
caBpemeHuM IP mpexxama 1 yjegHo 1 TK mpexxama y enektponpuspeaun.

MuTtama 3a Aytope:

1. Ha koju HauvH je n3BpLueHO obe3behere 1 3aWTnTa Mpexe 1 onepaTUBHOr CepBKCa AarbUHCKOT
ynpasmbatrba y M “XE Hhepgan”? a nn je moryhe yHanpehere unu gonyHa noctojeher mogena
3awTumre?

2. [a nu nocTtoje Heke nocebHe gopaTHe npouenype HamertbeHe UCK/bYUMBO 3a 3alUTUTY CepBica
AAJbUHCKOT yrpaB/barba?

3. [anu cy fo capa feTeKTOBaHe BUCOKOPM3MYHE CMTYyaumje Kafia ce CyMHalno Ha HeKM BMA Hamaja
Ha MHPOPMaLMOHN 1 TeNeKOMYHMKaLmoHn cuctem SCADA crcTeMa 1 KakBe Cy akumje npepysete?

PO214

NpentTundunkoBamwe nocrojehie nobpe npakce y o6e36ehuBamwy curypHoctn nHpopmauumja n
npaBa npucrtynay Enekrpoaucrpunbyuuju beorpag n npeanosu 3a moryha no6osmiiamwa
Tamapa LgjemuharuH, Carna MunymuHosuh

Kpartak cagpxaj:

MuTtarbe 6e36egHOCTI, MOBEPIBMBOCTM, MPABOBPEMEHE AOCTYNHOCTY 1 PacnoNoXKUBOCTA MHPOPMaLnja,
NHPOPMALIOHNX 1 TENIEKOMYHMKALMOHUX CMcTema 3601 CBOT BENIMKOT 3Hayaja H1je camo BULLE NUTaHbe
yHyTpalHe opraHu3auuvje n gobpe npakce Hekor npepyseha, Beh n npegmet cepuje ctaHgapaa 3a
ynpaB/batbe 6e36egHowhy nHdopmauuja. Y pagy je onvmcaHa uctopuja u gat nperneq ctaHgapga v3
damnnuje ctaHpapga ISO/IEC 27001, ca nocebHMM OCBPTOM Ha 3axTeBe U KoHuenTte ctaHaapaa ISO/IEC
27001:2005. Pag cagp»u nprumepe 13 npakce Koju uinycTpyjy oBe KOHLUENTe, ca LbeM HIUXOBe NaKkLle
naeHTnduKaumje y okeupy npegyseha n nosesvBarba Ca KOHKpPETHUM TaukaMa cTtaHgappa. Pag vma
Hamepy Aa CTaHAapa NpubnnKn OHMMa Koju ce ca M cycpehy y3 cyrepucarbe HeKnx HOBUX naeja u
noKpeTare NuTaka 3HavajHKX 3a 6e36eaHOCT MHPopMaLVja.

MuTtamwa 3a AyTope:
1. [HanwjeyEJb yBegeH ctangapg ISO/IEC 27001:2005? Y K0joj je Mmepy OH UMMNJIEMEHTMPAH 1 Aa nn
je yBpwheH y nporpam nHtepHe nposepe?
2. HOanuyE[B nocToju ycBojeHa nonutrKa 3awtmTe 6e36eaHoCTV nHGopmaumja? YKpPaTKO je N3N0XKUTK
Y HajoUTHWjUM LpTama.

3. KakBa je nonuTtuKa 3awtute 6e36egHocTy NnpemMa npegy3ehuma BaH E[Ib Koja cy Hnp. npon3sBohaun
kopuwheHux nHpopmaLmnoHnx nogcmctema npegyseha n Koja 6u noBpemeHo Tpebano aa, pagu
OTKNarbahba KBapoBa 1 6arosa y cuctemy nmajy npuctyn ogpeheHom nibopmaLMoHom noacmctemy
npepy3seha?

4. Janwu je EOB peannsoao Disaster Recovery System? YKkpaTko ra onucaru.
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TEJIEKOMYHUKALIUJE
CrpyuHm nssectunau: Jbusbana Yananumja

PO215

Haprpaarwa BnacTutnx KOMyHUKaLMjCKNX cMcTeMa 3a akTuBHe mpexxe (Smart Grids)
Kopuwrewem WiMAX TexHonornje
Edsapo Kowrbek, Mamej lNuHmap, [JasopuH PenuHy,

Kpartak capgp»aj:

Pa3Boj akTmBHUX Mpexa (Smart Grids) je y BenMkoj mepu ycnoB/beH Hagrpagwom nocrojehux u
MMNNEMEeHTaLMjoM HOBUX MHGOPMALMjCKO—KOMYHUKALMjCKX cucTeMa Yy auctpubyumju EE. Benukn
1N3a30B MpefcTaB/ba YCNOCTaB/barbe ONTUMASIHOT KOMYHMKALWjCKOr CMCTeMa 3a ABOCMEPHU MPEeHOC
nopataka nsmehy Benukor 6poja MepHo-ynpaBbayuknx ypehaja y mpexun n nHpopmaumjckux cuctema
3a wuxoBy 06pagy. WiIMAX paguo npuctyn ce KOPUCTU Kao jeAMHCTBEHM KOMYHMKaUMjCKX NyT 3a
cBe notpebe akTMBHUX Mpexa, n3mehy octanor n 3a Hag3op 1 Bohemwe AMcTpUbyLmjcKor cnctema,
NPeHOC ONepaTUBHUX Mepema, WNpeHe CTallHoOr MOHUTOPUHIa KBanmnTeTa HaroHa, NPeHoC nojartaka
0bpauyHCKMX Mepetrba, perynaumjy cHare, uta. TexHonorumja omoryhasa pasgBajarbe caobpahaja u
06e36ehene KBanuTeTa ycnyre no anankauujama, WTo 3ajeiHo ca Wndppuparem caobpahaja o6e3behyje
ogroapajyhu H1Bo noysgaHoctu n curypHoctu. Kopnwhena WiMAX TexHonoruja pagm y nuueHumupaHom
bpeKkBeHTHOM oncery, C YAM perynaTopHu opraHn ayropoyHo obesbehyjy noysgaHocT paga. HameHcka
MpeXa BrnacHuKy omoryhaBsa fla cam ynpas/ba CBUM M3BOPUMA Y KOHTPOJIMLLE PAaCcNONOXKIbMBOCT MpeKe
(y nopebhetby ca ynotpebom jaBHMX MOOUTHNX MpeXa, rae To Huje moryhe 06e36eantn).

Muramwa 3a AyTope:

1. Ja nu, no nckyctBMMa ayTtopa, noctojehmn mexaHunsmmn obesbehumBarba KBanuTeTa cepBuca y
WIMAX cnctemrma mMory Ha 3agoBosbaBajyhn HaumH fa ocurypajy peanmsaumjy cBux notpebHumx
KOMYHMKaLmMOHMX cepBurca y Smartgrids mpexama?

2. Ha koju HauvH je y CnoBeHuju perynucaHo nutamwe gobujatba fo3sona 3a kKopuwherwe WiMAX
TexXHosorvje v a i1 je y Tom CMUCITY NoJioXKaj eNleKTponprBpeaHVX KOMNaHmja NCT Kao Y NOoJIoXKaj
NHTepHeT cepBuUC NpoBajaepa’

PA216

MpeBeHTUBHN MOHUTOPUHI ONTUYKNX KaGMIOBCKMX MpeXa y eNleKTponpusBpeaHNM cuctemmma -
NPVIHLMNKW, UCKYCTBa VI TPEHA 0B
lp Padocnas Pakosuh, Padojuya [paosay

Kpatak cagpxaj:

MOHUTOPWHI ONTUYKIMX KaBNOBCKUX MpeXa y CKNIoNy eNeKTPonpruBpeaHUX CUCTEMA MA BEOMA 3HaYajHy
YNory 3a ycnewHo GYHKUMOHMCabe KaKo TUX MpeXa Tako Yy efIeKTPOeHepreTcKor cnuctema y LenvHu, C
0631poM Ha 061M 1 3HaYaj HPOPMaLMja Koje ce MO HrMa NpeHoce. [eHepanHW NPUCTYN Aa Ce NPUINKOM
nnaHupama, NPojeKToBaka 1 M3rpajre OBMX Mpexa npeasuha 4oBorbaH 6p0oj ONTUUKKX BlakaHa Kao
pe3epBa 3a byayha npowmpera 1 pa3soj Mpexe omoryhno je y HoBuje BpemMe fa ce ciobofHa BlakHa
KOpUCTE 3a MOHUTOPUHI CUCTEMA KAao MPEBEHTUBHY aKTUBHOCT Kako 61 ce GnaroBpemeHo youunu
noTeHyunjanHn npobnemm y mpexun. OBaj KOHLENT, No3HaT Kao KOHUenT ,TaMHor” BnakHa (dark fiber)
nonasu of NPeTNOCTaBKe Aa je KBaNUTeT NpeHoca No ,TaMHOM” BflaKHY JOBOJbHO penpe3eHTaThBaH Aa
NprKaXke CTake ONTUYKOr Kabna Kao uenuHe. Y pagy cy CyMrMpaHu NPUHUUMNN OBOI KOHLENTA, Hherose
NpefHOCTU N He[oCTaluu, HaBefeHa Cy Heka UCKYCTBa y 3eM/baMa 3a/vBa Kao 1 TPEHZOBU Koje ce Mory
carnefatu y OBOM TPEHYTKY.
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MuTtamwa 3a AyTope:

1. Oa nn onucaHe meTtope HaArnedarba ONTUYKUX BflakaHa MOry Aa ce MpuMeHe U Ha Benuke
AYXWUHe feoHuua 6e3 MKakBMX AOAATHMX enemMeHaTta Ay Tpace (nojayasauya, ....), 0631pom
fa je onTuyka TenekoMyHuKaunoHa mpexa JI ElNC-a peanusoBaHa MoHTaxxom OPGW
Kabna Ha panekoBoguma 400, 220 u 110 kV Koju Cy BenuKMX AYy»KMHA, @ TO 3HauM M fJda
CYy Kpame Tauke U3 Kojux 6u ce BpPWMO MOHUTOPUHI Takohe Ha BENUKMM pacTojatbima?
Mpumep: Hajsehe pacTojare y EMNC-y je onTryka geoHuua Koja je peannsosaHa og PN JpmHa o XE
hepaan 1y ayxmHu og 156 km, kKako 61 ce BpPLUMO MOHUTOPUT OBE OMTUYKE AEOHULIE?

2. [a nn metoga 16. aktmuBHor npahera, Tj. NpaheHa akTMBHOr BnakHa KpoO3 Koje ce npeHoce
oapehenn cepsucn (y EMNC-y ce npeHoce BeoMa OWTHM OMepaTMBHU CEPBUCK 3a YyMnpaBibarbe
eneKkTpoeHepreTCcKUm o6jeKTrMa) ca NpUKasaHUM AOAATHUM efleMeHTMa yTUYY Ha TOK 1 KBanuTeT
TUX cepBuca’

PO217

NcKycTBO y NpojeKToBalby TeneKOMyHUKaLoHe HGpacTpyKType Koa 06HOB/bMBIUX N3BOpa
eHeprunje
Maja Cmecgparosuh ywau, Cphar JlamuHosuh, JacmuHa Marouh Jlykuh, Huna Yykuh

Kpartak cagp»aj:

EHepruja fobujeHa 13 npupogHux npoueca Ha 3emsby NpecTaB/ba N3a30B Kako Mo NTakby TEXHOMOLWKMX
pellera, Tako 1 NO MuTakby eKOHOMCKe mcnnatmeocT. Cpbuja MMa 3HaTaH eHepreTcKu noTeHuwjan,
a yCcnoBu 3a m3rpagmy objekata 3a ekcnnoatauujy eHepruje M3 OOHOB/BUBUX M3BOpPa Ce MOMaKo
yHanpehyjy, oTKnamajy ce 3aKOHCKe npenpeke u nonako nosehasa yaeo eHepruje U3 oBUX M3Bopa y
YKYMHOM eHepreTckom 6unaHcy Cpbuje. OBaj pag uma 3a Unsb fa NpeAcTaBy HOBE KOHLENTe peanunsauuje
KOMYHUVKaLoHe nHopacTpyKType y obnacti o6HOBIbMBMX M3BOPA eHepruje, nckopuiwhera cyHueBe
eHepruje 1 eHepruje BeTpa 1 n3rpagre ogrosapajyhmx enekrpaHa.

MuTtama 3a AyTope :

1. Ja nn ayTtop ¥Ma ca3Hatba O peann3oBaHOj TENeKOMYHMKALUMOHO] WHOPACTPyKTypu Yy
enekTponpuepeaaMa PymyHuje n XonaHguje rge cy BeTpoeneKkTpaHe y OyHKUMjK, No nuTamy
npuMereHe Tornonorunje Kabnoscke mpexe?

PO218

OonTuMM3auyvja NpuK/byyera KOMyHMKaunoHux ypehaja Ha uBopuwiTta nokanHux PLC mpexa
Mp JacmuHa Manouh-Jlykuh, [Jp HeHao Cumuh

Kpatak cagpxaj:

Y pagy Cy W3I0XKeHUM pe3yntatu CTYAUJCKUX W eKCMepUMEHTANHUX WCTPa)KkMBama MprIMeHe
eNneKTPOeHepreTCKNX MHCTanaumja y GyHKUmnju npeHoca curHana Smart Home cucrema. Y pesynratuma
NPEeTXOAHUX MCTPaXkMBakba NocebHO ce MCTMYe YyTULAj YBOPULWTA Y MHCTanaumjama, Tj. pa3sBOJHUX
Tabnu n opmaHa. Pesyntatu nprkasaHu y oBOM pagy NPOAYKTM Cy HAacTojaka AeTasbHujer carnefaBama
M NOTNyHMWjer pelwaBarwa OBOr npobnema. PaspaheH je noctynak npubnwkHor ogpehrBarba
nMmnegaHca ysopuwTa. M3BplueHa je aHanm3a n cneyuduumparbe onTMManHUX BpegHoOCTU nMnegaHca
KOMYHUMKaLMoHMX ypehaja 3a pyHKUMOHKCae y O0BOM Meanjymy.

Mutama 3a AyTope:

1. Koju mehyHapopHu ctaHpapa ce 6aBu NPUMEHOM eneKkTPeHepreTCcKux MHCTanaumja y GyHKumnjn
npeHoca curHana Smart Home cncrema?
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2. [anu, npema ca3HatbuMa ayTopa, npomssohaumn PLC ypehaja 6uno fa je mactep nnu pereHepatop
y NuTakby, YCJIOB/baBajy VHCTanauujy TpaHcopmatopa 3a npunarohere MMNeHZaHCn npe
npukbyhetba cBOje onpeme?

3. KakBa Cy UCKyCTBa No TOM MUTawy y enekTponpmeBpenama rge ce TeXHUYKO peluerse 3a Smart
Home 6a3upa Ha npumeHn PLC-a?

PO219

Mpumep umnnemeHTaymje 6exnuHnx mpexay NA TEHT
Bnadumup la4uh, Mupocnas babuh

Kpartak cagp»aj:

JlaHalw Ky CBET TeLKO je 3amncnunTi 6e3 kopuwhera 6eXxnyHNx KoMyHrKauuja. bexxnuHe komyHukauuje,
6uno pa ce pagn o MobunHMM TenedoHUMa, NONTOM payvyHapuma, TabnetTuma, bGenexe 3HauvajaH
nopacT Kako y CBETY Tako 1 Kop Hac. tbrxoBa nprMeHa fiaHac ce, Kpo3 pasnuunTa pelwemna, cpehe ny
eneKkTponprBpeaHUM KoMnaHujama. Y objektma TEHT-a oBaj Bug KomyHuKaumja ce kopuctu Beh gy»ku
HWU3 roguHa.

OBaj pag ce 6aBu MMNNeMeHTaLMjoM BuLIEHaMeHCcKe bexmnuHe mpexe y TEHT-y. MNocebaH akueHar je
nocseheH NpumeHu pellena Koja 06e36ehyjy cMrypHocCT nogataka 1 peann3auujy, Kako NOoCI0BHUX TaKo
N NPOLECHNX KOMYHUKALMOHNX cepBUca. 3axBasbyjyhin 6eXXNUYHOj MpeXn 3anocsieHu, NPeKko 6eXXnyHor
ypehaja, ca 61no Kor mecTa, Ha CacBMM jefHOCTaBaH HauyMH MOXe NPUCTYNUTU CTaHAAPAHUM UHTEPHET
CepBUCUMA, KOPMOPATMBHOj MPEXM 3a MPEeHOC NoAaTaka, kKao 1 BaXKHMM NpouecHMM nHpopmaLlmjama ns
TEeXHONOLLKOr npoLeca.

Muramwa 3a AyTope:
1. KakBa cy focafalitba NCKYCTBA Y pafy BMLLEHAMEHCKe 6exnyHe mpexe y TEHT-y y norneay weHe
PacnonoXKMBOCTU 1 CUTypPHOCTK nHopmMaumja?
2. [anucyy TEHT-y nHctanmpaHa aBa WLC (Wireless LAN Controller) 36or noseharsa noysgaHoctu?

3. [a nu ce annvKkaumja npeknga y cnydvajy npenacka ca peummo MobunHor TenepoHa Ha nanton
pauyHap?
4. Kako ce Bpwn Hagarnegawe, ynpassbate 1 agMUHUCTPaLnja OBOM MPeXXoM?

PA220

TpaHcnapeHTHu LAN interfejs TenesawTutHor TepmuHana
Bnaoumup Yenebuh, Munan Padynosuh, Xereko Cmojkosuh, Munax Munanosuh

Kpatak capgpxaj:

Ca noBeharbem CIOXEHOCTU eHepreTckux cuctema nosehaBajy ce 3axTeBu Kop ypehaja Koju cnyxe
3a HMXOBY 3aWTUTY. Tenes3alwTUTHM TepMM1HaN 3a NPeHOC CUrHana TenesawTuTe Tpeba da oarosopwu
TaKBMM 3axTeBMMa, ca Uubem nosehata edrKkacHOCTM cncTeMa AMCTaHTHe 3awTuTe. PasHOBPCHOCT
TeNIeKOMYHUKALMOHNX Mpexa YcC/ioB/baBa notpeby pAa TenesawTUTHU TepMUHaNU Mopajy omtu
npunarog/bren, omoryhasajyh 6p3 n curypaH nNpeHoc TenesalwTUTHUX MopyKa MPeKo pPasinymTmx
TeNEeKOMYHUKaLUMOHNX MpeXa 1 Mefujyma npeHoca.

MNo3HaTto je pa Ethernet TexHonormja uma 3HauajHy ynory y aytomaTtuv3auuvjyu enekTpOeHepreTcKux
objekaTa. [Maneta nHTepdejca TenesawTUTHOr TEPMMHaNa ce npoLmnpyje nHtepdejcom Koju omoryhasa
NpeHoC nakeTckor caobpahaja mpeko cMHXpoHe Be3e M3mehy ABa TenesawTuMTHa TepmuHana. Ha
OBaj HaunH omoryhaBa ce KBanUTAaTUBHO MpoLlUMpere CKyna nHtepdejca 1 cepsrca TenesaluTUTHOr
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SLRB\Agl\,PbVJA

TepMMHana, Kao U MoryhHOCT epuKacHujer Haarnenare onpeme y enekTpoeHepreTckoM nocTpojery
NPWINKOM MyLUTaka Y paj 1 ofpKaBatba.

Y pagy je pat nperneg OCHOBHYMX KapaKTepucTUKa Tee3alTUTHOr TepMUHaNa U NpukasaHy Cy OCHOBHM
byHKUMOHanHM 3axTeBu Koje TpaHcrnapeHTHU LAN wuHTepdejc Tpeba pga 3agososbu. [pukasaHa je
dyHKUMOHanHa 6nok-wema Kao jegHo moryhe peluere oBor nHtepdejca y OKBUPY TenesaluTUTHOr
TepMMHANa 1 N3NIOXKEH je HaUVH MHTerpauuje nitepdejca y TenesawTuTH TepMuHar.

MuTtarwa 3a Aytope:

1. Ha Koju HauvH 1 Kojum npoTokonunma je obesbeheH ypehaj og HeosnawheHor npuctyna npeko
mpexe (cuber-security)?

2. [a nu je oBum mogynom omoryheHa Be3a 6e3 fogatHe KoHPUrypauumje?

3. [Ha nu je moryhe akTnBMpame AujarHOCTMYKE NeT/be 3a TeCcThparbe NnHuje?

P2 21

WmnnemenTauuja VolP texHonoruje y IP/MPLS mpexu E[Ib n o6e36ehnBame KkBanuteTa
cepBuca 3a noTpe6e 06jeaubeHNX oNnepaTUBHNX N NOC/IOBHMX KOMYHMKaLMOHUX cepBMca
[Memap Ky3amaHosuh, HeHao Aumuh, [Jywan Kosayesuh

KpaTak cagpxaj:

3a notpebe ocTBapuBatba 06jeMHEHNX KOMYHUKALNOHNX ONepaTUBHUX 1 MOCNOBHUX cepBuca y E16-y,
y myntucepBucHoj IP/MPLS mpexn nmnnemeHtupaHa je VolP texHonormja. lomohy mexaHu3ama Koju
peduHuwe MPLS npotokon, VoIP caobpahajy je o6e36eheH Behn HMBO KBanuTeTa cepsuca. Y pagy je
onuncaHa MniemeHTaumja TEXHUYKOT peLlera 3a NoTpebe 06je AnHeHNX KOMYHUKALNOHNX ONepaTUBHUX
N NOCNOBHUX cepBuca y E[Ib-y. OnepaTvBHN KOMYyHUKaLMOHN CEPBUCK NOCTaB/bajy CTPOre 3axTeBe y
BE3M PACMONOXUBOCTM CUCTEMa, 360r yera NocToje ABa LeHTpanHa ypebhaja 3a npouecnmpame no3mnea
Yy pefyHOaHTOj KoHourypauuju. YoarbeHe nokaumje cy WAN nMHKOBMMa MOBEe3aHe Ca LieHTpanHUM
CUCTEMOM 3a Mpouecupare Mno3vBa M y Cjy4ajy npekuga nuHkoBa omoryheH je “ocTpBcku pap’.
Peann3oBaHa je nHTepKoHeKUmja ca ctapym TDM cuctemom TenedoHuje, Kao 1 ca Apyrum cucteMrmma
y EB-y. Mpenackom ca KnacuyHor cuctema tenedoHuje Ha IP TenedoHunjy ob6esbeheHn cy HanpegHmju
cepBuUcK 1 JobujeH je ckanabunHuju cuctem. OmMoryheHo je nako ympexaBare yaarbeHux NloKauuja
E[Jb—a koje cy 6bune n3ggojeHe n3 TenedoOHCKOr cucTema.

Mutamwa 3a AyTope:

1. Kako je peanunzoBaHa okocHuua IP/MPLS mpexe ca kojum 6pojem core pyTepa, rae Cy CMeLUTEHUN 1
Kako cy noBe3aHun mehycobHo?

2. [anucyypambeHe nokauuje (voice pytep) noBe3aHe Ha okocHuly WAN mpexxe npeko ABa He3aBKCHa
NpeHoCHa NyTa Uav pe3epBHN NyT NpeAcTaB/ba U3Na3 Ha jaBHy TenepoHCKy mpe3sy?

3. [Ha nn EB kao jegHo op JIM EMNC-a nnaHnpa noee3mBare CPA ca SoftSwitche-om IP TenedoHcke
MpeXke enekTponpuspene?

4. Kako je peanv3oBaH cMCTeM 3a HaA30p U ynpaBbarbe TeneGoHCKMM CepBUCOM?

-154-



% CMNCAK PAOOBA CA U3BELUTAJUMA CTPYYHUX N3BECTUNTALIA

PO222

Kopuwheme Ethernet TexHonorumje y enekrpoeHneprerckom (EE) okpyxemwy
Bnaducnas Cekynuh, Josarka lajuya, AHka Kabosuh, Bnadumup Yenebuh

Kpartak cagpxaj:

LAN mpexe 3acHoBaHe Ha Ethernet TexHonoruju cy y cBeTy LWMPOKO pacnpocTpareHe Yy NOCTIOBHUM
cauTemuMa pasnununTtux npepyseha n komnaHvja. OBe Mpexe nMounkby CBe BULLE a Ce KOpUCTe 1 3a
KOHTPONY Mynpasibakbe Yy MHAYCTPUjCKUM NpoLecuma. Y oBoM pagy je Aat npernen HeKnx KapakTepmucTmka
Ethernet TexHonormje n MoryhHoOCTM Koje OHa Npy»ka y KOHTEKCTY ayToMaTu3aLuje enekTpoeHepreTCKnx
(EE) objekaTa (Substation Automation System -SAS, ctaHpapg IEC 61850). To 3Haun fa ce pa3maTpa
kopuwheme Ethernet TexHonormje 3a onepatmBHe cepBuce (annvKauuje) y enekTponprBpeau, He 1 3a
nocnosHe. Pag cagpku: MpexxHe TexHonoruje, TexHonoruje npeHoca y Ethernet caobpahajy (6akapHu,
ONTUNYKN, paano uHtTepdejcn) n nepdopmaHce Mmpexe (Tonosnoruja, pacnosnoXnBocT). HaBeaeHa cy 1 Tpu
nprvMepa peann3oBaHnx annnkaumja y Ethernet okpyxerby.

MuTtarwa 3a Aytope:

1. Koje opHaBefeHUX NpakTUYHUX peanu3aumjaannnkaymjay Ethernet okpy»kerby cy uMnnemeHTupaHe
Y peanHyM eKCnaoaTauoHM YCIOBMMa Ha TepeHy?

PA223

OupeKTHO Hagrnegare faneKkoBoja y peanHOM BpemMeHy U AaBake npoLeHe MaKcumanHe
A03BOJ/beHe ONTepeT/bUBOCTU AaNieKoBoAa
Munetrko Kabosuh, Bnaoumup Yenebuh, JosaHka lajuya, AHka Kabosuh, Miea Canom

Kpartak capgpaj:

Ocum mHBecCTMpama y HOBY rpafmy, moryhe je 3apoBosbuth Hapactajyhe notpebe 3a nmpeHOCHUM
€HepreTcK1M KanauuteTiMa u gobuvjarem BuLe HpopmaLmja o cuctemy, Koje he omoryhuti joHowere
60s/bux oanyka n nosehatu eprkacHOCT cuctema. Y pagy Cy npukasaHun HaunHu ogpehrBarba fO3BOSbEHE
CTPYjHe OonNTepeT/bMBOCTY AaNneKkoBoaa (@mpacity) ca unubem wro edurkacHujer kopuwhera NPeHOCHNX
eHepreTckmnx Kanauuteta. OnncaHe cy KnacuyHe MeTofe: AeTEPMUHUCTIYKA M NPo6abunncTnyka, Koje
Ce 3aCHMBajy Ha MeTeoponoLwWwKum nogaummMa. Ca yubem fgobujara WTo 60/bMX pe3ynTaTa CBe BULLE Ce
NPUCTyNaHaZrneaarby NanekoBOAA Y pealTHOM BPEMEHY, KOje ce y OCHOBY CBOAU Ha Mepetbe TemnepaType
AaneKkoBoga, buno AUPeKTHNM MepereM TemrepaType nnn meperem ynerdyha ganekosopga. Y pagy je
AaT KpaTak nperneq pasnnuntux MeTofa Koje ce KOprcTe 3a OBa Mepetba y pealHOM BpeMeHy. 3aTuMm je
pa3MaTpaH mofaen 3a gobujare cpefepoyHe 1 AyropoyHe NMPOrHo3e MakcMMasnHe onTepeT/bUBOCTM
AaneKoBoga.

MuTtarwa 3a Aytope:

1. MeToge 3a npopayyH CTBAapHe BPeAHOCTU AO03BO/bEHE CTPyje ONTepeT/bMBOCTU AANIEKOBOAA
M3HEeTe y OBOM pafy Cy 3aCHOBaHe Ha Mepetby TeMnepaType NPOBOAHMKA Y jefHOj Tauku uiam ca
ANCTPUOYMPAHMM OYMTaBaHeM Ay>K NPOBOAHMKA U Apyra MeToaa Mepetbe ynerdyha ganekoeoga.
Mmajyhun y Buay npeaHoOCTM 1 HeJoCTaTKe jeHe U apyre METOAE KaKo MO NUTakby LiEHE Tako 1 No
NyTakby TAYHOCTU N TEXHUYKOT PeLlerba, Koja 0O OBMX METOZA je MpemMa HEKMM Ca3Hatb/Ma ayTopa
HajpacnpocTparbeHmja y enekTponprepeaama.
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- SLRBm
P 0224

JNlaGopaTtopumjcka uCNUTUBaba Yy eKCNPUMEHTaNIHOM NMOCTPOojerby 3a CHUMake aKyCTUUYKMNX
emMucuja reHeprUcaHNX NapunjaiHuM npa)kibebuma
Wea Canom, Bnaoumup Yenebuh, Josarka lajuya, Bnaducnae Cekynuh, Muna+ Padynosuh

Kpartak capgp»aj:

TpaHcdopmaTopu NpeacTaB/bajy jefHy Of Haj3HAUajHUjUX KOMMOHEHTN eNleKTPOeHepreTcKor cuctema.
Crora npaheme pafja 1 NpaBOBpPeMEHO OTKPUBaHe KBApOBa 3HauajHO yTuye Ha QYHKUMOHUCaHe
cuctema. JefaH of Hajuewhnx KBapoBa TpaHchopmaTopa je Nnpoboj n3onauuje. MapumjanHa npaxmweha
YHYTap n3onawuje nocTeneHo AOBOAE 4O Aerpagauuje matepujana na npahere oBe nojase faje ysug y
CTatbe TpaHchopmaTopa 1 omoryhaBa nokannsoBarbe 1 NPaBOBPEMEHO OTKNarahe KBapoBa. Metoaa
3a AMjarHOCTMKY NapumjanHnxX Npaxtera 6asnpaHa Ha Mepery akyCTUUYKMX eMUCUja, ONrcaHa Yy paay,
Kao HerHBa3MBHa MeTOfa OTMNOPHa Ha eneKkTpOMarHeTHe CMeTHe, jeiHa je oA NoroAgHmjux MeToAa 3a
npumMeHy y on-line cnctemmnma 3a npaherbe paga TpaHchpopmaTtopa.

Y cBpXy CBEOOYXBATHOI MCTPaXXMBakba MojaBe MapuujanHoOr Npakibera 1 HEeroBor yTulaja Ha genose
CCTeMa pasBujeHo je nabopaToprjcKo MOCTPOjeHE, KOje 0OyXBaTa BULLE LiefIHA: CUCTEM 3a FeHepucatbe
npaktbera, Mofen TpaHcPopMaTopa, CUCTEM 3a aKBU3MLMNjY aKYCTUUKUX eMUcKja U obpagy nopataka,
Kao 1 CMCTeM 3aliTuTe Npu pagy ca BUCOKMM HamoHOM. Y pafly Cy npvikasaHe MoryRHOCTV UCMUTYBakba
Y pa3BujeHoM nabopaTopurjckom MOCTPojery Koje npeacTaB/ba A0OpPY MonasHy OCHOBY 3a 3aroueTa
NCNUTUBAbA Y PEeASTHUM YCITOBMMA.

MuTamwa 3a AyTope:

1. da nn je y ekcnepvMeHTaslHOM MNOCTPOjerby 3a AMjarHOCTUMKY aKYCTUYKUX emMucuja BpLueHO
MopenoBame CnosbHUX GakTopa, Ha NprMep, APYrX N3BOpPa aKyCTUYHUX 3padera’

2. [anwucy noyeTHa nabopaTtopwujcka uCNTUBatba fana ogpeheHe pesynTare Koju MOry ia LONpUHeCy
nobosbluakby aKyCTUUKe MeToAe AeTeKumje NapumjanHmnx npaxmerba?

3. Hanwm I'IOCTOje nJlaHOBW 3a CI'IpOBOheH:e NCNnMTNBaka y peaiHnm ycnosmma?
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MPUNOrI - CMUCAK PAAOBA HA EHITIECKOM JE3UKY

TITTLE OF PAPERS
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SCA1
RA101

R A1 02

RA103

R A1 04

RA105

R A1 06

R A1 07

RA108

R A1 09

RA110

RA1T 1

RA1 12

RA113

RA114

RA115

RA116

ROTATING ELECTRICAL MACHINES

DETECTION AND REPAIR OF ROTOR WINDING INTER-TURN SHORT-CIRCUIT OF

727,5 MVA TURBINE GENERATOR - Nikola lli¢, Ljubisa Nikoli¢, Porde Jovanovi¢, Ljubisa
Mihailovi¢, llija Zec, Bojan Radojici¢, Marko Cvijanovi¢, Milovan Milovanovic¢

VALUES AND PARAMETERS CALCULATION RESULTS FOR THE NEW HYDROGENERATOR
IN THE HPP “DJERDAP 1” — Dragan Petrovi¢, Vojislav Skundri¢, Veljko Vidakovi¢, Nikola
Skundri¢, M. Damjanovi¢

INTEGRATED SYSTEM OF GENERATOR CIRCUIT BREAKER AND ISOLATED PHASE
BUSBARS - Milorad Opaci¢, Ljubisa Mihailovi¢, Predrag Vasi¢, Mihailo Dordevi¢, Milorad
Popovi¢, Filip Zec

A FAILURE OF POLE-TO-POLE CONNECTION OF ROTOR FIELD WINDING OF HYDRO
GENERATOR IN HPP PIROT - Dorde Jovanovi¢, Ljubisa Nikoli¢, Nikola Ili¢, Ljubomir
Stojanovi¢, Radisav Panti¢, Slobodan Gutesa

SYNCHRONOUS GENERATOR EXCITATION SYSTEM OF UNIT B1 IN TPP “NIKOLA TESLA
B” OF 727.5 MVA - Dusan Joksimovi¢, Zoran Ciri¢, Dorde Stoji¢, Slavko Veinovi¢, Milan
Milinkovi¢, Nemanja Miloj¢i¢, Dusan Arnautovi¢, Predrag Vasic¢

EXCITATION SYSTEMS WITH WATER COOLING OF THE THYRISTOR BRIDGES IN hpp
“DJERDAP 2” — Nemanja Miloj¢i¢, Zoran Ciri¢, Porde Stoji¢, Milan Milinkovi¢, Slavko
Veinovi¢, Dusan Joksimovi¢, Dusan Arnautovi¢, Miroslav Benisek, Milos Tomi¢

CONTROL ALGORITHM OF HYDROGENERATOR ELECTRICAL BREAKING SYSTEM
IMPLEMENTED IN ,VLASINA’S HPPs” — Jasna Dragosavac, llija Stevanovi¢, Mladen Ostojic,
Dusan Arnautovi¢

COMPARATIVE ANALYSES OF TWO DIFFERENT REGULATORS OF SYNCHRONOUS
GENERATOR WITH ROTARY EXCITER - Dorde Stoji¢, Zoran Ciri¢, Slavko Veinovi¢, Milan
Milinkovi¢, Dusan Joksimovi¢, Nemanja Milojci¢, Dusan Arnautovic

PROCUREMENT OF GENERATORS - REQUESTS AND SPECIFICATIONS - Mihajlo Ristic,
Ivan Jagodi¢

EXPERIMENTAL VERIFICATION OF THE INCREASED GENERATOR OPERATING DIAGRAM
OF BLOCK A-6 TURBOGENERATOR IN POWER PLANT NIKOLA TESLA - Dragan Petrovi¢,
Zoran Ciri¢, Glido Klasni¢, Ljubisa Mihailovi¢, llija Zec, Bojan Radoji¢i¢, Marko Cvijanovi¢
METHODS ASSESSMENT AND REMAINING LIFE GREAT ROTATING ELECTRIC MACHINE
- Ljubisa Nikoli¢, Nikola lli¢, Porde Jovanovic¢

DEVELOPMENT AND APPLICATION OF THE EXCITATION SYSTEM FOR SYNCHRONOUS
MOTORS OF 15.4 MVA IN PAP “LISINA” - llija Stevanovi¢, Dorde Stoji¢, Jasna Dragosavac,
Mladen Ostoji¢, Milan Milinkovi¢, Slavko Veinovi¢, Dusan Arnautovi¢, Milorad Jovanovig,
Zlatko Pukanovi¢

MAGNETIC MONITORING OF HYDROGENERATORS IN HYDRO-PLANT PIROT - Blagoje
Babi¢, Ljubomir Stojanovi¢, Nenad Kartalovi¢, Ana Milosevi¢, Srdan Milosavljevi¢, Nikola
Caki¢

CONDITION DIAGNOSTICS OF HYDRO GENERATOR INSULATION SYSTEM BY PARTIAL
DISCHARGE ANALYSIS - Nenad Kartalovi¢, Ana MiloSevi¢, Nikola Caki¢, Nikola Ili¢, Milorad
Damjanovi¢, Dragan Beloni¢

SOLVING VIBRATION PROBLEM OF THE HYDROUNITS HPS “PIROT” — Radomir Albijani¢,
Ljubomir Stojanovic¢

THE INFLUENCES OF INVERTER DEAD TIME, OFFSET OF THE INTEGRATOR AND
STATOR RESISTANCE DEVIATION ON OPERATION OF ASYNCHRONOUS DRIVE SYSTEM
WITH DIRECT FIELD ORIENTED CONTROL - Milan Luki¢
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SCA2
A2 01

A2 02

A203

A2 04

A2 05

A2 06

A2 07

A2 08

A2 09

A210

A2 11

A2 12

A213

A2 14

A2 15

A2 16

A2 17
A218

TRANSFORMERS

TAP CHANGER SIGNIFACANCE DURING POWER TRANSFORMATOR CONDITION
EVALUATION - Dragan Tesli¢, B. Pejovi¢, B. Buri¢, J. Jankovi¢, S. Tesli¢, B. Jovanovic¢
IMPROVING THE DIAGNOSTIC OF POWER TRANSFORMERS WITH OIL-PAPER
INSULATION SYSTEM BY IMPLEMENTATION OF DIELECTRIC SPECTROSCOPY IN
FREQUENCY DOMAIN(FDS) - Borde Jovanovi¢, Branko Pejovi¢, Jelena Lazi¢, Jelena
Ponocko, Ljubisa Nikoli¢, Radovan Radosavljevi¢

PROPHYLACTIC TESTING OF POWER TRANSFORMERS INSULATION AS A BASIS FOR
MAINTENANCE PLANNING AND IMPLEMENTATION OF REVITALIZATION BY SYNTHETIC
ADSORBENTS IN POWER NETWORK RELIABILITY INCREASING - Dejan Panti¢, Vladimir
Panti¢, Radovan Radosavljevi¢

INSPECTION AND TESTING PERIODS OF POWER TRANSFORMERS IN ELECTRIC POWER
INDUSTRY OF SERBIA - Mihajlo Risti¢, lvan Jagodi¢, Porde Tatomir

THERMAL TRIANGLE FOR DISSOLVED GAS ANALYSIS OF TRANSFORMERS FOR
THERMAL FAULTS - Sinisa Spremic¢, Dusan Petrovic

INSTRUMENTAL METHODS OF ANALYTICAL CHEMISTRY APPLIED IN TRANSFORMERS
LIFE - Jelena Jankovi¢, Sladana Tesli¢, Jelena Luki¢

WATER IN TRANSFORMER INSULATING SISTEM: PART ONE - PHENOMENA AND TEST
METHODS - Sladana Tesli¢, Branka Duri¢, Jelena Ponocko, Jelena Lukic

ANALYSIS OF NONLINEAR LOAD IMPACT ON DISTRIBUTION TRANSFORMER LOSSES
USING FEM - Mladen Terzi¢, Dragan Mihi¢

DEVICE FOR THERMAL PROTECTION AND MONITORING OF DISTRIBUTIVE
TRANSFORMERS - Dejan Misovi¢, Dragan Kovacevi¢, Srdan Milosavljevi¢, Slobodan
Skundri¢, Slobodan Maksimovi¢, Vladimir Siljkut

WATER IN TRANSFORMER INSULATING SYSTEM: PART IlI- CASSES FROM PRACTICE -
Ksenija Draki¢,Draginja Mihajlovi¢, Jelena Ponocko,Jelena Luki¢

WIRELESS SENSOR NETWORK APPLICATION FOR REMOTE TEMPERATURE
MONITORING SYSTEM OF GENERATOR TRANSFORMER AND AUXILIARY
CONSUMPTION TRANSFORMERS IN TPP KOSTOLAC A - Aleksandar Nikoli¢, Aleksandar
Zigi¢, Nikola Miladinovi¢, Radoslav Anti¢

REMOTE ON-LINE MONITORING SYSTEM FOR TRANSFORMERS IN TENT-B BLOCK B1
— Aleksandar Nikoli¢, Aleksandar Zigi¢, Nikola Miladinovi¢, Radoslav Anti¢, Branka Duri¢, Ana
Milosevic

POST MORTEM ANALYSIS AND TRANSFOMER LIFE EVALUATION OF GSU AT TENT B -
Jelena Luki¢, V. Mandi¢, D. Mihajlovi¢, S. Milosavljevi¢, PVasic¢

RATIONALE BEHIND THE APPLICATON OF PHASE SHIFTINE TRANSFORMER IN 400
KV& 220 KV NETWORK OF THE SERBIAN TRANSMISSION SYSTEM — Cedomir Ponoc¢ko,
Milutin Jankovi¢, Branko Perunici¢, Marko Markovi¢

SYSTEMS FOR FIRE EXTINGUISHING AND FIRE SUPPRESION ON TRANSFORMERS -
Vladimir Rvovi¢

THE IMPORTANCE OF DATABASE FOR CONDITION BASED MAINTENANCE OF POWER
TRANSFORMERS - Srdan Milosavljevi¢, Vladimir Poluzanski, Nikola Miladinovi¢, Jelena
Lazi¢, Jelena Luki¢, Dragan Kovacevic¢

HIGH-VOLTAGE MOBILE LABORATORY - Srdan Mijuskovic¢

EFFECTS OF IRON CORE NONLINEARITIES ON MAGNETIZATION BRANCH MODELING -
Milan Pordevié¢, Milan Radi¢
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SCA3
A3 01

A3 02

A3 03

A3 04

A3 05

A3 06

A3 07

A3 08

SCB1

B1 01
B1 02

B1 03
B1 04

B1 05
B1 06

HIGH VOLTAGE EQUIPMENT

ANALYSIS OF THE CAUSE TROUBLE AND HIGH VOLTAGE DISCONNECTORS
REHABILITATION OF POWER ELECTROSTATIC FILTERS IN A1 BLOCK A TENT - Nenad
Kartalovi¢, Jovan Mrvi¢, Ljubisa Mihailovi¢, Bojan Radojici¢, llija Zec, Milorad Opacic, Vlada
Ostoji¢, Filip Zec

WIRELESS MEASUREMENT SYSTEM FOR MULTI-PURPOSE MEASUREMENTS ON HIGH-
VOLTAGE OBJECTS - Nikola Caki¢, Dejan Misovi¢, Blagoje Babi¢, Nenad Kartalovi¢, Srdan
Milosavljevic¢

MALFUNCTIONS OF INSTRUMENT TRANSFORMERS 110 kV AND HOW TO PREVENT
THEM - Dusan Obradovi¢

DETECTION PARTIAL DISCHARGES ON HIGH VOLTAGE EQUIPMENT WITH INFRARED
THERMOGRAPHY - Sreten Dobrivojevic¢

FERRORESONANCE IN CAPACITIVE VOLTAGE TRANSFORMERS AND MEASURES FOR
ITS PREVENTION - Milorad Opaci¢, Marko Markovi¢, Branko Perunici¢, Dragana Naumovic
Vukovi¢, Ivana Krsti¢

CHANGE OF WORKING CONDITIONS OF SWITCHING EQUIPMENT IN SUBSTATION
35/10 kV (110/10 kV) AND 10/0.4 kV DUE TO DISTRIBUTED GENERATOR CONNECTION -
Sasa Stojkovic

ACCURACY TESTING OF THE GENERATOR CURRENT TRANSFORMERS FOR PRIMARY
CURRENTS OF 8000 A - Dragana Naumovi¢-Vukovi¢, Slobodan Skundri¢, Ljubisa Nikoli¢,
Dragan Beloni¢, Petar Nikoli¢, lvana Krsti¢

EXPLOATATION EXPERIANCE AND MAINTENANCE OF HIGH VOLTAGE SF6 CIRCUIT
BREAKERS - Ninoslav Simi¢, I.Milic¢evi¢, Z.Petrovi¢

INSULATED CABLES

COMPACTED CONDUCTORS - Miodrag Nikoli¢, Ljubomir Sovljakov

SETTLING HIGH PERFORMANCE MEDIUM VOLTAGE CABLE REQUIREMENTS AS THE
WAY OF RELIABILITY IMPROVEMENT OF DISTRIBUTION GRID- A. Urbanczyk

STFK, SIGNAL-TELECOMMUNICATION-OPTICAL CABLE - Rafa Atila

CABLING OF THE LINE TERMINALS IN 35 KV OUTGOING CUBICLES IN 35/10 KV MAKIS -
Predrag Tasi¢, Svetlana Medo

SELECTION AND INSTALLATION OF 110 KV CABLE - Aleksandra Popovac-Damljanovic

UPDATING THE DATA BASE FOR MEDIUM VOLTAGE CABLE NETWORK IN CONSUM
AREA OF EDB USING GIS TEHNOLOGY - Jelena Stevi¢, Vladimir Stojici¢
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SCB2
B2 01

B2 02

B2 03

B2 04
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OVERHEAD LINES

SELECTION OF CONDUCTORS FOR REVITALIZATION OF HIGH-VOLTAGE OVERHEAD
LINES - Aleksandar Simovi¢, Zlatan Stojkovi¢, Miomir Dutina

IMPLEMENTATION OF HTLS CONDUCTORS IN ORDER TO INCREASE AMPACITY OF
OVERHEAD LINES - Dragoslav Leli¢, lIvan Milanov, Dusan Radojci¢

POWER TRANSMISSION AND GREAT CORMORANT ON 400 kV TRANSMISSION LINE
No. 405 - Miroslav Petrovi¢, Vladimir lli¢, Zoran Milovanovié¢

REDUCTION OF THE ELECTRIC FIELD BELOW THE HIGH VOLTAGE OVERHEAD LINE 400
kV IN OBRENOVAC - Milorad Pavlovi¢, Valerijan Aksic¢

COMPARITION OF PROCEDURE FOR LOADING TEST OF POLES FOR DISTRIBUTION
OVERHEAD LINES ACCORDING TO SRPS EN 60652 BY THE PROCEDURE ACCORDING
TO TECHNICAL RECOMMENDATION 10 a - Dorde Glisi¢, Vladimir Tomasevic¢
PROBLEMS IN MANAGEMENT OF REINFORCED CONCRETE POLES REMEDIATION

IN THE HIGH VOLTAGE NETWORK AND EXPIRIENCE WITH POLE LOADING TEST ON
TRANSMISSION LINE NO. 113/x — Nada Curovi¢, Ljubomir Popadi¢, Dusan Radojci¢, Sava
Isakov

SUBSTATIONS

6kV AND 0.4kV SWITCHBOARDS REVITALIZATION AND FACILITIES MANAGEMENT
SYSTEM ON COAL TRANSPORTATION IN TPP “ KOSTOLAC A” - Predrag Branisavljevi¢,
Rosica Cveji¢, Goran Bura, Obrenko Boji¢

REVITALIZATION OF GENERATORS BAY, PROTECTION AND CONTROL OF THE UNIT
A2 OF THE THERMAL POWER PLANT KOSTOLAC A - Zlatko Simeunovi¢, Miomir Mini¢,
Dragomir Marinkovi¢, Zoran Ristanovic¢

SAFETY REQUIREMENTS FOR SECONDARY BATTERIES AND BATTERY INSTALATIONS IN
ELECTRIC POWER PLANTS - Dragana Jovanovi¢, Milan Obradovi¢

MATHEMATICAL MODELING OF THE AIR AND FLUE GAS TRACT OF A STEAM BOILER
FOR THE PURPOSES OF A THERMAL POWER PLANT SIMULATOR-TRAINING SYSTEM -
Milena Milojevi¢, Nikola Krajnovi¢, Vesna Petkovski, Dorde Covi¢

REPLACEMENT OF A TWO WINDING TRANSFORMER SMVA WITH A
AUTOTRANSFORMER 10MVA - Sretko Bogosavljevi¢, Jovan Pura¢

NEW PROCEDURE FOR ANTIRESONANT HARMONIC FILTERS FORMING IN MIDDLE
VOLTAGE ELECTRICAL NETWORK - Miloje Kostic¢

THE REFURBISHMENT OF THE TAINER GATES’ CONTROL SYSTEM ON HPP BAJINA
BASTA - Dusan Trisi¢, Ivica Milovanovi¢, Boris Jovanovi¢, Predrag Bioganin, Miroslav
Pavicevi¢

EXPLOITATION OF MV FACILITIES IN TS 110/X kV - Milan Radunovi¢, Vidoje Mijatovic¢
TESTING GROUND IMPEDANCE BY SHIFTED FREQUENCY METHOD - Vojin Kostic,
Dragutin Salamon, Sasa Mili¢, Jovan Mrvi¢, Aleksandar Pavlovi¢

EVALUATION OF MONITORING QUALITY BASED ON WORK EXPERIENCE IN
DISPATCHING CENTRE 110/35kV - Marko Jovanov, Zoran Jovanovi¢

APPLICATION OF NETWORK EQUIVALENT FOR ADUEQAUCY ANALYSIS OF SISTEMS OF
SERBIA, MONTENEGRO AND ALBANIA - Marija Bordevi¢

REALIBILITY OF SINGLE POLE DIAGRAM OF SUBSTATIONS HV/MV FOR AIR ISOLATED
SWITCHGEAR - Dragoslav Peri¢, Miladin Tanaskovi¢, Nebojsa Petrovi¢
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HVDC AND POWER ELECTRONICS

OVERVIEW OF DEVELOPMENT OF HVDC NETWORKS IN EUROPE AND PERSPECTIVE OF
BALKAN COUNTRIES - Sima Tatalovi¢, Vesna Mateji¢, Vera Obradovic¢

NOTES ON USING THYRISTORS 2,8kV / 4000A - Predrag Ninkovi¢, Rajko Prole, Dusan
Joksimovi¢, Zoran Ciri¢

POSSIBILITY AND JUSTIFICATION FOR THE REPLACEMENT OF ELECTROSTATIC
PRECIPITATOR CONTROL UNITS IN BLOCK A3 IN TPP “KOLUBARA” - llija Stevanovi¢,
Rajko Prole, Mladen Ostoji¢, Darko Jevti¢, Sava Dobrici¢, Dusan Arnautovic¢

IGBT POWER CONVERTER FOR CONTROLLED VIBRATORY DISCHARGING OF
COLLECTING HOPPERS ON ELECTROSTATIC PRECIPITATOR PLANTS - Zeljko Despotovi¢,
Aleksandar Ribi¢

ONE SOLUTION OF SYSTEM FOR REMOTE MONITORING & CONTROL OF POWER
ELECTRONIC DEVICES IN THE POWER DISTRIBUTION COMPANY - Dragana Petrovic,
Miroslav Lazi¢, Bojana Jovanovi¢, Goran Radovanovic¢

BACK-UP CONTROL ELECTRONICS FOR RECTIFIERS IN FACILITIES OF THE PUBLIC
ENTERPRISE ELEKTROMREZA SRBIJE - Radojle Radeti¢, Slavica Rebri¢, Zoran Stojkovi¢

NEW CONTROL ELECTRONICS FOR INVERTORS IN THE JP EMS’S FACILITIES - Radojle
Radeti¢, Bozur Radivojevi¢, Slavica Rebri¢, Marko Bordevi¢

PROTECTION AND AUTOMATION

FUNCTIONAL REQUIREMENTS FOR SUBSTATION AUTOMATION SYSTEM IN MODERN
DISTRIBUTION SUBSTATION 110/XkV - Zoran Subasi¢, Darko Reli¢

IEC 61850 IMPLEMENTATION IN PE EMS SUBSTATIONS - Milos$ Raki¢, Vladan Cveji¢

INTERNAL STANDARD FOR SUPERVISION AND CONTROL IN PE EMS ELECTRICAL
POWER SUBSTATIONS - Miki Pejcev, Tatjana Raki¢, Vladan Cveji¢

THE FERRORESONANCE IN 10 kV POWER DISTRIBUTION NETWORK - Dragan Predi¢,
Ljubomir Mladenovic¢

HIGH VOLTAGE SWITCHING EQUIPMENT SIMULATOR - Dorde Golubovi¢, Zeljko Radi¢

INSTALLATION AND ANALYSIS OF THREE PHASE VACUUM RECLOSERS OVR-3 IN
POWER UTILITY DISTRIBUTION “NOVI GRAD"” - Vanja Baji¢, Borislav Mari¢, Davor
Preradovi¢

USAGE OF REMOTE CONTROLLED RECLOSERS WITHIN 35 kV MEDIUM VOLTAGE
ELECTRIC POWER DISTRIBUTION NETOWORKS - D. Vukoti¢, M. Obradovi¢

SIMPLIFIED BUSBAR PROTECTION 110kV TS110/XkV - Zoran Stojkovi¢, Bojan Arsi¢
MODERN CONCEPT FOR SS110/X kV AUXILIARY SUPPLY - Nemanja Vukobrat,

Visnja Dobrani¢

EMS INTERNAL STANDARDS FOR PROTECTION OF OHL 110kV AND 220 kV - Jovan Jovi¢

PROCUREMENT OF CONTROL AND INSTRUMRNTATION EQUIPMENT - REQUIREMENTS
AND SPECIFICATIONS - Mihajlo Risti¢, Aleksandar Latinovi¢

EXPLOITATION EXPERIENCE AFTER REPLACING PROTECTIONS IN POWER PLANT
KOSTOLAC B - Gordan Rajkovi¢

REVITALIZATION OF PROTECTION AND CONTROL OF THE UNIT A2 OF THE THERMAL
POWER PLANT KOSTOLAC A - Zoran Ristanovi¢, Zlatko Simeunovi¢, Miomir Minic,
Dragomir Marinkovi¢, Milo$ Aleksic
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SYSTEM DEVELOPMENT AND ECONOMICS

PERSPECTIVE TRANSMISSION GRID OF B&H IN EASTERN HERZEGOVINA -CRITICAL
OPERATIONAL REGIMES - Bojan Ivanovi¢, Cvjetko Zepini¢

PROPOSAL FOR METHODOLOGY CHANGE FOR PLANING OF HV OHL FOR CONNETING
WIND GENERATION FACILITIES - Dorde Golubovi¢, Nenad Sijakovi¢

MATRIX PROJECT ORGANISATION AS A PREREQUISITE FOR THE EFFICIENT PLANNING
AND REALISATION OF STRATEGIC INFRASTRUCTURE PROJECTS - Jelena Mateji¢,
Branislav Buki¢, Nenad Sijakovi¢, Dorde Golubovi¢, Milivoj Kri¢ka, Dragan Balkoski
METHODOLOGY FOR CREATION OF POWER SYSTEM PLANNING SCENARIOS -

Ivan Trkulja, Nenad Sijakovi¢, Neboj$a Vucini¢, Branislav Dukic¢

ANALYTICAL PROCEDURE FOR CALCULATION OF TRANSMISSION SYSTEM RELIABILITY
PARAMETERS BY PROGRAM PACKAGE PSS_E - Nebojsa Vucini¢, Nenad Sijakovi¢,

Neso Mijuskovi¢, Porde Golubovi¢, Dragan Balkoski, Ivan Trkulja

SOFTWARE TOOLS DEVELOPED UNDER SEETSOC PROJECT - Nenad Sijakovi¢,

Miomir Kosti¢, Mirjam Stancevi¢, Dragutin Salamon, Nebojsa Vucini¢, Milan Stojanovi¢, lvan
Trkulja, Radovan Deli¢

THE FLEXIBILITY AND RESERVES OF GENERATING UNITS IN POWER SYSTEMS -

Milan Calovi¢, Dejan Mandi¢

IMPLEMENTATION OF THE ASSET MANAGEMENT PROCEDURE INSIDE TSO BUSINESS -
Nenad Sijakovi¢, Branislav Dukic¢

SYSTEM OPERATION AND CONTROL

IMPLEMENTATION OF JOINT CONTROLERS OF ACTIVE AND REACTIVE POWER FOR
HYDRO POWER PLANT BAJINA BASTA - Goran Jakupovi¢, Ninel Cukalevski, Milan Bjedov,
Ognjen Risti¢, Mihajlo Stojanovi¢, Nebojsa Panjevac, Karl Hofman, Boris Jovanovi¢, Dusan
Trisic¢

TESTING OF POWER UNIT WORK QUALITY IN LOAD FERQUENCY CONTROL IN POWER
PLANTS OF ELECTRICAL POWER INDUSTRY OF SERBIA - Dane DZepceski, Dusan
Arnautovi¢, Slobodan Bogdanovi¢, Vladimir Stanojci¢, Jelena Pavlovic¢

PRIMARY FREQUENCY CONTROL - COMPLIANCE WITH ACTUAL GRID CODE -

Dragan P.Popovi¢, Milan Ivanovi¢, Sasa Mini¢

DESIGN, IMPLEMENTATION AND PERFORMANCE OF COORDINATED INTRA-PLANT
REACTIVE POWER-VOLTAGE CONTROLLER - Jasna Dragosavac, Zarko Janda,

Tomislav Gaji¢, Sava Dobrici¢, Jelena Pavlovi¢, Bojan Radojici¢, J.V. Milanovi¢,

Predrag Ninkovi¢, Dusan Arnautovi¢, Ljubisa Mihailovi¢, Gliso Klasnic

ASSESSMENT OF GENERATOR’S REACTIVE POWER CAPABILITY IN REALTIME -

Zarko Janda, Jasna Dragosavac, Tomislav Gaji¢, Sava Dobrici¢, Jelena Pavlovi¢, Bojan
Radojici¢, J. V. Milanovi¢, M. Jankovi¢, Dusan Arnautovi¢, Ljubisa Mihailovi¢, Gliso Klasni¢
PRIMARY GENERATOR VOLTAGE CONTROL - COMPLIANCE WITH ACTUAL GRID CODE -
Dragan P.Popovi¢, Milan Ivanovi¢, Sasa Minic¢

INTER-AREA OSCILLATION DAMPING MITIGATION USING SYNCHROPHASOR
MEASUREMENT DATA - Predrag Stefanov, Nikola Georgijevic¢

APPLICATION OF POWER SYSTEM STABILIZER IN DOUBLY-FED INDUCTION
GENERATOR’S WIND FARMS - Bojan Pouckovi¢, Predrag Stefanov

CONTROL POWER EXCHANGE - Srdan Subotic¢

MAIN AIMS OF THE PROPOSED CHANGES IN THE EUROPEAN RULES FOR FREQUENCY
CONTROL AND PROCUREMENT OF RESERVE - Dusko Tubi¢, Nikola Obradovi¢
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CONTRIBUTION FOR SOLVING PROBLEM OF ALLOCATION OF TRANSMISSION
CAPACITY - Darko So3i¢, Ivan Skokljev

DISPATCHER TRAINING SIMULATOR IN REPLAY MODE- IMPLEMENTATION -

Jelena Veselinovi¢, Nikola Obradovi¢

OVERHEAD 400 kV TRANSMISSION LINE NIS - KRUSEVAC - KRALJEVO AS A LINK

OF PAN-EUROPEAN PROJECTS NR. 28 AND 49, AND A NEW TRANSIT EAST - WEST
CORRIDOR IN REGION CONTINENTAL AND SOUTH EAST EUROPE - Dejan Markovi¢,
Aleksandar Kur¢ubi¢, Srdan Mladenovi¢

ACTIVITIES OF EDB DISPATCHING CENTRE 110/35 kV ON OVERTAKING THE CONTROL
OF SUBSTATIONS 110/35 kV - Marko Jovanov, Zoran Jovanovi¢

PROBLEMS WITH ELECTRICITY SUPPLY IN SABAC DISTRIBUTION DURING OVERHAULS
OF SS 110/35/6 kV SABAC 1 AND FEEDER LINES 110 kV - Branko Jaksi¢, Ivica Gagi¢

PTDF : SOME ASPECTS, FEATURES AND APLICATIONS IN POWER SYSTEM NETWORKS -
lvan Skokljev, Nemanja Pokimica

REVIEW OF THE INFLUENCE OF TPPS STANARI AND TP UGLJEVIK 3 ON POWER FLOW
AND ASPECTS OF SYSTEM CONTROL IN TRANSMISSION SYSTEM IN BIH - Aleksandar
Sukalo

THE APPLICATION OF THE NEW ENTSO-E PROCEDURES FOR EXCHANGE OF THE
CROSS BORDER METER MEASUREMENT AND ACCOUNTING DATA - Aleksandra
Ignjatovi¢, Vladimir Gruji¢, Milica Coli¢

SYSTEM ENVIRONMENTAL PERFORMANCE

PUBLIC RELATIONS AND COMUNICATION WITH STAKEHOLDERS IN HYDROPOWER
PLANTS - Mladenko Pakovi¢

ECOLOGICAL DISMISSAL OF WASTE BATTERIES AND ACCUMULATORS -EXAMPLES
OF POWER DISTRIBUTION OF BELGRADE AND IRITEL A.D. BELGRADE -
Bojana Jovanovi¢, Dragana Petrovi¢, Dragan Jeki¢, Svetlana Medo

EXISTING STANDARDS AND THEIR IMPACT ON RATIONALIZATION CONSUMPTION OF
ELECTRICAL ENERGY - Nedeljko Djordan

IMPROVEMENT OF TPP ENVIRONMENTAL IMPACT OF THE PUBLIC ENTERPRISE
ELECTRIC POWER INDUSTRY OF SERBIA - Dragica Kisi¢, Snezana Andri¢, Aleksandra
Canak Nedi¢, Branislav Babi¢

INCIDENCE SITUATIONS IN ELECTRICITY DISTRIBUTION ACTIVITIES - Mileta Sentin,
Duska Milosevi¢

MUTUAL RELATIONSHIP BETWEEN LIFE AND WORK ENVIRONMENT THROUGH THE
LENS OF ISO 14001 AND OHSAS 18001 - Milica Tausanovi¢, Dobrivoje Stanojevic

COAL HOMOGENIYATION AS A REALISTIC NEED FOR SUSTAINABLE FUTURE AIDING
ENVIRONMENTAL PROTECTION - Marko Babovi¢, Branko Jevti¢

EXTERNAL COSTS REDUCTION IN ELECTRICAL ENERGY GENERATION - Predrag Lali¢

DISPLAYING A SIMPLE SOLUTION UNSANITARY LANDFILL REMEDIATION -
Dragan Rudi¢, Mirko Nedi¢, Nikola Rudi¢

ELECTRIC POWER INDUSTRY OF SERBIA ASH AND SLAG LANDFILLS AS LEGACY
POLLUTION - Vladimir Radoniji¢, Jelena MiloSevic
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SYSTEM TECHNICAL PERFORMANCE

LIGHTNING PROTECTION OF HIGH VOLTAGE CABLE IN THE SOIL WITH HIGH
SPECIFIC RESISTIVITY IN AREA WITH HIGH KERAUNIC LEVEL - Milan Savi¢, Mladen
Banjanin, Milorad Lalovi¢, Marko Miji¢, Miroslav Tuvi¢

TWO INSULATION COORDINATION PROCEDURES COMPARATION - Bojana Novakovi¢,
Milan Savi¢

FUZZY LOGIC APPLICATION FOR EVALUATION OF RISK OF FAILURE OF HIGH VOLTAGE
SUBSTATION DUE TO LIGHTNING DISCHARGE - Aleksandra Gruiji¢, Zlatan Stojkovic
PARAMETERS ANALYSIS OF IMPULSE VOLTAGE GENERATORS - Mileta Zarkovi¢,

Milan Savi¢

LIGHTNING DISCHARGE ON OVERHEAD POWER LINES - Razim Nuhanovi¢, Amir Toki¢

EVALUATION OF MOSA CONDITION USING IMPROVED EQUIVALENT MODEL AND
HARMONIC ANALYSIS OF LEAKAGE CURRENT - Zlatan Stojkovi¢, Zoran Stojanovi¢
CALCULATING SPATIAL DISTRIBUTION OF ELECTRIC AND MAGNETIC FIELDS
GENERATED BY TWO INTERSECTING POWER LINES - Aleksandar Rankovi¢

ANALYSIS OF THE INFLUENCE OF THE OVERHEAD LINE GEOMETRY ON THE ELECTRIC
FIELD STRENGTH DISTRIBUTION - Maja Grbi¢, Dragutin Salamon, Jovan Mikulovi¢
PRACTICAL IMPLEMENTATION OF MEASURES FOR REDUCING THE LEVEL OF NON-
IONIZING RADIATION OF THE OVERHEAD LINE - Maja Grbi¢, Aleksandar Pavlovi¢,
Nebojsa Petrovic¢

ANALYSIS REGULATIONS ON PROTECTION FROM NON-IONIZING RADIATION WHOSE
SOURCE POWER FACILITIES - Nebojsa Petrovi¢, Dragoslav Peri¢, Marina Radosavljevic,
Predrag Cvetkovi¢, Marina Vukovi¢ Zecevic¢

INFLUENCE OF THE ELECTROMAGNETIC FIELD ON METALIC STRUCTURES IN THE
VICINITY OF THE OVERHEAD LINE AND RISK ASSESSMENT - Aleksandar Pavlovi¢,
Nemanja Lestari¢, Maja Grbi¢

FLICKERS - INFLUENCE OF ARC FURNACE, SOURCE, MEASUREMENT AND MITIGATION
— Radislav Milankov, Jovan Carni¢

OPTIMAL LOCATION OF SVC DEVICES FOR CONTROL OF VOLTAGE DISTURBENCE
IN DISTRIBUTION NETWORK WITH DISPERSED RENEWABLE POWER PLANTS -
Aleksandar Savi¢, Zeljko Durisi¢

POWER QUALITY MONITORING LOCATION SELECTION-AVAILABLE OPTIONS AND
CURRENT SITUATION - Ninel Cukalevski

ELECTRICITY MARKETS AND REGULATION

OVERVIEW OF TRANSMISSION TARIFFS IN EUROPE - Igor JuriSevi¢, Snezana Jovici¢,
Tatjana Stancev

THE ROLE OF THE DISTRIBUTION SYSTEM OPERATOR IN THE ELECTRICITY MARKET -
Jasmina Trhulj, Aca Vuckovi¢, Ljiljana Hadzibabic

NETWORK CODES FOR ESTABLISHMENT OF EUROPEAN INTERNAL ELECTRICITY
MARKET - Milos Mladenovié¢, Vladimir Jankovi¢, Branislav Dukic

TRANSPARENCY OF MARKET INFORMATION - Biljana Trivi¢, Radovan Deli¢,
Svetlana Blagojevic¢

REGULATORY ASPECTS OF TRANSPARENCY OF THE ELECTRICITY MARKET -
Irena Savkovi¢, Milica Vukovljak

PRACTICAL IMPLEMENTATION OF BALANCING MECHANISM IN THE CONTROL AREA
OF JP EMS - Dejan Stojcevski, Marko Jankovi¢, Nebojsa Lapcevic
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PRACTICAL IMPLEMENTATION OF BALANCING RESPONSIBILITY CONCEPT IN THE JP
EMS CONTROL AREA - Marko Jankovi¢, Dejan Stojcevski, Aleksandra Ignjatovic

SECURITY INSTRUMENTS FOR BALANCE RESPONSIBILITY - Jasmin Li¢ina, Jelena Pejovic,
Smajo Licina

EVALUATION OF SCHEDULING PROCESS IN ENTSO-E ASSOCIATION - Jadranka Janjanin,
Julijana Vi¢ovac, Stevan Koncar

UPGRADING ENTSO-E SCHEDULING SYSTEM FOR ELECTRICITY MARKET -

Vladica Nikoli¢, Mihajlo Risti¢, Stevan Koncar

LONG TERM CROSS BORDER TRANSMISSION RIGHTS - Vladimir Jankovic,

Milo$ Mladenovi¢, Dejan Stojcevski

IMPACTS OF WIND POWER INTEGRATION IN THE POWER SYSTEM OF SERBIA ON THE
EPS POWER GENERATION UNIT COMMITMENT - Rado3 Cabarkapa, Zeljko Burisi¢,

Petar Kujundzi¢, Miodrag Vuli¢

OVERALL ASPECTS OF GUARANTEES OF ORIGIN OF ELECTRICITY - Nikola Tosi¢,
Marko Zari¢, Dejan Stojcevski

DISCLOSURE AND RESIDUAL MIX CALCULATION - Marko Zari¢, Nikola Tosi¢,
Aleksandra Ignjatovi¢

THE GENERAL CONCEPT OF DIAGNOSTIC CENTER IN PRODUCTION OF EPS - Sasa Mili¢

DISTRIBUTION SYSTEMS AND DISPERSED GENERATION

IMPACT OF DISPERSED PHOTOVOLTAIC PLANTS ON THE POWER LOSSES IN THE
DISTRIBUTION NETWORK - Iva Babi¢, Zeljko Purii¢, Jovan Mikulovi¢

OPTIMAL WIND FARM LAYOUT DESIGN IN A COPLEX TERRAIN USING TWO-STAGE
GENETIC ALGORITHM - Goran Dobri¢, Zeljko Durisi¢

OPTIMAL RATED POWER OF DISTRIBUTED POWER PLANTS- Zeljko Purisi¢,

Milena Milinkovi¢, Milan Filipovic

AN OVERVIEW OF ISLANDING DETECTION METHODS FOR GRID CONNECTED SOLAR
INVERTER - Zoran Radakovi¢, Nikola Bordevi¢, Marko Kozomara

HARDWARE AND SOFTWARE IMPLEMENTATION OF ISLANDING DETECTION METHOD
FOR GRID CONNECTED SOLAR INVERTER - Nikola Dordevi¢, Marko Kozomara,

Zoran Radakovi¢

ECONOMY OF HEATING ON THE TERITORY OF BELGRADE MUNICIPAALITIES AND
SERBIA - Nenad Stankovi¢, Tomislav Milanov

BASIC CHARACTERISTICS OF POWER SUPPLY TO CONSUMERS OF THE RAKOVICA
MUNICIPALITY - Tomislav Milanov

THE PROPOSAL FOR POWER QUALITY MONITORING AT 0,4 kV - Nenad Zlatkovi¢,
Vladimir Vuijici¢

DEVELOPMENT OF DISTRIBUTED GENERATION IN SERBIA CAUSED BU PRICE OF
ELECTRICITY - Nikola Rajakovi¢, Iva Babi¢, llija Batas Bijelic

EXISTING ENORMOUS AGE OF THE NETWORK AS AN IMPERATIV FOR FUTHER
CONSTRUCTION AND RECONSTRUCTION OF THE BELGRADE POWER DISTRIBUTION
NODE - Radisa Radisavljevi¢, Tomislav Milanov

INTEGRATION AND IMPACT OF ELECTRIC VEHICLES TO DISTRIBUTION SYSTEM -
Milko Zubac, Slobodan Kujovi¢
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MATERIALS AND EMERGING TEST TECHNIQUES

DESIGN TEST OF COMPOSITE INSULATORS WITH SILICONE HOUSING - Nenad Vukota,
Milena Skobi¢, Petar Vidovi¢, Goran Siljegovi¢

APPLICATION OF PASCHEN LAW FOR PREDICTING THE BEHAVIOR OF ISOLATED GAS
SYSTEM EXPOSED TO IMPULSE BREAKDOWN VOLTAGE - Sasa Deki¢, Radomir Todorovic,
Biljana Simi¢, Slavoljub Markovi¢, Zoran Rajovic

STATISTICAL ANALYSIS OF THE BREAKDOWN DEVELOPMENT AT THE LEFT SIDE OF
PASCHEN MINIMUM - Radeta Mari¢, Zoran Rajovi¢, Gvozden lli¢, Bojan Jovanovic Predrag
Osmokrovic¢

BREAKDOWN MECHANISMS WITHIN THE GAS AND VACUUM TRANSITIONAL AREA -
Radomir Todorovi¢, Biljana Simi¢, Zoran Rajovi¢, Dragan Kovacevi¢, Koviljka Stankovi¢
MODERATION EFFECT OF SF6/N2 GAS COMPOUNDS ON THE BREAKDOWN VOLTAGE
IMPULSE CHARACTERISTICS - Malisa Alimpijevi¢, Zoran Rajovi¢, Mirko Stojkanovic,
Gvozden lli¢, Radeta Mari¢

INFLUENCE OF IONIZING RADIATION ON THE FUNCTIONAL CHARACTERISTICS OF GAS
FILLED SURGE ARRESTERS - Dragan Brajovi¢, Malisa Alimpijevi¢, Mirko Stojkanovi¢,
Bojan Jovanovi¢, Miladin Juro3evic¢

CHANGES OF OVERVOLTAGE PROTECTION ELEMENTS CHARACTERISTICS IN
EXPLOITATION UNDER THE INFLUENCE OF OVERVOLTAGES - Dragan Brajovi¢,

Mirko Stojkanovi¢, Uros Kovacevi¢, Koviljka Stankovi¢, Predrag Osmokrovic

MODEL OF VERY FAST TRANSIENT VOLTAGES’ EXPERIMENTAL MEASUREMENT BY
KERR ELECTRO - OPTIC EFFECT SIMULATION - lvica Milovanovi¢, Uro$ Kovacevic,

Sasa Deki¢,Slavoljub Markovi¢, Predrag Osmokrovi¢

THE RESEARCH OF ELECTROMAGNETIC FIELD IMPACT USING THE VERIFIED
SOFTWARE PROGRAMS - Jordanka Beli¢, Ivica Milovanovi¢, Zeljko Aleksi¢, Radisav Mati¢,
Dusan Trisi¢, Dejan Despotovic

M-ROBUST CONCEPT PROCESSING OF MEASUREMENT SIGNAL FOR VERIFICATION
OF THE CAPACITIVE VOLTAGE DIVIDER RESPONSE FOR THE FAST TRANSIENT
PHENOMENA - Goran Duki¢, Predrag Osmokrovic¢

EFFECTS OF RADIATION IN THE TITANIUM DIOXIDE MEMRISTORS - Ivan Knezevic,
Nevena Zdjelarevi¢, Marija Obrenovi¢, Edin Doli¢anin, Milo$ Vuijisi¢

INDUM OXIDE INSULATORS THE COOPER PAIRS: FEATURES AND RADIATION
RESISTANCE - Dorde Lazarevi¢, Ljubinko Timotijevi¢, Irfan Fetahovi¢, Aleksandra Vasi¢,
Bratislav Iri¢anin

INFORMATION SYSTEMS AND TELECOMMUNICATION

MODERNIZATION SYSTEM FOR SUPERVISORING AND CONTROL IN HYDRO POWER
PLANT DJERDAP 2 - Jasna Markovi¢-Petrovi¢, Zvonko Zivkovi¢, Aleksandar Car, Nikola
Jemuovi¢, Ivan Ciri¢

REALIZATION OF SUPERVISION AND CONTROL SYSTEM IN THE EXAMPLE OF MS USCE

NERE - HE DERDAP - Dragana Glisi¢, Darko Novakovi¢, Srdan Sudarevic, Izet Dzanovi¢,
Mikica Dimitrijevi¢

PORTING ATLAS MAX-RTL SOFTWARE TO CENTOS PLATFORM WITH 2.6 LINUX KERNEL -

Aleksandar Mihajlov, Mladen Nikoli¢, Dragana Glisi¢

DEVELOPMENT OF MicroHMI APPLICATION FOR LOCAL VISUALIZATION ON Atlas-
MAX/RTL RTU DEVICE - Aleksandar Cvetkovi¢, Vladimir Nesi¢, Aleksandar Mihajlov

REAL - TIME CLOCK SYNCHRONIZATION USING GPS RECEIVER FOR TENT RAILWAY
TRANSPORT - Radoslav Korlat, Goran Stojadinovic¢
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COMMUNICATION SOFTWARE FOR THE TELEPROTECTION TERMINAL ACCORDING TO
THE STANDARD IEC61850 — Anka Kabovi¢, Milenko Kabovi¢, Iva Salom

CONSTRUCTION OF PHOTOVOLTAIC POWER STATION AND CONNECTION ON
DISTRIBUTION NETWORK GRID - Sasa Mini¢, Aleksandar Car, Miroslav Crncevic,

Vera Risti¢, Caslav Pordevi¢

RADIO-SYSTEM FOR REMOTE MONITORING AND OPERATION OF MIDDLE VOLTAGE
ELECTIC DISTRUBUITON NETWORK OF EDB - ,,ELECTRIC UTILITY OF BELGRADE" -
DusanVukoti¢, N. Anti¢, V. Milenkovi¢, Dragan Kovacevi¢, Srdan Milosavljevi¢

ACQUISITION METHOD OF GIS DATA DISTRIBUTION NETWORK ENTITIES AND THEIR
INTEGRATION IN THE SMART GRID - Vladimir Stojici¢

SCADA/EMS SYSTEM IN NCC TSMO: EXPLOITATION AND TENDENCIES FOR IMPROVING
SYSTEM - Mirela Burdevié¢, Miroslav Novakovi¢, Zoran Milini¢, Slavka DZonlez

SCADA / ARCHIVE CLUSTER - A UNIFIED REPORTING SYSTEM FOR MAINTENANCE,
FAILURES AND EQUIPMENT MANAGEMENT AT H.E. VISEGRAD - EXPERIENCE IN
EXPLOITATION - Dragana Orasanin, Vukota Joji¢, Olivera Tokovi¢, Rade Markovic,

Vladimir Vasi¢, Mico Pleci¢

PROJECT OF ELECTRONIC HIGHWAY NETWORK - REALIZATION OF EH NODE IN THE
NATIONAL CONTROL CENTER OF SERBIA - Sladan Janicijevi¢, Suzana Mladenovic,

Nada Turudija, Zoran Dimi¢

PERFORMANCE OF OPERATIONAL TELECONTROL SERVICE DURING DDoS ATTACK -
Jasna Markovic¢-Petrovi¢, Mirjana Stojanovi¢

IDENTIFICATION OF GOOD PRACTICE IN PROVIDING INFORMATION SECURITY

AND ACCESS RIGHTS WITHIN ELECTRIC POWER DISTRIBUTION - BELGRADE AND
SUGGESTIONS FOR POSSIBLE IMPROVEMENTS - Tamara Cvjeti¢anin, Sanja Milutinovi¢
DEDICATED COMMUNICATION NETWORK FOR SMARTGRIDS BASED ON WIMAX
TECHNOLOGY - Edvard Kosnjek, Matej Pintar

PREVENTIVE MONITORING OF FIBER OPTIC CABLE NETWORKS IN POWER UTILITY
SYSTEMS - PRINCIPLES, EXPERIENCES AND TRENDS - Radoslav Rakovic,

Radojica Graovac, Dragomir Markovi¢

EXPERIENCE IN COMMUNICATION INFRASTRUCTURE DESIGN FOR RENEWABLE
ENERGY SYSTEMS - Maja Stefanovi¢ Glusac, Jasmina Mandic¢ Luki¢, Srdan Latinovic,

Nina Cuki¢

OPTIMIZATION OF COMMUNICATION DEVICES CONNECTION TO THE NODES OF
LOCAL PLC NETWORKS - Jasmina Mandi¢-Luki¢, Nenad Simic¢

EXAMPLE OF IMPLEMENTATION WIRELESS NETWORK IN TENT - Vladimir Gaci¢,
Miroslav Babi¢

TRANSPARENT LAN INTERFACE OF THE TELEPROTECTION TERMINAL - Vladimir Celebi¢,
Milan Radulovi¢, Zeljko Stojkovi¢, Milan Milanovi¢

VolIP TECHNOLOGY IMPLEMENTATION IN MPLS/IP NETWORK OF EDB AND
PROVIDING QUALITY OF SERVICE FOR UNIFIED OPERATIONAL AND ADMINISTRATIVE
COMMUNICATION SERVICES - Petar Kuzmanovié¢, Nenad Anti¢, Dusan Kovacevic¢

USING ETHERNET TECHNOLOGY IN THE ELECTRIC POWER ENVIRONMENT - Vladislav
Sekuli¢, Jovanka Gajica, Anka Kabovi¢, Vladimir Celebi¢

DIRECT REAL TIME MONITORING OF OVERHEAD TRANSMISSION LINES AND
PREDICTION OF LINE AMPACITY - Milenko Kabovi¢, Vladimir Celebi¢, Jovanka Gajica, Anka
Kabovi¢

LABORATORY TESTS IN THE EXPERIMENTAL SYSTEM FOR EXAMINATION OF
ACOUSTIC EMISSION GENERATED BY PARTIAL DISCHARGES - Vladimir Celebi¢, Iva
Salom, Jovanka Gajica, Milan Radulovi¢, Vladislav Sekuli¢, Miomir Miji¢, Nenad Kartalovi¢
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CIGRE Serbia
11000 Belgrade, Vojvode Stepe 412
Tel/fax: +381 11 3971 056
cigresrbija@eps.rs
www.cigresrbija.org
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Plug & Switch sistem dostojan svog imena

Novi Plug & Switch sistem (PASS) kompanie ABB predstavija integrisano hibridno
postrojenje sa vrhunskim karakteristikama tehnologija vazduhom i gasom izolovanih
postrojenja. Svega nekoliko sati traje montaza i konfiguracija kompletnog polja postrojenja u
jednom jedinom modulu. Fabricki skloplieno postrojenje zauzima 60% manje prostora u
odnosu na ucbicajene tehnologije | dostupno je od 72, 5 do 550 kV. Sa preko 5000
ekvivalentnih polja u radu, PASS je ve¢ dostigao izuzetan rezultat. ABB nudi spektar VN
proizvoda do 1100 kV uklju¢ujuci vazduhom | gasom izolovana postrojenja, hibridna resenja,

meme transformatore, kondenzatorske baterije i odvodnike prenapona koji povecavaju
pouzdanost, efikasnost i kvalitet isporuc¢ene energije uz minimalan uticaj na Zivotnu sredinu.

www.abb.com/highvoltage

ABB d.o.o.

Kumodraska 235

11000 Beograd, Srbija

Telefon: +381 1’1 3094 300 Power and productivity ‘. l. l.
www.abb.rs for a better world™ " .. ..
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SIEMENS )

CY

»2  Svetu buducnosti potrebni su
~ - odgovori koji traju.

Zato ih Siemens daje danas, sa kupcima Sirom sveta.

siemens.rs
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Nase znanje traje... o

institut  MIHAJLO PUPIN
IMP-AUTOMATIKA

SCADA DCS SISTEMI
INSTITUTA “MIHAJLO PUPIN”

Pouzdanost
Robustnost
Trajanje

View SCADA sistemi za:

- Upravljanje u prenosnim i distributivnim
mrezama elektri¢ne i toplotne energije

- Upravljanje tehnickim sistemima

- Sistemi upravljanja u komunalnim delatnostima

- Sistemi obavestavanja i uzbunjivanja

- Upravljanje industrijskim procesima

/]
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)
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|
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N
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\)
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DCS sistemi za:

- hidroelektrane

- termoelektrane

- na kopovima uglja

RS \FLKO )

& R  Volgina 15, 11060 Beograd, Srbija Telefon: +381 116771017
Net & automatika@pupin.rs www.pupin.rs www.view4.rs www.atlas-max.rs
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Projektni biro InZenjering za TS i
rasklopna tela
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InZenjering

InZenjering za dalekovode InZenjering za
infrastrukturu

InZenjering za InZenjering za elektricne
industriju instalacije

T

Elektrane i obnovljivi Gradevinski sektor
izvori energije

InZenjering za zastitu, InZenjering za Super
upravljanje i merenje i Smart Grid

Proizvodnja

Elnos BL grupa

< | ¢ e

Bosna i Hercegovina Crna Gora Makedonija Svedska

Nemacka

ELNOS BL Beograd - Majora Zorana Radosavljevica br. 372, 11 273 Batajnica

Tel: +381 11 748 8796 E-mail: officebg@elnosbl.com  www.elnosbl.com
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Propisi postaju sve stroZiji, a distributivna preduzec¢a Sirom sveta traze bolje nacine
da integriSu vise obnovljive energije. Ipak, izvori poput solarne energije i energije
vetra generiSu energiju sporadi¢no, i zbog toga negativno utiu na naponske prilike
u energetskoj mrezi.

Skladistenje elektricne energije jo$ uvek nije efikasno i dovoljno isplativo, pa je potrebno
da optimizujemo proizvodnju obnovljive energije i eliminiSemo nepotrebno rasipanje.

Da bismo to postigli, mi koristimo Smart reSenja koja Vam omoguéavaju da bolje pratite
i kontroliSite izlaz, i po potrebi podeSavate izlazni kapacitet.

Svetski struénjak u “end-to-end” reSenjima za distributivna preduzecéa, i reSenjima za
vetro i solarne farme Schneider Electric™ moze odmah povecati proizvodnju obnovljive
energije i u isto vreme stabilizovati Vasu mrezu. Sa inovativnim re§enjem dinamic¢kog
pracenja opterecenja (Dynamic Line Rating — DLR — proglasena za neophodnu Smart
tehnologiju za vetro i solarne farme), mozZete pratiti prenos energije u realnom vremenu
i proizvoditi i do 30% viSe energije.

Nasa vrhunska reSenja za prognozu vremena omogucavaju integraciju modela
opterecéenja i funkciju prognoziranja proizvodnje obnovljive energije i od velike su pomodi
pri pravljenju rasporeda i planiranju isporuke energije. Od prac¢enja generisanja reaktivne
energije invertora do kompenzacije energije, pruzamo kompletno “end-to-end” reSenje

u cilju poboljSanja kvaliteta energije, optimizujuci proizvodnju energije i reSavajuci sve
smetnje u mrezi.

Preuzmite nas Vodi¢ za solarno resenje jos danas!

1 Posetite i ukucajte Sifru

Sveobuhvatna re$enja od distribucije
elektricne energije, invertora do
efikasnog priklju€enja na mrezu.

GT250 grid-tieso- |
larni invertor | s

P :
— ‘
Kerwin™ 6
telemetrijski
Kuciste sa Sepam™ digitalni sistem na daljinu
zastitom, zastitni relej
pracenjem
i kontrolom

©2012 Schneider Electric. All Rights Reserved. All trademarks are owned by Schneider Electric Industries SAS or its affiliated companies. www.schneider-electric.com « 998-5897_RS
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tradicija.
znanje.
odgovornost.

odrzivo.
sustainable.

DJELATNOST GRUPE KONCAR JE PROIZVODNJA OPREME | POSTROJENJA ZA PROIZVODNJU, PRI-
JENOS | DISTRIBUCIJU ELEKTRICNE ENERGIJE, TRACNICKIH VOZILA, KAO | OPREME ZA PRIMJENU
U PRODRUCJU TRANSPORTA | INDUSTRIJE. STRATEGIJA KONCARA JE DALJNJI RAZVOJ | POVECA-
NJE PROIZVODNJE U SKLADU SA ZAHTJEVIMA TRZISTA, S POSEBNIM NAGLASKOM NA VLASTITI

RAZVOJ | DRUSTVENO ODGOVORNO POSLOVANJE.

THE BUSINESS ACTIVITY OF THE KONCAR GROUP LIES MOSTLY IN POWER GENERATION, DISTRI-
BUTION AND TRANSMISSION OF ELECTRICAL ENERGY, INDUSTRY AND ELECTRIC TRACTION. THE

STRATEGY OF THE KONCAR GROUP WITHIN THE COMING PERIOD IS A FURTHER GROWTH IN PRO-
DUCTION IN ACCORDANCE WITH THE NEEDS OF THE MARKET, WITH SPECIAL ATTENTION TO THE

APPLICATION OF OUR OWN KNOW-HOW AND CORPORATE SOCIAL RESPONSIBILITY.

KONCAR
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Kompanija Rudnap Global Trade d.o.0., €lanica Rudnap Group AD na teritoriji Srbije i
regiona zastupa nekoliko velikih inostranih kompanija i poslovno je orijentisana na
dvasektora: ENERGETIKAi AUTO INDUSTRIJA.

Rudnap Global Trade je ovlas¢eni distibuter kineske kompanije ,,Chint Power T&D*,
iz grupacije Chint Electric Co. Ltd, koja se bavi proizvodnjom asortimana
niskonaponskih, srednjenaponskih i visokonaponskih elemenata
elektroenergetskih sistema, u delu prenosa i distribucije elektricne energije koji €ine
distributivni i energetski transformatori (jednofazni, trofazni transformatori,
autotransformatori, blok transformatori, transformatori specijalne izrade itd.) napona
do 750 kV i snaga do 1250 MVA, merni transformatori, kompletna rasklopna oprema
zarazvodna postrojenja do visokonaponskih kablova.

Znacajan deo proizvodnog programa cCini rasklopna oprema za visokonaponska
razvodna postrojenja - prekidacke i rastavljacke konfiguracije do 252 kV nivoa, kao i
merni strujni i naponski transformatori razli€itih konstrukcija i izvedbe. Poseban
akcenat je dat proizvodnji prefabrikovanih SF6 rasklopnih postrojenja naponskih
nivoa do 252 kV, gde su postignuti odli¢ni rezultati u plasmanu ovih proizvoda, gde se
»,Chint Power T&D” odlikuje konkurentnim performansamai cenom.

Proizvodni asortiman c¢ine i srednjenaponska metalom oklopljena SF6 gasom
izolovana postrojenja (GIS) sa ugradenim rastavljaCima, prekidac¢ima, mernim
transformatorima, nozevima za uzemljenje, odvodnicima prenapona itd. naponskih
nivoa do 252 kV, kao i vakuumski prekidaci (VCB) za spoljnu i unutrasnju montazu
naponskih nivoa do 40 kV. Pored navedenog isporucuje se i ostala oprema potrebna
za kompletiranje postrojenja, kablovski pribor, odvodnici prenapona, kondenzatori,
reaktoriitd.

gy ~UoNE GhINT 12D
e e e e e e
http://www.rudnap.com http://en.chintelectric.com

Aoy -RUDNAP
iy alobal
72 reade
Rudnap Global Trade d.o.o.
Bulevar Mihajla Pupina 6/21
11070 Novi Beograd
Srbija
Tel: +381 (11) 761 34 95
Fax: +381 (11) 761 34 97
E-mail: office@rudnapglobaltrade.com

Web: www.rudnapglobaltrade.com
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Tokom 62 godine uspesnog rada u zemlji i inostranstvu, specijalizovali smo se za sledece poslove:

« KONSALTING - PROJEKTOVANJE « INZENJERING « IZGRADNJA | OPREMANJE OBJEKATA ELEKTRO-
MASINSKIM | TEHNOLOSKIM INSTALACIJAMA | OPREMOM « UPRAVLJANJE PROJEKTIMA -
« IZRADA PLANSKE | STUDIJSKE DOKUMENTACIJE - NADZOR -

u oblastima:

« TERMO ENERGETSKI OBJEKTI I POSTROJENJA - ELEKTROENERGETSKI OBJEKTI | POSTROJENJA
« HIDROTEHNICKI OBJEKTI | POSTROJENJA « PRENOS | DISTRIBUCIJA ELEKTRICNE ENERGLJE «
* PROIZVODNJA I TRANSPORT NAFTE | GASA - SISTEMI DALJINSKOG GREJANJA .
« OBJEKTI OPSTE NAMENE « ZASTITA ZIVOTNE SREDINE «

i1E ENERGOPROJEKT
ENERGIJA STVARANJA
www.energoprojekt.rs
i1 ENERGOPROJEKT IMIE ENERGOPROJEKT
OPREMA a.d. ENTEL a.d.

Biomasa
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NOVI SAD

SPECIJALIZOVANA TRGOVINA ELEKTROMATERIJALOM
| ELEKTROOPREMOM

Sa nama do energije

GAT D.O.0. Novi Sad
Sediste - Bulevar Oslobodenja 30A
Komercijala i skladiste - Temerinski put br.8
21000 NoviSad, Srbija
Tel: +381 21 531 222
Fax: +381 21 531 333
www.gat.co.rs
e-mail: gat@neobee.net
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Meter&Control d.o.o0. Beograd
Trs¢anska 21 - 11080 Zemun- Srbija
Tel: +381 11 222 41 96 - Fax: +381 113713622 -
officec@meterandcontrol.rs - www.meterandcontrol.rs

-182 -









	ВЕЛИКИ СПОНЗОРИ
	ВЕЛИКИ СПОНЗОРИ
	САДРЖАЈ
	СПИСАК РАДОВА 
	ИЗВЕШТАЈИ СТРУЧНИХ ИЗВЕСТИЛАЦА 
	ГРУПА А1    ОБРТНЕ ЕЛЕКТРИЧНЕ МАШИНЕ 
	Р А1 - 01 ДЕТЕКЦИЈА И САНАЦИЈА МЕЂУЗАВОЈНОГ КРАТКОГ СПОЈА НА НАМОТАЈУ РОТОРА ТУРБОГЕНЕРАТОРА 727,5 M
	Р А1 - 02 ПРИКАЗ РЕЗУЛТАТА ПРОРАЧУНА ВЕЛИЧИНА И ПАРАМЕТАРА НОВОГ ХИДРОГЕНЕРАТОРА У ХЕ “ЂЕРДАП 1”
	Р А1 - 03 ИНТЕГРИСАНИ СИСТЕМ ГЕНЕРАТОРСКОГ ПРЕКИДАЧА И ОКЛОПЉЕНИХ ГЕНЕРАТОРСКИХ САБИРНИЦА,  
	Р А1 - 04 КВАР НА МЕЂУПОЛНИМ ВЕЗАМА РОТОРА ГЕНЕРАТОРА У ХЕ “ПИРОТ” И ЊЕГОВА САНАЦИЈА
	Р А1 - 05 СИСТЕМ ПОБУДЕ СИНХРОНОГ ГЕНЕРАТОРА БЛОКА Б1 У ТЕ “НИКОЛА ТЕСЛА Б” СНАГЕ 727,5 MVA,  
	Р А1 - 06 СИСТЕМИ ПОБУДА СА ВОДЕНИМ ХЛАЂЕЊЕМ ТИРИСТОРСКИХ МОСТОВА У ХЕ “ЂЕРДАП 2”,  
	Р А1 - 07 АЛГОРИТАМ УПРАВЉАЊА ЕЛЕКТРИЧНИМ КОЧЕЊЕМ АГРЕГАТА У “ВЛАСИНСКИМ ХИДРОЕЛЕКТРАНАМА”,  
	Р А1 - 08 УПОРЕДНА АНАЛИЗА ДВА РЕШЕЊА РЕГУЛАТОРА ПОБУДЕ СИНХРОНОГ ГЕНЕРАТОРА С БУДИЛИЦОМ,  
	Р А1 - 09 НАБАВКА ГЕНЕРАТОРА - ЗАХТЕВИ И ТЕХНИЧКЕ СПЕЦИФИКАЦИЈЕ,  
	Р А1 - 10 ЕКСПЕРИМЕНТАЛНА ПРОВЕРА МОГУЋНОСТИ РАДА СА ПОВЕЋАНОМ СНАГОМ ТУРБОГЕНЕРАТОРА БЛОКА А-6 У ТЕ
	Р А1 - 11 МЕТОДЕ ПРОЦЕНА СТАЊА И ПРЕОСТАЛОГ РАДНОГ ВЕКА ВЕЛИКИХ ОБРТНИХ ЕЛЕКТРИЧНИХ МАШИНА  
	Р А1 - 12 РАЗВОЈ И ПРИМЕНА СИСТЕМА РЕГУЛАЦИЈЕ ПОБУДЕ СИНХРОНИХ МОТОРА ОД 15,4 MVА У ПАП “ЛИСИНА”  
	Р А1 - 13 MАГНЕТНИ МОНИТОРИНГ ХИДРОГЕНЕРАТОРА У ХЕ “ПИРОТ” 
	Р А1 - 14 ДИЈАГНОСТИКА СТАЊА ИЗОЛАЦИОНОГ СИСТЕМА ХИДРО-ГЕНЕРАТОРА ПРИМЕНОМ АНАЛИЗЕ ПАРЦИЈАЛНИХ ПРАЖЊ
	Р А1 - 15 САНАЦИЈА ВИБРАЦИОНОГ СТАЊА АГРЕГАТА У ХЕ “ПИРОТ”
	Р А1 - 16 УТИЦАЈ НЕСАВРШЕНОСТИ ИНВЕРТОРА, “ОFSETA” ИНТЕГРАТОРА И РАЗДЕШЕНОСТИ ПАРАМЕТАРА МОТОРА НА Р

	ГРУПА А2    ЕНЕРГЕТСКИ ТРАНСФОРМАТОРИ 
	Р А2 01  Утицај присуства регулатора напона на испитивање погонског стања енергетских трансформатора
	Р А2 02  Унапређење дијагностике стања енергетских трансформатора са уљно -папирном изолацијом увође
	Р А2 03  ПРОФИЛАКТИЧКА ИСПИТИВАЊА ИЗОЛАЦИЈЕ ЕНЕРГЕТСКИХ ТРАНСФОРМАТОРА КАО ОСНОВ ПЛАНИРАЊА ОДРЖАВАЊА
	Р А2 04  Периодика контроле и испитивања енергетских трансформатора у Електропривреди Србије 
	Р А2 05  Термички троугао за анализу гасова растворених у уљу трансформатора код термичких кварова 
	Р А2 06  Примена инструменталних метода аналитичке хемије у животном циклусу трансформатора 
	Р А2 07  Вода у изолационом систему трансформатора: први део - феномени и испитне методе 
	Р А2 08  Моделовање дистрибутивног трансформатора методом коначних елемената и анализа ефеката нелин
	Р А2 09  Уређај термичке заштите и мониторинга дистрибутивних трансформатора, 
	Р А2 10  Вода у изолационом систему трансформатора: II део, случајеви из праксе 
	Р А2 11  Примена бежичних сензорских мрежа код система за даљински температурни мониторинг блок тран
	Р А2 12  Систем за даљински оn-line мониторинг трансформатора блока Б1 у ТЕН
	Р А2 13  ПОСТ-МОРТЕМ анализа и процена животног века блок трансформатора на блоку 2 ТЕНТ Б 
	Р А2 14  Оправданост примене трансформатора са фазним померајем у мрежи 400 kV и 220 kV преносног си
	Р А2 15  Фиксни систем за гашење и дојаву пожара на трансформаторима 
	Р А2 16  Значај базе података у одржавању енергетских трансформатора према стању 
	Р А2 17  Мобилна високонапонска лабораторија 
	Р А2 18  Уважавање нелинеарности магнетског језгра у моделовању гране магнећења

	ГРУПА А3    ВИСОКОНАПОНСКА ОПРЕМА 
	Реферат А3-01 АНАЛИЗА УЗРОКА ХАВАРИЈЕ И САНАЦИЈА ВИСОКОНАПОНСКОГ РАСТАВЉАЧА ЗА НАПАЈАЊЕ ЕЛЕКТРОСТАТИ
	Реферат А3-02 БЕЖИЧНИ МЕРНИ СИСТЕМ ЗА ВИШЕНАМЕНСКА МЕРЕЊА НА ВИСОКОНАПОНСКИМ ОБЈЕКТИМА 
	Реферат А3-03 КВАРОВИ МЕРНИХ ТРАНСФОРМАТОРА 110 kV И КАКО ИХ СПРЕЧИТИ 
	Реферат А3-04 ДЕТЕКЦИЈА ПАРЦИЈАЛНИХ ПРАЖЊЕЊА НА ВИСОКОНАПОНСКОЈ ОПРЕМИ ИНФРАЦРВЕНОМ ТЕРМОГРАФИЈОМ 
	Реферат А3-05 ФЕРОРЕЗОНАНСА НА КАПАЦИТИВНИМ НАПОНСКИМ ТРАНСФОРМАТОРИМА И МЕРЕ ЗА ЊЕНО СПРЕЧАВАЊЕ 
	Реферат А3-06 ПРОМЕНА УСЛОВА РАДА РАСКЛОПНЕ ОПРЕМЕ У ТС 35/10 kV (110/10 kV) и 10/0.4 kV ЗБОГ ПРИКЉУ
	Реферат А3-07 ИСПИТИВАЊЕ ТАЧНОСТИ ГЕНЕРАТОРСКИХ СТРУЈНИХ МЕРНИХ ТРАНСФОРМАТОРА НАЗИВНЕ ПРИМАРНЕ СТРУ
	Реферат А3-08 ЕКСПЛОАТАЦИОНО ИСКУСТВО И ОДРЖАВАЊЕ ПРЕКИДАЧА ВИСОКОГ НАПОНА ИЗОЛОВАНИХ ГАСОМ SF6 

	ГРУПА Б1    КАБЛОВИ
	Р Б1- 01 
	Р Б1- 02 
	Р Б1- 03 
	Р Б1 - 04 
	Р Б1 - 05 
	Р Б1- 06 

	ГРУПА Б2    НАДЗЕМНИ ВОДОВИ 
	Рад Б2-01 Избор проводника при ревитализацији високонапонских надземних водова  
	Рад Б2-02 Примена HTLS Проводника у циљу повећања преносне моћи далековода  
	Рад Б2-03 Пренос електричне енергије и велики корморан на ДВ 400 kV број 405 
	Рад Б2-04 Смањење електричног поља испод далековода 400 kV у Обреновцу 
	Рад Б2-05 Поређење поступка испитивања оптерећењем стубова за дистрибутивне надземне водове према SR
	Рад Б2-06 Проблеми управљања санацијама армирано бетонских стубова у високонапонској мрежи и искуств

	ГРУПА Б3    ПОСТРОЈЕЊА 
	Реферат Б3 - 01  Ревитализација 6 kV и 0,4 kV постројења и система управљања    на допреми угља у ТЕ
	Реферат Б3 - 02  Ревитализација генераторског поља, заштите и управљања    блока А2 “ТЕ Костолац А” 
	Реферат Б3 - 03  Захтеви за безбедност за стационарне секундарне батерије у    електроенергетским по
	Реферат Б3 - 04  Модел ваздушног и димног тракта парног котла за потребе    симулатора-тренажера тер
	Реферат Б3 - 05  Замена енергетског двонамотајног трансформатора 8 МVА    аутотрансформатором 10 МVА
	Реферат Б3 - 06 Нови поступак за формирање антирезонантних    филтара у електричним мрежама средњег 
	Реферат Б3 - 07  Реконструкција система управљања сегментним уставама    на ХЕ “Бајина Башта” 
	Реферат Б3 - 08  Експлоатација СН постројења у ТС 110/x kV 
	Реферат Б3 - 09  Испитивање импедансе система уземљења методом померене    фреквенције  
	Реферат Б3 - 10  Процена квалитета мониторинга у ПД ЕДБ из искуства у раду    диспечерског центра 11
	Реферат Б3 - 11  Примена мрежног еквивалента у анализи поузданости на    систему Србије, Црне Горе и
	Реферат Б3 - 12  Поузданост шема ТС ВН/СН за ваздухом изолована постројења  

	ГРУПА Б4   HVDC И ЕНЕРГЕТСКА ЕЛЕКТРОНИКА
	Реферат Б4-01  ПРЕГЛЕД РАЗВОЈА HVDC МРЕЖА У ЕВРОПИ И    ПЕРСПЕКТИВА НА БАЛКАНУ 
	Реферат Б4-02  ИСКУСТВА У ЕКСПЛОАТАЦИЈИ ТИРИСТОРА 2,8kV/4000А 
	Реферат Б4-03  МОГУЋНОСТ И ОПРАВДАНОСТ ЗАМЕНЕ УПРАВЉАЧКИХ ЈЕДИНИЦА    ЕЛЕКТРОСТАТИЧКОГ ФИЛТЕРА НА БЛ
	Реферат Б4-04  IGBT ЕНЕРГЕТСКИ ПРЕТВАРАЧ ЗА КОНТРОЛИСАНО ВИБРАЦИОНО    ПРАЖЊЕЊЕ ПРИХВАТНИХ ЛЕВКОВА Н
	Реферат Б4-05  ПРЕДЛОГ ОРГАНИЗОВАЊА ДАЉИНСКОГ НАДЗОРА И    УПРАВЉАЊА ПОМОЋНОГ НАПАЈАЊА У ЕЛЕКТРОДИСТ
	Реферат Б4-06  РЕЗЕРВНА УПРАВЉАЧКА ЕЛЕКТРОНИКА ЗА ИСПРАВЉАЧЕ    У ОБЈЕКТИМА ЈП ЕМС  
	Реферат Б4-07  НОВА УПРАВЉАЧКА ЕЛЕКТРОНИКА ЗА ИНВЕРТОРЕ У    ОБЈЕКТИМА ЈП ЕМС  

	ГРУПА Б5   ЗАШТИТА И АУТОМАТИЗАЦИЈА 
	1. ФУНКЦИОНАЛНИ ЗАХТЕВИ ЗА СИСТЕМ ЗА АУТОМАТИЗАЦИЈУ САВРЕМЕНЕ ДИСТРИБУТИВНЕ ТС 110/X kV 
	2. ИМПЛЕМЕНТАЦИЈА СТАНДАРДА IEC 61850 У ОБЈЕКТИМА ЈП ЕМС 
	3. ИНТЕРНИ СТАНДАРД ЗА СИСТЕМЕ НАДЗОРА И УПРАВЉАЊА У ЕЕ ОБЈЕКТИМА ЈП ЕМС 
	4. ФЕРОРЕЗОНАНСА У 10 kV МРЕЖИ 
	5. СИМУЛАТОР ВИСОКОНАПОНСКЕ РАСКЛОПНЕ ОПРЕМЕ
	6. УГРАДЊА И АНАЛИЗА РАДА ТРОФАЗНИХ ВАКУМСКИХ РИКЛОЗЕРА ОVR-3  У ЕД „НОВИ ГРАД“ 
	7. ПРИМЕНА ДАЉИНСКИ УПРАВЉИВИХ ИНТЕЛИГЕНТНИХ ЛИНИЈСКИХ ПРЕКИДАЧА („РИКЛОЗЕР“) У 35 kV СРЕДЊЕНАПОНСКИ
	8. УПРОШЋЕНА ЗАШТИТА САБИРНИЦА 110 kV ТС110/X kV 
	9. САВРЕМЕНИ РАЗВОД ПОМОЋНИХ НАПОНА У ТРАФОСТАНИЦАМА 110/X kV  
	10. ИНТЕРНИ СТАНДАРДИ ЈП ЕМС ЗА ЗАШТИТУ ВОДОВА 110 и 220kV 
	11. НАБАВКА СИСТЕМА ЗА УПРАВЉАЊЕ И ИНСТРУМЕНТАЦИЈУ - ЗАХТЕВИ И ТЕХНИЧКЕ СПЕЦИФИКАЦИЈЕ 
	12. ЕКСПЛОАТАЦИОНА ИСКУСТВА НАКОН ЗАМЕНЕ ЗАШТИТА У ТЕ КОСТОЛАЦ Б 
	13. РЕВИТАЛИЗАЦИЈА ЗАШТИТЕ И УПРАВЉАЊА БЛОКА А2 “ТЕ КОСТОЛАЦ А” 

	ГРУПА Ц1   ЕКОНОМИЈА И РАЗВОЈ ЕЕС 
	Р Ц1-01 Перспективна преносна мрежа БиХ У источној херцеговини- критични режими рада 
	Р Ц1-02 ПРEДЛOГ ИЗMEНE METOДOЛOГИJE ЗA ПЛAНИРAЊE ВИСOКOНAПOНСКИХ ДAЛEКOВOДA ЗA ПOВEЗИВAЊE ВETРOГEНEР
	Р Ц1-03 МАТРИЧНА ПРОЈЕКТНА ОРГАНИЗАЦИЈА КАО ПРЕДУСЛОВ ЕФИКАСНОМ ПЛАНИРАЊУ И РЕАЛИЗАЦИЈИ СТРАТЕШКИХ И
	Р Ц1 -04 МЕТОДОЛОГИЈА КРЕИРАЊА ПЕРСПЕКТИВНИХ СЦЕНАРИЈА У ПРОЦЕСУ ПЛАНИРАЊА РАЗВОЈА ЕЛЕКТОЕНЕРГЕТСКИХ
	Р Ц1- 05 АНАЛИТИЧКИ ПОСТУПАК ЗА ПРОРАЧУН ПАРАМЕТАРА ПОУЗДАНОСТИ ПРЕНОСНОГ СИСТЕМА ПОМОЋУ ПРОГРАМСКОГ
	Р Ц1-06 СОФТВЕРСКА РЕШЕЊА РАЗВИЈЕНА У ОКВИРУ “SEETSOC” ПРОЈЕКТА 
	Р Ц1-07 ФЛEКСИБИЛНOСT И РEЗEРВE ПРOЗИВOДНИХ КAПAЦИTETA У EЛEКTРOEНEРГETСКИM СИСTEMИMA 
	Р Ц1-08 ИМПЛЕМЕНТАЦИЈА ПРОЦЕДУРЕ УПРАВЉАЊА ИМОВИНОМ У ПОСЛОВАЊЕ ОПЕРАТОРА ПРЕНОСНОГ СИСТЕМА 

	ГРУПА Ц2    УПРАВЉАЊЕ И ЕКСПЛОАТАЦИЈА ЕЕС 
	Р Ц2 01 ИМПЛЕМЕНТАЦИЈА ГРУПНИХ РЕГУЛАТОРА АКТИВНЕ И РЕАКТИВНЕ СНАГЕ НА ХЕ БАЈИНА БАШТА 
	Р Ц2 02 ИСПИТИВАЊЕ КВАЛИТЕТА РАДА АГРЕГАТА У ПРИМАРНОЈ РЕГУЛАЦИЈИ УЧЕСТАНОСТИ У ЕЛЕКТРАНАМА ЕПС-а 
	Р Ц2 03 ПРИМАРНА РЕГУЛАЦИЈА УЧЕСТАНОСТИ У СВЕТЛУ АКТУЕЛНЕ РЕГУЛАТИВЕ ЕЛЕКТРОМРЕЖЕ СРБИЈЕ 
	Р Ц2 04 ПРОЈЕКТОВАЊЕ, ПРИМЕНА И РАД КООРДИНИСАНОГ РЕГУЛАТОРА УНУТРАШЊИХ ТОКОВА РЕАКТИВНИХ СНАГА И НА
	Р Ц2 05 ПРОЦЕНА РАСПОЛОЖИВЕ РЕАКТИВНЕ СНАГЕ ГЕНЕРАТОРА У РЕАЛНОМ ВРЕМЕНУ 
	Р Ц2 06 ПРИМАРНА РЕГУЛАЦИЈА НАПОНА ГЕНЕРАТОРА У СВЕТЛУ АКТУЕЛНЕ РЕГУЛАТИВЕ ЕЛЕКТРОМРЕЖЕ СРБИЈЕ 
	Р Ц2 07 ПРИМЕНА СИНХРОНИХ ФАЗОРСКИХ МЕРЕЊА ПРИ ПРИГУШЕЊУ МЕЂУЗОНСКИХ ОСЦИЛАЦИЈА У ЕЛЕКТРОЕНЕРГЕТСКИМ
	Р Ц2 08 ПРИМЕНА СТАБИЛИЗАТОРА ЕЛЕКТРОЕНЕРГЕТСКОГ СИСТЕМА У ВЕТРОЕЛЕКТРАНАМА СА ДВОСТРАНО НАПАЈАНИМ А
	Р Ц2 09 ОПЕРАТИВНА РАЗМЕНА РЕГУЛАЦИОНЕ ЕНЕРГИЈЕ 
	Р Ц2 10 ОСНОВНИ ЦИЉЕВИ ПРЕДЛОЖЕНИХ ИЗМЕНА ЕВРОПСКИХ ПРАВИЛА ЗА РЕГУЛАЦИЈУ УЧЕСТАНОСТИ И ОБЕЗБЕЂИВАЊЕ
	Р Ц2 11 ДОПРИНОС РЕШАВАЊУ ПРОБЛЕМА ЗАУЗЕЋА КАПАЦИТЕТА ЗА ПРЕНОС 
	Р Ц2 12 ДИСПЕЧЕРСКИ ТРЕНИНГ СИМУЛАТОР У REPLAY МОДУ - ИМПЛЕМЕНТАЦИЈА 
	Р Ц2 13 ДВ 400 kV НИШ - КРУШЕВАЦ - КРАЉЕВО КАО ВЕЗА ПАНЕВРОПСКИХ ПРОЈЕКАТА 28 И 49 И НОВИ КОРИДОР НА
	Р Ц2 14 АКТИВНОСТИ ДЦ 110/35 kV ЕДБ НА ПРЕУЗИМАЊУ УПРАВЉАЊА ТС 110/35 kV ОД РДЦ БЕОГРАД 
	Р Ц2 15 ПРОБЛЕМИ НАПАЈАЊА КОНЗУМА ЕД ШАБАЦ У ВРЕМЕ ИЗВОЂЕЊА РАДОВА НА ТС 110/35/6 kV ШАБАЦ 1 И НАПОЈ
	Р Ц2 16 PTDF: НЕКИ АСПЕКТИ, ОСОБИНЕ И ПРИМЕНЕ У МРЕЖАМА ЗА ПРЕНОС 
	Р Ц2 17 ОСВРТ НА УТИЦАЈ ИЗГРАДЊЕ ТЕ СТАНАРИ И ТЕ УГЉЕВИК 3 НА ТОКОВЕ СНАГА И АСПЕКТЕ УПРАВЉАЊА У ПРЕ
	Р Ц2 18 ПРИМЕНА НОВИХ ENTSO-E ПРОЦЕДУРА ЗА РАЗМЕНУ МЕРЕНИХ И ОБРAЧУНСКИХ ПОДАТАКА О ПРЕКОГРАНИЧНОЈ Р

	ГРУПА Ц3   ПЕРФОРМАНСЕ СИСТЕМА ЗАШТИТЕ ЖИВОТНЕ СРЕДИНЕ  
	РЦ3 - 01 Односи хидроелектрана са јавношћу и комуникација са заинтересованим странама 
	РЦ3 - 02 Еколошко разрешење отпадних батерија и акумулатора - примери Електродистрибуције Београд и 
	РЦ3 - 03 Постојећи стандарди и њихов утицај на рационализацију потрошње електричне енергије 
	РЦ3-04 Унапређење праћења утицаја термоенергетских објеката у Јавном предузећу „Електропривреда Срби
	РЦ3-05 Ванредне околности у електродистрибутивној делатности 
	РЦ3-06 Међусобни однос животне и радне средине кроз призму ISO 14001 и ОHSAS 18001  
	РЦ3-07 Хомогенизација угља као реална потреба за одрживу будућност у функцији заштите животне средин
	РЦ3-08 Смањење екстерних трошкова у производњи електричне енергије 
	РЦ3-09 Приказ једноставног решавања санације несанитарних депонија 
	РЦ3-10 Проблем пепела и шљаке на депонијама ЈП ЕПС као наслеђено загађење  

	ГРУПА Ц4    ТЕХНИЧКЕ ПЕРФОРМАНСЕ ЕЕС 
	Реферат Ц4-01 Громобранска заштита високонапонског кабла положеног у тло велике специфичне отпорност
	Реферат Ц4-02 Поређење двије методе за статистички приступ координацији изолације 
	Реферат Ц4-03 Примена FUZZY логике у процени ризика квара високонапонског постројења од атмосферског
	Реферат Ц4-04 Анализа параметара ударног напонског генератора 
	Реферат Ц4-05 Атмосферска пражњења у надземне водове 
	Реферат Ц4-06 Процена стања МОП-а применом проширеног модела и хармонијске анализе струје одвођења п
	Реферат Ц4-07 Прорачун просторне расподеле електричног и магнетног поља на месту укрштања два далеко
	Реферат Ц4-08 Анализа утицаја геометрије надземног вода на расподелу јачине електричног поља 
	Реферат Ц4-09 Практична примена мера за смањење нивоа нејонизујућих зрачења надземног вода 
	Реферат Ц4-10 Анализа прописа о заштити од нејонизујућих зрачења чији су извори електроенергетски об
	Реферат Ц4-11 Утицај електромагнетског поља на металне структуре у околини надземног вода и оцена ус
	Реферат Ц4-12 Фликери - утицај рада погона електролучне пећи: настанак, мерења и сузбијање утицаја 
	Реферат Ц4-13 Оптимално лоцирање SVC уређаја за контролу колебања напона у дистрибутивним мрежама са
	Реферат Ц4-14 Одређивање локације постављања PQM уређаја - преглед могућности и стања у свету 

	ГРУПА Ц5    ТРЖИШТЕ ЕЛЕКТРИЧНЕ ЕНЕРГИЈЕ И РЕГУЛАЦИЈА 
	3.1.1 Кратак садржај 
	Ц5-01: « Упоредни преглед тарифa за приступ преносном систему у Европи«
	Ц5-02: «Улога оператора дистрибутивног система у тржишном окружењу«
	Ц5-03: «Мрежна правила за успостављање интерног тржишта електричне енергије у ЕУ«
	Ц5-04: «Транспарентност тржишних података«
	Ц5-05: «Регулаторни аспект транспарентности тржишних података«

	3.1.2  Питања за дискусију 
	Реферат Ц5-01 
	Реферат Ц5-02 
	Реферат Ц5-03 
	Реферат Ц5-04 
	Реферат Ц5-05 

	3.2.1  Кратак садржај 
	Ц5-06: «Практична примена балансног механизма у регулационој области ЈП ЕМС«
	Ц5-07: «Практична примена балансне одговорности и обрачун одступања балансних група у регулационој о
	Ц5-08: «Инструменти обезбеђења плаћања у сврху балансне одговорности«
	Ц5-09: «Еволуција scheduling процеса у оквиру асоцијације ENTSO-Е«
	Ц5-10: «Унапређење ENTSO-E scheduling система за потребе тржишта електричне енергије«
	Ц5-11: «Дугорочна права на коришћење прекограничних преносних капацитета«

	3.2.2  Питања за дискусију 
	Реферат Ц5-06 
	Реферат Ц5-07 
	Реферат Ц5-08 
	Реферат Ц5-09 
	Реферат Ц5-10 
	Реферат Ц5-11 

	3.3.1  Кратак садржај 
	Ц5-12: «Анализа утицаја уклапања ветроелектрана у ЕЕС Србије на експлоатацију производних капацитета
	Ц5-13: «Општи аспекти гаранција порекла електричне енергије«
	Ц5-14: «Процес обелодањивања структуре утрошене електричне енергије и прорачун резидуалног микса«

	3.3.2  Питања за дискусију
	Реферат Ц5-12 
	Реферат Ц5-13
	Реферат Ц5-14

	3.4.1  Кратак садржај 
	Ц5-15: « Општи концепт дијагностичког центра у производњи ЕПС-а«

	3.4.2  Питања за дискусију 
	Реферат Ц5-15 


	ГРУПА Ц6     ДИСТРИБУТИВНИ СИСТЕМИ И      ДИСТРИБУИРАНА ПРОИЗВОДЊА 
	Реферат Ц6-1   Утицај дисперзованих фотонапонских система на губитке у дистрибутивној мрежи 
	Реферат Ц6-2  Оптимално микропозиционирање ветрогенератора на комплексном терену применом двостепено
	Реферат Ц6-3  Оптимална снага мале електране прикључене на дистрибутивну мрежу 
	Реферат Ц6-4   Преглед метода за детекцију испада електродистрибутивне мреже на коју је прикључен со
	Реферат Ц6-5  Хардверска и софтверска реализација методе за детекцију испада мреже на коју је прикљу
	Информација Ц6-6 Економија грејања на територији београдских општина и Србије 
	Информација Ц6-7  Основне карактеристике напајања електричном енергијом потрошача на општини Раковиц
	Реферат Ц6-8 Предлог мониторинга квалитета електричне енергије на 0,4 kV 
	Реферат Ц6-9 Условљеност развоја дистрибуиране производње енергије у Србији ценом електричне енергиј
	Реферат Ц6-10 Постојећа енормна старост мреже као императив даље изградње и реконструкције београдск
	Реферат Ц6-11 Интеграција и утицај електричних аутомобила на дистрибутивни систем 

	ГРУПА Д1   МАТЕРИЈАЛИ И САВРЕМЕНЕ ТЕХНОЛОГИЈЕ 
	Р Д1-01  Испитивање конструкције (дизајна) композитних изолатора са силиконским омотачем 
	Р Д1-02  Примена Пашеновог закона за предикцију понашања система  Изолованих гасом изложених импулсн
	Р Д1-03 Статистичка анализа развоја пробоја са леве стране Пашеновог минимума
	Р Д1-04 Механизми пробоја у прелазној области између гаса и вакуума
	Р Д1-05  Утицај модерационог ефекта смеше гасова SF6/N2 на импулсне карактеристике пробојног напона
	Р Д1-06  Утицај јонизујућег зрачења на функционалне карактеристике гасних  одводника пренапона
	Р Д1-07  Промена карактеристика елемената за пренапонску заштиту у току експлоатације под дејством п
	Р Д1-08  Модел експерименталног мерења веома брзих прелазних напона помоћу симулације Керовог електр
	Р Д1-09  Истраживање утицаја електромагнетног поља помоћу верификованих софтверских програма
	Р Д1-10  М-робусни приступ обраде мерних сигнала за верификацију одзива капацитивног напонског делит
	Р Д1-11  Радијациони ефекти у мемристорима на бази титанијум диоксида
	Р Д1-12  Индијум оксид изолатори са Куперовим паровима: особине и радијациона отпорност

	ГРУПА Д2    ИНФОРМАЦИОНИ СИСТЕМИ И ТЕЛЕКОМУНИКАЦИЈЕ
	Р Д2 01 Модернизација система даљинског надзора и управљања у „ХЕ Ђердап 2“ 
	Р Д2 02 Реализација система надзора и управљања на примеру МС Ушће Нере - Хе Ђердап 
	Р Д2 03 Портовање Аtlas Маx - RTL софтвера на CentOS платформу са 2.6 верзијом Linux кернела 
	Р Д2 04 Развој micro JHMI апликације за локалну визуелизацију на Аtlas-МАX/RTL RTU уређају 
	Р Д2 05 Синхронизација часовника реалног времена помоћу GPS пријемника у железничком транспорту ТЕНТ
	Р Д2 06 Софтвер за комуникацију телезаштитног терминала по стандарду IEC 61850 
	Р Д2 07 Изградња фотонапонске електране и њено прикључење на дистрибутивни електроенергетски систем 
	Р Д2 08 Радио-систем за даљински надзор и управљање средњенапонском 10 kV електродистрибутивном мреж
	Р Д2 09 Методе аквизиције GIS података о ентитетима дистрибутивне мреже и њихова интеграција у SMART
	Р Д2 10 SCADA/EMS систем у NDC EMS: сагледавање нових потреба и могућности током експлоатације систе
	Р Д2 11 SCADA/архивски кластер - јединствен извештајни систем за управљање одржавањем, кваровима и о
	Р Д2 12 Пројекат Еlectronic Highway мреже - реализација ЕХ чвора у НДЦ Електромреже Србије
	Р Д2 13 Перформансе оперативног сервиса даљинског управљања у условима DDоS напада
	Р Д2 14 Идентификовање постојеће добре праксе у обезбеђивању сигурности информација и права приступа
	Р Д2 15 Надградња властитих комуникацијских система за активне мреже (Smart Grids) кориштењем WiМАX 
	Р Д2 16  Превентивни мониторинг оптичких кабловских мрежа у електропривредним системима - принципи, 
	Р Д2 17 Искуство у пројектовању телекомуникационе инфраструктуре код обновљивих извора енергије
	Р Д2 18  Оптимизација прикључења комуникационих уређаја на чворишта локалних PLC мрежа
	Р Д2 19 Пример имплементације бежичних мрежа у ПД ТЕНТ
	Р Д2 20  Транспарентни LAN interfejs телезаштитног терминала
	Р Д2 21 Имплементација VоIP технологије у IP/MPLS мрежи ЕДБ и обезбеђивање квалитета сервиса за потр
	Р Д 2 22  Коришћење Еthernet технологије у електроенергетском (ЕЕ) окружењу 
	Р Д2 23 Директно надгледање далековода у реалном времену и давање процене максималне дозвољене оптер
	Р Д2 24 Лабораторијска испитивања у експрименталном постројењу за снимање акустичких емисија генерис

	ПРИЛОГ - СПИСАК РАДОВА НА ЕНГЛЕСКОМ ЈЕЗИКУ

