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Beograd
I OPSTE

Za 13. Simpozijum JUKO CIGRE "Upravljanje i telekominukacije u elektronenergetskom
sistemu" utvrdene su sledece preferencijalne teme STK C2:

Po tematskim oblastima:
Grupa C2 I: Upravljanje i eksploatacija EES SCG u uslovima ponovnog povezivanja sa
glavnim delom interkonekcije UCTE

1. Pogonska iskustva u upravljanju 1 eksplaotaciji EES SCG nakon ponovnog
povezivanja sa glavnim delom interkonekcije UCTE
2. Naponsko-reaktivne prilike u EES SCG, sa posebnim osvrtom na stanja u grani¢nim

taCkama, odnosno stanja na interkonektivnim dalekovodima, u svetlu zahteva,
kriterijuma i standarda UCTE

3. Primarna i1 sekundarna regulacija ucestanosti EES SCG, u svetlu zahteva, kriterijuma i
standarda UCTE

4. Tehnicka evaluacija sistemskih, odnosno prate¢ih usluga u uslovima liberalizovanog
trzista elektricne energije.

5. Aktivnosti oko izrade Pravilnika prenosne mreze (Grid Code)

Grupa C2 II: Eksploatacioni aspekti Regionalnog trziSta elektri¢ne energije (REM) u
jugoistocnoj Evropi

1. Upravljanje 1 eksplaotacija EES u cilju prilagodenja uslovima 1 zahtevima
liberalizovanog trzista elektri¢ne energije
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2. Koncepcija 1 struktura EMS sitema u savremenim TSO, saglasno zahtevima i

potrebama REM

3. Metode za prognozu i upravljanje zagusenjima u prenosnim mrezama

4. Normativi, odnosno pravila za alokaciju raspolozivih prenosnih kapaciteta na
inerkonektivnim vezama

5. Obuka personala elektroenergetskog sektora kao sredstvo ovladavanja kompleksnoséu

rada EES u novim uslovima

Za 13. Simpozijum JUKO CIGRE "Upravljanje i telekominukacije u elektronenergetskom
sistemu" je prijavljeno 14 referata, od kojith ¢e 7 biti razmatrano u Grupi C2 I: Upravljanje i
eksploatacija EES SCG u uslovima ponovnog povezivanja sa glavnim delom interkonekcije
UCTE, a 7 u Grupi C2 II: Eksploatacioni aspekti Regionalnog trziSta elektri¢ne energije (REM) u
jugoistocnoj Evropi.

II KRATAK PRIKAZ REFERATA I PITANJA ZA DISKUSIJU
1. Referati u okviru Grupe C2 I:

C2101: REKONEKCIJA SA UCTE: NOVI USLOVI EKSPKLOATACIJE —
Rad po pozivu

S. Mijailovi¢’, Z. Vujasinovic’, 1. Cvijeti¢’, S. Markovi¢’
"Elektroenergetski koordinacioni centar d.o.o. ( EKC)
"JP Elektromreza Srbije
Kratak sadrzaj:
U radu je kratko prikazana istorija paralelnog rada elektroenergetskih sistema jugoistocne Evrope
u periodu do rekonekcije, kao i efekti ponovnog povezivanja UCTE interkonekcije u periodu od
proteklih godinu dana. Ovi efekti su ilustrovani kroz poboljSanje operativnih 1 eksploatacionih
uslova rada, narocito u pogledu povecanja sigurnosti operativnih i eksploataconih uslova rada,
narocito u pogledu povecanja sigurnosti interkonekcije, naponskih profila, smanjenja proizvodnje
reaktivne energije i dr. Takode, prikazano je i kvantifikovano poveéanje mogucnosti
prekograni¢ne trgovine elektricnom energijom, kao i1 povecanje tranzita elektricne energije.
Rekonekcija je otvorila moguénosti za dalji razvoj liberalizovanog trzista elektri¢ne energije na
podrucju jugoisto¢ne Evrope.

C2102: JEDAN PRILAZ RESAVANjU NAPONSKO-REAKTIVNE PROBLEMATIKE
U PRENOSNIM MREZAMA

Dragan. P. Popovi¢, Milos Lj. Stojkovi¢
Institut "NIKOLA TESLA"

Kratak sadrzaj:

U radu se daje prikaz jedne programske celine namenjene reSavanju naponsko-reaktivne
problematike u prenosnim prezama. Ona, sa pripadaju¢im odgovaraju¢im racunarskim
programima i njihovom komplementarnom primenom, obuhvata relevantne staticke, dinamicke,
optimizacione i ekonomske aspekte. Karakteristike i moguénosti prikazane celine utvrdene su na
primeru postojeceg stanja, i stanja do 2015. godine, EES Srbije i njegovog okruZenja.



Pitanja:

1. Da li je va¢ sada, pre zavrsetka Studije, na osnovu postojecih rezultata, po "inZenjerskoj
proceni" moguce definisati da 1li je u prenosnoj mrezi Srbije potrebna ugradnja
kondenzatora i eventualno reaktora?

2. Ako jeste, na kojim mestima i sa kojim obimom snage tih uredaja?

C2103: ANALIZA SIGURNOSTI NAPAJANjJA BORSKOG REGIONA NAKON
HAVARIJE TRANSFORMATORA 400/110 kV SNAGE 300 MVA U TS BOR 2

Bojan Ivanovi¢, Dragan Karanovi¢, Blagoje Gaji¢
Elektromreza Srbije

Kratak sadrzaj:

U radu se ispituje sigurnost napajanja borskog regiona u slucaju raspoloZivosti jednog
transformatora 400/110 kV, snage 150 MVA, u TS Bor 2. Analiza sigurnosti je radena za vise
vrednosti vr$nih zimskih opterec¢enja i za maksimalno opterec¢enja u letnjem reZimu rada. U radu
su dati predlozi postupaka restauracije EES borskog regiona posle prekida napajanja celog
regiona. Na osnovu rezultata analize sigurnosti se predlaze snaga drugog transformatora 400/110
kV koga treba ugraditi u TS Bor 2.

Pitanja:

1. Koji su razlozi za primenu tri racunarska programa (PowerFactory, PSA i PSS/E) u
analizi statickih stanja?

2. Da 1i se planira trajno reSavanje problema plasmana reaktivne snage iz HE Perdap 2,

odnosno da li bi bilo tehno-ekonomski opravdano da se parametri blok-transformatora
dovedu u Zeljene okvire?

3. Da li su autori rada upoznati sa predlogom, u nizu studija planiranja prenosne mreze
Srbije, da se u TS Bor 2 uvede drugi transformator?

C2104: ANALIZA SIGURNOSTI RADA EES SRBIJE U ZIMSKOM PERIODU ZA
SLUCAJ NERASPOLOZIVOSTI VISE GENERATORSKIH JEDINICA

Dejana Popovi¢ Milovanovi¢, Bojan Ivanovi¢, Marija Marinkovi¢, Dusko Tubi¢
JP Elektromreza Srbije

Kratak sadrzaj:

Analize ¢iji su rezultati prikazani u ovom radu nastale su kao posledica potrebe ostvarivanja
bliske saradnje izmedu JP Elektroprivreda Srbije (EPS) i JP Elektromreza Srbije (EMS) u cilju
obezbedenja sigurnog i kvalitetnog napajanja potrosaca elektricnom energijom. Prema Zakonu o
energetici, EPS je odgovoran za snabdevanje tarifnih potrosaca elektricnom energijom, odnosno
za proizvodnju elektriéne energije i eventualnu nabavku elektricne energije iz uvoza u cilju
zatvaranja elektroenergetskog bilansa. Sa druge strane, uloga EMS-a, kao operatora prenosnog
sistema, je da omoguci siguran prenos elektriéne energije. Proracuni su vrSeni za oc¢ekivana vr$na
opterecenja elektroenergetskog sistema (EES) Srbije, planirano angaZovanje proizvodnih
kapaciteta EPS-a 1 planirane programe razmene sa susednim EES u zimskom periodu 2005/2006
godine. U analizama prikazanim u radu poseban akcenat je stavljen na radne rezime sa
neraspoloZivim generatorskim jedinicama velike instalisane snage u EES-u Srbije.



Pitanja:

l. Pri ispadu snage od 1310 MW u naSem EES, da li okolni sistemi Rumunije, Bugarske,
Madarske ili BiH mogu da obezbede isporuku tolike snage s obzirom na raspolozivost
sopstvenih proizvodnih kapaciteta ?

C2105: USLOVI ZA PRIKLjUCENjE NA PRENSONU MREZU

Srdan Suboti¢
JP Elektromreza Srbije
Kratak sadrzaj:
Uslovi za prikljuenje na prenosnu mrezu predstavljaju standardan deo pravila o radu prenosnih
mreza. Ovi uslovi moraju obezbediti siguran, stabilan i pouzdan rad EES, ali 1 stimulisati razvoj
trzista elektri¢ne energije.
Pitanja:
1. Da li je u toku izrada plana usaglaSavanja rada postojecih objekata sa predlozenim
uslovima za prikljucenje?

C2106: DUGOROCNO PLANIRANE RADA PRENOSNE MREZE

Srdan Suboti¢, Marija Marinkovi¢
JP Elektromreza Srbije
Kratak sadrzaj:
Jedna od glavnih funkcija operatora prenosnog sistema je dugoro¢no planiranje rada prenosne
mreze, Sto podrazumeva i izradu prate¢ih studija razvoja. U tom smislu EMS se pridrzava
odgovarajuce regulative UCTE-a.
Pitanja:
1. Da li postoje aktivnosti na izradi Plana razvoja prenosne mreze za trogodisnji period, a da
se priprema u toku 2006. godine, kako je u radu predlozeno?

2. Da li je opravdano, prilikom proracuna struja kratkih spojeva, sa stanovista razvoja
prenosne mreZe, generalno koristiti sva uputstva za pogon RP 1 TS ili je potrebno uraditi
analize za razliita stanja u mrezi, a uputstva koristiti selektivno, u zavisnosti od razloga
njihove izrade? Uputstva za pogon RP 1 TS se izraduju 1 zbog problema eksploatacije TS
koji postoje u sadasnjem trenutku (ugradena oprema) i ti problemi se reSavaju u narednih
nekoliko godina 1 nikako ne mogu biti uzeti u obzir u dugorocnom planiranju.

C2107: KONCEPCIJA USPOSTAVLjANjA NORMALNOG UKLOPNOG STANjA
DELA EES NAKON DELIMICNOG ILI POTPUNOG RASPADA
—BLACK START

Vladimir Ili¢, Petar Petrovié, Dragan Zivkovi¢
JP Elektromreza Srbije
Kratak sadrzaj:
U radu je prikazano uspostavljanje dela EES na teritoriji pod kontrolom RDC Bor, nakon velikih
poremecaja. Obradene su dve varijante uspostavljanja sistema nakon velikih poremecaja, kada je
cela oblast ostala bez napajanja elektriénom energijom. U prvoj varijanti u pogonu je DV 400 kV
br.402 HE Perdap 1 — TS Bor 2, dok je u drugoj varijanti ovaj dalekovod neraspoloziv. U obe



varijante razmatrace se slucaj kada ne postoji mogucnost napajanja po DV 400 kV br.403 TS Bor
2 — TS Ni$ 2 (remont, trajan kvar, raspad i TS Nis 2, itd.), kao i dobijanje 110 kV napona po
dalekovodima iz TS Petrovac i TS Svrljig. Osnovna ideja prilikom normalizovanja uklopnog
stanja zasniva se na brzom pokretanju hidroelektrana HE Derdap 1 i HE Derdap 2 i napajanju
celokupnog konzuma iz ovih elektrana u slucaju da je region odsecen od ostalog dela EES-a.
Predlozeni su postupci dispeCera upravljackih centara u slucaju raspada dela sistema, kao i
rukovalaca transformatorskih stanica u cilju S$to brzeg saniranja poremecaja i uspostavljanja
normalnog uklopnog stanja.

Pitanja:

l. Kada se ocekuje izrada Uputstva o redosledu manipulacija za slu€aj delimi¢nog ili
potpunog raspada u EES?

2. Koje su novine u njemu, saglasno Operativnom priru¢niku UCTE 1 novoj organizaciji
elektroprivrednog sektora?

3. Da li autori imaju saznanje o postojanju u nas metodologije i odgovarajuceg racunarskog

programa za pracenje toka dezintegracije EES-a i toka ponovnog uspostavljanja
normalnog uklopnog stanja?

2. Referati u okviru Grupe C2 II:

C2 11 01: SIGURNOST RADA EES U TRZISNIM USLOVIMA -
ASPEKTI OPERATIVNOG PERSONALA I NJEGOVE OBUKE -
Rad po pozivu

Ninel Cukalevski
Institut "Mihajlo Pupin"

Kratak sadrzaj:

U radu ¢e se razmotriti problemi sigurnosti (operativne pouzdanosti) rada EES u novim,
liberalizovanim, trziSno orijentisanim uslovima a na primerima skoras$njih krupnih poremeéaja u
radu niza EES u svetu. Pri tome ¢e se posebno uociti i1 analizirati zna€ajni aspekti ljudskog
faktora. Dace se kratak pregled stanja razvoja i primene racunarskih simulatora-trenazera za
obuku i trening dispeCera/operatora u svetu i kod nas. Identifikovacée se karakteristike novog
okruzenja koje zahteva inovativna resSenja i u oblasti obuke i treninga personala EES, po pravilu
bazirana na intenzivnoj primeni savremenih informacionih tehnologija (IT). Pri tome, posebna
paznja ¢e se posvetiti celovitom pristupu koji treba da omoguci prelazak iz postojeceg, u stanje
bitno unapredene obuke i treninga operativnog personala. U sklopu navedenog posebno ¢e se
akcentirati aspekti projektovanja, razvoja i koriséenja odgovarajué¢eg programa obuke. Konacno,
u radu Ce se postojece stanje u svetu ilustrovati odgovaraju¢im kvantitativnim pokazateljima.

C2 11 02: REDISPECIRANE POMOCU BNIF MATRICE

N. Mijuskovié
JP Elektromreza Srbije
Kratak sadrzaj:
Redispeciranje tokova snaga u mreZi postaje sve ¢es¢i postupak u procesu upravljanja EES usled
sve intenzivnijeg njihovog koris¢enja. Bez obzira koji se postupak koristi za upravljanje



zagusenjima u prenosnoj mreZi u njegovoj osnovi neophodno je izvrsiti rastere¢enje nekog
dalekovoda promenom snaga injektiranja na sabirnicama generatora (ili potroSaca). Ovaj
postupak je moguce izvrsiti pomocu pseudo inverzne procedure. ReSenja dobijena na taj nacin za
nezavisne promenljive stanja imaju vrednosti koje su bliske vrednostima koje su ove promenljive
imale u prethodnoj radnoj tacki EES. U stvari dobijeno reSenje se zasniva na metodu minimalnih
kvadrata odstupanja promenljivih stanja, a koristi novu matricu BNIF (Branch Node Influence
Factors) definisanu u tom procesu.

Pitanja:

1. Koji dalji istrazivacki napori bi bili poZeljni, da bi se jedna dobra ideja (metoda)
implementirala u realnom okruzenju?

2. Koja bi informaciona osnova bila neophodna za to?

3. Koju od postoje¢ih metoda za eliminaciju zagusSenja bi autor predlozio za primenu u

nasim regionalnim uslovima?

C2 11 03: ANALIZA MOGUCNOSTI POVECANjA PRENOSNOG KAPACITETA
IZMEDU EES SRBIJE I RUMUNIJE

M. Marinkovié, D. Popovi¢ Milovanovi¢, B. Ivanovi¢
JP Elektromreza Srbije

Kratak sadrza;j:
U ovom radu je prikazana analiza povecanja prenosnog kapaciteta izmedu elektroenergetskih
sistema Srbije 1 Rumunije izgradnjom drugog 400 kV interkonektivnog dalekovoda u regionu
Banata. Razmatrano je viSe varijanti povezivanja u zavisnosti od izbora priklju¢nih tacaka
interkonektivnog dalekovoda u oba navedena EES-a. Za svaku izabranu varijantu sproveden je
proracun neto prenosnog kapaciteta (NTC) izmedu EES Srbije i Rumunije. Na osnovu dobijenih
rezultata proracuna NTC-a izvrSeno je uzajamno poredenje definisanih varijanti i izabrana je
najbolja od njih. U radu je, takode, analiziran uticaj svake od varijanti na naponsko reaktivne
prilike 1 nivo gubitaka u prenosnoj mrezi EES Srbije. Namera je bila i da se utvrdi u kojoj meri
dodatno povezivanje EES Srbije i Rumunije novim 400 kV dalekovodom uti¢e na sigurnije i
kvalitetniije napajanje potroSaca u EES Srbije, konkretno, na podru¢ju Banata.
Pitanja:
1. Da li su, u meduvremenu, ucinjene slicne analize i u Rumuniji?

C2 11 04: PLANIRANjE I KOORDINACIJA ISKLjUCENjA INTERKONEKTIVNIH I
VAZNIH UNUTRASN;IH DALEKOVODA U REGIONU

I. Cvijeti¢, D. Karanovi¢, A. Kuréubié
JP Elektromreza Srbije

Kratak sadrzaj:
U radu se opisuje proces planiranja isklju€enja, koordinacija kao i procedura za promenu termina
isklju¢enja interkonektivnih i vaznih unutrasnjih dalekovoda u regionu jugoistocne Evrope.
Takode je dat i primer uticaja iskljucenja interkonektivnog dalekovoda na vrednosti NTC-a (Net
Transfer Capacity).
Pitanja:
l. Koji su kriterijumi za harmonizaciju prispelih planova na nivou regiona?
2. Koja metodologija, odnosno racunarski program, je upotrebljena za proracun NTC-a?



3. Koji su razlozi za veliku nesrazmeru izmedu vredmosti za NTC kada Srbija izvozi u
Rumuniju i Bugarsku, odnosno, kada Srbija uvozi iz Rumunije i Bugarske?

C2 I1 05: ISKUSTVA SA PUSTANjA U RAD I PROBNOG RADA INTEGRISANOG
SCADA/EMS SISTEMA U NDC EMS

J. Trhulj', B. Filipovi¢*,G. Jakupovi¢ *, M. Stoji¢*, N. Cukalevski",
M.Nerandzi¢",D. Vlaisavljevi¢"
“Institut "Mihajlo Pupin"
“JP Elektromreza Srbije
TAgencij a za energetiku Republike Srbije

Kratak sadrzaj:
Tokom oktobra i novembra meseca 2005. godine je u nacionalnom dispecerskom centru (NDC)
EMS-a uspesno testiran, a zatim 1 pusten u probni rad integrisani bazni SCADA/EMS sistem.
Ovaj sistem, pored ve¢ postoje¢eg SCADA paketa, sadrzi sledece osnovne EMS baze i aplikacije:
aplikativnu bazu podataka (ABP), programski paket za odredivanje topologije mreze i staticku
estimaciju stanja EES u realnom vremenu (NT i SE), kao i program za procenu opterecenja
¢vorova (BLF). ABP/NTSE/BLF programski sistem i SCADA sistem sa koga se merenja
zahvataju u realnom vremenu su razvijeni u Institutu "Mihajlo Pupin". Testiranje je izvrSeno nad
realnom mrezom naponskih nivoa 400 i 220 kV. Tokom perioda testiranja i pustanja u rad su
uocene 1 ispravljane pojedine greSke u podacima i u radu softvera, ali su izvrSene i izvesne
modifikacije samog programskog paketa. Pokazalo se da su performanse rada sistema sasvim
zadovoljavajuce za postojecu dimenzionalnost EES EMS-a i raspolozivo ra¢unarsko okruzenje.
Rezultati 1 iskustva prikupljena tokom testiranja i probnog rada su prikazani u ovom radu.

Pitanja:

1. Iz kograzloga NT/SE/BLF paket ne obuhvata i 110 kV prenosnu mrezu, pored obradene 400
1220 kV mreze?

C2 11 06: KONVERZIJA BAZA PODATAKA POSTOJECEG SCADA/EMS SISTEMA U
BAZE NOVOG SISTEMA UPRAVLjANjA EMS-a

G. Jakupovié *,N. Cukalevski’, T, Vradarevi¢', ,D. Vlaisavljevi¢", B. Filipovi¢',E. Schmidt
Institut "Mihajlo Pupin"
“JP ElektromreZa Srbije
Kratak sadrzaj:
U sklopu procesa rehabilitacije nacionalnog dispeCerskog centra Elektromreze Srbije, koji je u
toku, vrsi se zamena postojeceg SCADA/EMS softvera zasnovanog na IMP VIEW6000 SCADA
sistemu, Areva Habitat/EMP SCADA/EMS softverom. U procesu implementacije
SCADA/EMS sistema jedan od najzahtevnijih zadataka je kreiranje odgovaraju¢ih SCADA/EMS
modela podataka sistema, kao i popunjavanje odgovaraju¢ih baza podataka SCADA/EMS
sistema. Ovaj proces moze biti dugotrajan i podlozan mnogobrojnim greskama. Zato je, u
slu¢aju kada se novi SCADA/EMS sistem instalira kao zamena za ve¢ postoje¢ci SCADA/EMS
sistem, uvek pozeljno izvrsiti konverziju postoje¢ih podataka u dva koraka, prvo u format
"razumljiv" novom sistemu, a potom uvoz takvih podataka u novi sistem, ¢ime se znacajno
skracuje proces kreiranja SCADA/EMS baza novog sistema.



U samom radu je opisana procedura konverzije postoje¢ih (SCADA 1 Network) baza u zahtevanu
strukturu 1 format. Dat je prikaz nac¢ina modelovanja podataka u postojeem i ciljnom sistemu i
metoda njihove konverzije. Posebno je opisana arhitektura razvijenog konverzionog softvera, kao
1 iskustva u njegovoj primeni.

C2 11 07: UVODENjE DINAMICKE SINOPTICKE PLOCE U REGIONALNI
DISPECERSKI CENTAR NOVI SAD

R. Memarovi¢, D. Karanovi¢, V. Sogié¢, M. Mitrovié, S. Pelagi¢
JP Elektromreza Srbije

Kratak sadrzaj:
U radu se, kroz kratak opis novih nadzornih i upravljackih funkcija u regionalnom dispecerskom
centru (RDC), daje obrazloZenje uvodenja dinamicke i sinopticke ploce (DSP), kao zamene za
postojece staticke sinopticke ploc¢e (mozaik table). Sem toga, u radu se definiSu osnovni koncepti
prikaza prenosne mreZe u realnom vremenu, koriS¢enjem podataka iz SCADA sistema, kao i
nacini njihove realizacije na DSP. Postavljanje DSP u dispecerske sale RDC zahteva uzimanje u
razmatranje odredenih ambijentalnih uslova koji se u radu navode. Uvazavaju¢i trenutno
raspoloziva tehnicka reSenja za realizaciju DSP, primerena radu dispecerske sluzbe, u radu se
razmatraju i odredena varijantna reSenja.
Pitanja:
1. Da li je formirana radna gupa za izradu Projektnog zadatka i Idejnog projekta i koji su
njeni rezultati rada?



