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GRUPA C2: UPRAVLJANJE | EKSPLATACIJA EES
IZVESTAJ STRUCNOG IZVESTIOCA

Nikola OBRADOVIC’, JP Elektromreza Srbije
i Recenzenti radova

Beograd
SRBIJA

| OPSTE
Za 15. simpozijum CIGRE Srbija utvrdjene su sledece preferencijalne teme STK C2:

1. Stanje izgradenosti tehniCkog sistema upravljanja prenosnom mrezom Srbije.
Iskustva u koriS¢enju i odrzavanju postojecih sistema upravljanja.

2. Novi poslovni procesi, i sa njima povezane potrebe u domenu operativnog planiranja,
upravljanja i eksploatacije EES. ReSenja koja se nude ili koriste u svetu. Rezultati
razvoja u nasoj zemlji.

3. Performanse rada (kvalitet elektricne energije i pouzdanost) elektroenergetskog
sistema u novim uslovima koje kreiraju trziSte i nove energetske tehnologije.

Za 15. simpozijum CIGRE Srbija prijavljeno je devet referata.

“ Nikola Obradovi¢, Elektromreza Srbije, Beograd, nikola.obradovic@ems.rs
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I KRATAK PRIKAZ REFERATA | PITANJA ZA DISKUSIJU

R C201 POVEZIVANJE TS 220/110 KV SABAC 3 | TS 220/110 KV VALJEVO 3
I.Gagi¢, D.Karanovi¢, M.Stojanovi¢; JP Elektromreza Srbije
B.Jaksi¢; Elektrosrbija d.o.o. Krljevo — Elektrodistribucija Sabac

Kratak sadrzaj

Poslednjih godina suoCeni smo sa naglim poveéanjem potro3nje elektriCne energije, dok sa
druge strane imamo ograni¢enja uslovljena postoje¢im stanjem prenosne mreze, instalisanim
kapacitetima u transformatorskim stanicama kao i nedovoljnim resursima za izgradnju novih
EEO.

Iz tog razloga potrebno je Sto racionalnije koristiti sve raspolozive kapacitete. Ovim radom se
skecCe paznja na jednu od moguc¢nosti da se i uz minimalna ulaganja mogu posti¢i veoma
veliki rezultati, imajuci u vidu pored sigurnosti rada prenosnog sistema i kvalitet isporu¢ene
energije.

Izmedu ostalog uoéeno je da konzumno podruéje Sapca ima stalnu tendenciju ima stalnu
tendendenciju povec¢anja potrosnje elektricne energije, pristizu novi zahtevi za poveéanje
shage postojeéih kupaca kao i zahtevi za priklju¢enje novih. Postoje¢a elektroenergetska
infrastruktura je nedovoljna, a u nekim podrugjima su veoma lo$e naponske prilike. Cak se i
obavljanje pojedinih redovnih godiSnjih remonata postojec¢ih objekata povremeno dovodi u
pitanje jer nema alternativnhog napajanja pojedinih delova konzuma ili je ugrozena sigurnost
rada EES u tom podrudju.

U radu je prezentovan i planirani razvoj distributivnog sistema ovog podrucja kao i procena
povecanja potroSnje do 2025. godine, kao i dosadaSnje aktivnosti koje imaju za cilj
povezivanje ove dve trafostanice.

Pitanja za diskusiju:

U radu je navedeno da bi, za sluéaj neraspolozZivosti DV 220 kV broj 295 TS Sabac 3 — TS
Obrenovac, prilikom ispada samo jednog DV-a 110 kV u potezu od TS Sabac 3 ka TS
Sremska Mitrovica 2 ili ka HE Zvornik, u konzumnom podrugju Sapca do$lo do naponskog
sloma u mrezi 110 kV.
Pitanja:
o Na koji nac¢in se do8lo do ovog zakljucka, odnosno kojom metodom je utvrdena pojava
naponskog sloma ?
o Da li je i kako kvantitativno utvrdivana visina Stete kod industrijskih potro8aca, kao i visina
Stete usled prekida napajanja velikog broja ostalih potrosaca ?

Dalje, u radu je navedno da bi puStanjem u pogon DV-a od TS Koceljeva do TS Valjevo 3,
mreza 110 kV bila znatno pouzdanija.

Pitanje:
o Da li su utvrdivani konkretni pokazatelji pouzdanosti ?

Naglaseno je da za prethodno navedeni slu€aj ispada, ne bi do8lo do vecih poremeéaja u
sistemu, ve¢ da bi samo vrednosti napona u pojedinim trafostanicama bile izvan granica
dozvoljenih vrednosti (oko 95 kV), §to bi se brzim upravljackim akcijama (podizanjem pozicija
na TR 220/110 kV u TS Valjevo 3) moglo neutralisati.
Pitanje:
o Da li su vrSeni konkretni proraduni vezani za podizanje pozicija na TR 220/110 kV u TS
Valjevo 3 ?
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R C202 ANALIZA RADA DELA EES REPUBLIKE SRBIJE U NADLEZNOSTI RDC
NOVI SAD U SLUCAJU IZGRADNJE DALEKOVODA 110 KV IZMEBPU TS
110/20 KV NOVI SAD 51 TS 110/35/20 KV NOVI SAD 7
R.Dragiéevié¢, D.Karanovié, S.Cuk, M.Stojanovié; JP ElektromreZa Srbije

Kratak sadrzaj

U radu je izvrSena analiza tokova snaga (struja) u mrezi za izabrane, karakteristiCne rezime,
pri istovremenoj neraspoloZivosti oba transformatora 400/110 kV u TS 400/220/110 kV Novi
sad 3. Razmotrena je mogucnost povezivanja TS Novi Sad 5i TS TS 110/35/20 kV Novi
Sad 7 dalekovodom 110 kV i analizom pokazano da ¢e pri ispadu oba transformatora TR
400/110 kV u Novi Sad 3 konzum TS Novi Sad 3 odrzati na merzi 110 kV u svim rezimima
rada (zimski uslovi, TE TO Novi Sad u pogonu).

Takode, obradena je i promena uklopnog stanja u TS 110/35/20 kV Novi Sad 1, odnosno
povezivanja TS 400/220/110 kV Novi sad 3 i TS TS 400/220/110 kV Sremska Mitrovica 2,
preko mreze 110 kV. Analiza pokazuje da se ispad oba transformatora 220/110 kV u TS
400/220/110 kV Sremska Mitrovica 2, konzum TS TS 400/220/110 kV Sremska Mitrovica
moZe odrzati na mrezi 110 kV, bez obzira na doba godine.

Obraden je i aspekt dvostranog napajanja TS 110/35/20 kV Novi Sad 7, kao vazne
transformatorske stanice za napajanje Novog Sada, kao i moguénost napajanja TS 110/20
kV Novi Sad 6, TS 110/20 kV Indija, TS 110/20 kV Stara Pazova i TS 110/20 kV Nova
Pazova za slu€aj ispada dalekovoda 110 kV 104B i 104A/4 iz pravca Beograda.

Pitanja za diskusiju:

1. ReSenje koje je navedeno u radu je alternativno reSenja u odnosu na aktuelni Plan
razvoja prenosnog sistema. Uporediti ova dva reSenja.

2. Prokomentarisati stanje daljinskog sistema upravljanja i potrebe za daljim
unapredjenjem.

R C203 USAGLAéAVANjE RADA U DOMENU UPRAVLjANjA EES NA PODRUCJU
PD JUGOISTOK U SVETLU NOVOG ZAKONA O ENERGETICI
D. Markovié, Z.Mi¢anovié¢; JP Elektromreza Srbije
A.Krsti¢, T.Risti¢; PD Jugoistok d.o.o. NiS

Kratak sadrzaj

Ovaj rad je zamiSljen kao prikaz usaglaSavanja rada u domenu upravljanja EES dva
energetska subjekta — PD ED ,Jugoistok” d.o.o0. Ni§ (u daljem tekstu Jugoistok) i JP EMS, u
svetlu promena koje donosi novi Zakon o energetici. Posmatraéemo viSe aspekata i to:
vlasni¢ko razgrani¢enje prenosnog i distributivnog sistema, nadleznost centara upravljanja,
planiranje iskljuCenja elemenata EES-a kako bi se minimizirali gubici, kako u prenosnoj, tako
i u distributivnoj mrezi. Poveéan broj elemenata EES-a u vlasniStvu ODS-a namece i
integraciju sistema upravljanja i povezivanje poslovnih mreza, kako bi se maksimalno
iskoristile mogucnosti postojecih aplikativnih softvera. U vremenima ekonomske krize, kada
se investicioni zahvati u obe kompanije smanjuju, potrebno je iz postojec¢ih resursa izvuci
maksimum a opet biti u trendu sa kretanjima koje kreira trziste.



./’"'s,'ueswag! PEAIA
/

15. SIMPOZIJUM

Pitanja za diskusiju:

1. Opis delokruga rada DDC Jugoistok nije u skladu sa Pravilima o radu prenosnog
sistema, odeljak 4.3.11. Da li ¢e DDC ili PDC imati mogucnost daljinskog
komandovanja?

2. Kakve ¢e biti karakteristike SCADA sistem u PDC-ovima koji su centri upravljanja? Ste
se predvida od naprednih energetskih aplikacija (estimator stanja, sigurnost rada,
provera tokova snaga i napona nakon manipulacija)?

3. Koliki je broj objekata PD Jugoistok 110/x kV (hakon prelaska EMS-ovih objekata) koji
¢e imati merenje aktivnih i reaktivnih snaga iz DV polja 110 kV i transformatora 110/x kV
(merenje samo struja nije dovoljno za rad EMS-ovog estimatora)?

4. Koliki je broj objekata PD Jugoistok 110/x kV, a nakon prelaska EMS-ovih objekata,
kojima ce se iz daljinski iz centara upravijanja moc¢i manipulisati:
a. prekidacima 110 kV;
b. pozicijama regulatora napona i zavoditi naponske redukcije
c. prekidacima na NN strani u cilju sprovodenja ograni¢enja isporuke elektricne
energije?

5. Koliki ¢e biti broj dispecera u PDC-ovima? Kako ¢e neki PDC-ovi imati mali broj objekata
110/x kV, da li je bolje smaniiti broj PDC-ova?

R C204 ODSTUPANJE UCESTANOSTI U SINHRONOJ OBLASTI
KONTINENTALNA EVROPA
N. Obradovi¢, D.Tubié¢; JP ElektromreZa Srbije

Kratak sadrzaj

Elektroenergetski sistem Srbije radi u sinhronoj oblasti ,Kontinentalna Evropa”. Tokom protekle
decenije, primetan je trend pogorSanja kvaliteta ufestanosti u ovoj sinhronoj oblasti. Rad
opisuje uticaj odstupanja ucCestanosti na pojedine tipove generatora kao i na prenosni sistem,
navodi uzroke ove pojave, definiSe osnovne tipove odstupanja ucestanosti i daje pregled
mogucih mera za poboljSanje kvaliteta uCestanosti.

Pitanja za diskusiju:

1. Da li ElektromrezZa Srbije (EMS) i Elektroprivreda Srbije (EPS) preduzimaiju ili planiraju
neke mere u sklopu potencijalnih akcija za poboljSanje kvaliteta uestanosti u sinhronoj
oblasti “Kontinentalna Evropa™?

2. Da li postoje tehnicke mogucnosti za skracivanje perioda programa razmene na 15
minuta u postojec¢em sistemu sekundarne regulacijeu NDC EMS?

3. Da li postoje mogucnosti za povecanje regulacione rezerve u Srbiji?
4. Da li je moguce uvodenje mehanizama daljinskog ili lokalnog ,rampovanja” elektrana

na prelazu izmedu dva sata, u cilju smanjenja efekata uticaja promena planova
razmene, u sistemu upravljanja EMS/EPS?
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R C2 05 KOORDINISANO UPRAVLJANJE TRANSFORMATORA SA POMERAJEM
S.Suboti¢, I.Trkulja; JP Elektromreza Srbije

Kratak sadrzaj

U toku je ubrzana integracija transformatra sa faznim pomerajem u prenosne sisteme, koja
prema zaklju¢cima nadleznih tela ENTSO-E, ve¢ u ovom trenutku zahteva koordinaciju
upravljanja ovim uredjajima izmedju operatora prenosnih sistema. U primeni je nekoliko
konstrukcija ovih transformatora, a u radu je detaljnije opisan samo jedan, kako bi se objasnio
princip rada. Potom su navedena karakteristicna mesta gde se ovi transformatori ugradjuju i
nacin njihovog koris¢enja. Zatim su navedene aktivnosti koje zahtevaju koordinaciju izmedju
operatora prenosnih sistema, od razvojnih do operativnih i objasnjeni razlozi za to. Pobrojane su
i preporuke za za sadrzaj sporazuma izmedju operatora prenosnih sistema po pitanju ovih
uredaja. Na kraju su dati primeri efekata transformatora sa faznim pomerajem u naSem sistemu,
pri. ¢emu su postojec¢i transformatori u modelu zamenjeni transformatorima sa faznim
pomerajem. Iz rezultata se moZe zakljuCiti da se ovim transformatorima mogu efikasno
preusmeravati tokovi aktivnih snaga u prenosnom sistemu.

Pitanja za diskusiju:

1. Da li se po saznanjima autora u elektromreZi Srbije vec primecuje uticaj transformatora
sa faznim poremecajem instaliranih u okolnim mreZzama?

2. Ukoliko bi se u domacoj mrezi primenili transforamtori sa faznim pomerajem, da Ii se
mogu oCekovati neki negativni efekti
a) udomacoj mrezi?
b) okolnim mrezama?

3. Da li postoji neka preporuka koliko povecati eksternu zonu ospervabilnosti SCADA
sistema usled primene TFP?

R C2 06 DINAMICKI ASPEKTI UVAZAVANJA STATIZMA REGULACIJE NAPONA
GENERATORA U ANALIZAMA NAPONSKO-REAKTIVNIH =~ STANJA
PRENOSNIH MREZA

D. P. Popovié, M. Ivanovié, D. Stoji¢, S. Veinovié, S. Mini¢; EI NIKOLA
TESLA

Kratak sadrzaj

U radu se razmatraju dinamicki aspekti uticaja koeficijenta statizma regulacije napona
generatora na naponsko-reaktivnha stanja prenosnih mreza. Izlozen je model njegovog
ukljuCenja u analize dinamickih stanja, koji je inkorporiran u odgovarajuce racunarske
programe za analize dinamiCke sigurnosti elektroenergetskih interkonekcija, razvijenih u
Institutu "Nikola Tesla". Na primeru prenosne mreze Srbije, u njenom Sirokom okruzenju,
utvrden je veliki praktiCan znacaj postojanja ovog statizma i adekvatnog njegovog podesenja,
na razmatrana uspostavljena postdinamicka naponsko-reaktivha stanja. Ujedno, dat je
predlog za razmiSljanje o eventualnoj dopuni regulative EMS-a, koja bi komunicirala sa
realnim potrebama i moguc¢nostima EES-a Srbije, u pogledu ostvarenja povoljnih naponsko-
reaktivnih prilika.

Pitanja za diskusiju:

1. Da li je u studiji analiziran, odnosno da li je uopSte relevantan, uticaj lokalnih grupnih
regulatora reaktivne snage poput onog koji ¢e biti u funkciji na HE Bajina Basta kada se zavrSi
revitalizacija, a koji ¢e imati i povratnu spregu po naponu na VN strani?
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R C2 07 IMPLEMENTACIJA DISPECER TRENING SIMULATORA (DTS) |
POBOLJSANJE RADA PAKETA EMS
J. Veselinovié, N.Obradovi¢; JP Elektromreza Srbije

Kratak sadrzaj

Dispecerski trening simulator (DTS) kao sredstvo za obuku dispeCera i simulaciju rada
realnog elektroenergetskog sistema Srbije, uveden je u Nacionalni dispec€erski centar jos pre
nekoliko godina. Ipak njegov rad do skora nije bio mogué, jer aplikacija nije bila do kraja
osposobliena za rad. U ovom radu su prikazani neki od oshovnih principa rada ove
aplikacije.

Pitanja za diskusiju:
1. Kakav je nacin modelovanja susednih sistema?

2. Objasniti namenu "replay” moda rada DTS.
3. Sta je osnovni problem u kori$éenju opisanog DTS?

4. Koliko se Cesto postojeci DTS koristi za obuku dispecera, i da li se koristi u sklopu
definisanog formalnog programa obuke dispecera?

R C2 08 EDITOR IDW — KONFIGURATOR SKLADISTA PODATAKA
TERMOELEKTRANE (DW-TE)

G.Jakupovié, S.Cvijeti¢anin, N.Cukalevski; Institut Mihajlo Pupin

Kratak sadrzaj

Konfigurator skladista podataka (Editor IDW) je aplikacija namenjena pre svega modelovanju
katalo$kih podataka termolektrane pri inicijalnom unosu i modelovanju baze. Pomodu
konfiguratora skladiSta podataka se unose tehnicki podaci koji se odnose na ¢&itavu hijerarhiju
razliCite opreme u termoelektrani (TE), koja ukljuuje termo i elektro energetsku, mehanicku i
elektro opremu koja formira termoblok. Osim samih tehniCkih podataka o opremi unose se i
podaci o njihovim medusobnim vezama. Pomoc¢u editora IDW se definiSe podela blokova na
postrojenja po izabranoj Semi podele i oznacavanja koja je usvojena na konkretnoj elektrani
(IEC/ISO 81346 Sema oznaCavanja, KKS - Kraftwerk-Kennzeichensystem, AKZ -
Anlagenkennzeichnungssystem i drugi).

Pomocu editora se takode vrsi i povezivanje prethodno definisanih merenja sa njihovim
izvorima, odnosno sa odgovarajuc¢im veli¢inama SCADA/DCS sistema. Editor IDW se koristi
i za konfigurisanje ECTL aplikacija, odnosno automatsko generisanje konfiguracionih
datoteka i skriptova koji definiSu njihovo ponasanje.

U samom radu je opisan softverski dizajn konfiguratora, kao i mehanizmi ekstrakcije
podataka iz primarnih izvora (SCADA/DCS) koji se konfiguriSu pomocu Editora IDW. Dat je
primer hijerarhije podataka zasnovan na AKZ modelu primenjen u termolektrani ,Nikola
Tesla A".

Pitanja za diskusiju:

1. Koliko za realnim vremenom kasne prikazi podataka iz procesa “skoro u realnom
vremenu”?
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2. Zasto su na agregatima sa IMP upravijackim sistemom koristi IMP SCADA VIEW 2, a
za prikupljanje podataka sa agregata sa SIEMENS upravijackim sistemom IMP
SCADA VIEW 60007?

R C2 09 PRIMJENA SISTEMA ZA LOKACIJU UDARA GROMA U
ELEKTROENERGETSKOM SISTEMU BOSNE | HERCEGOVINE NA
PRIMJERU PRENOSNE MREZE OPERATIVNOG PODRUCJA TUZLA
R.Nuhanovié, Elektroprenos BiH, Tuzla
A.Toki¢, Fakultet elektrotehnike, Tuzla

Kratak sadrzaj

Udar groma kao atmosferski faktor je glavni uzrok kvarova nadzemnih vodova, koji rezultiraju
prenaponima, $to ima veliki uticaj na kvalitet snabdijevanja elektricnom energijom. Danas se
u prenosnim i distributivnim kompanijama koriste razne tehnike za lociranje grmljavinskih
aktivnosti na velikim podru¢jima. Lociranje udara groma pomocu sistema za lokaciju udara
groma daje informacije o mjestu i uzroku kvara na nadzemnom vodu, Sto doprinosi
identifikaciji uzroka ispada, a samim tim se smanjuje vrijeme sanacije. Evropski sistem za
lociranje gromova LINET razvijen je u Njemackoj 1994. godine, gdje je do danas instalirano
30 senzora, a dodatnih 70 senzora je postavljeno u ostalim evropskim drzavama, od toga je
Sest senzora postavljena na podrucju Hrvatske (Zagreb, Rijeka, Split, Dubrovnik, Zadar i
Kor&ula), dva na prostoru BiH (Sanski Most i Sarajevo) i dva na podrucju Srbije (Beograd i
Ni8). U ovom radu se razmatra mogucnost primjene LINET sistema za lokaciju udara groma
u elektroenergetskom sistemu Bosne i Hercegovine na primjeru prenosne mreze operativnog
podrucja Tuzla.

Pitanja za diskusiju:

1. Koliko vremena protekne u sistemu LINET od momenta detekcije udara groma do momenta
upisa podataka u centralnu bazu podataka, tj. do momenta kada je podatak raspoloZiv za
ostale korisnike?

2. Kakva je, po misljenju autora, upotrebljivost ovog sistema za potrebe operativnog
upravljanja EES?

3. Prema saznanjima autora, da li je negde u Evropi sistem LINET integrisan sa SCADA/EMS
sistemom u konkrethom DC?

4. Da li postoje prakticna iskustva u koris¢enju ovoga sistema (u realnom vremenu) u BiH?



