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I'PYIIA 112: YIIPABJBAILE U EKCIIVIOATAILIUJA EEC
MN3BELITAJ CTPYYHOI UBBECTHUOLIA
Hukona OBPAJOBUR, JII Enexktpompexa Cpouje

H PCEHCH3CHTH pajaoBa

Beorpan
CPBUJA

3a 16. cummo3ujym CIGRE CpOwuja Ympasibamwe u tenexkomynukanuje y EEC yrephene cy
cnenehe npedepennujanne reme Cryaujckor komutera [2:

1.

2.
3.
4.

Crame wusrpaleHoCTH TEXHMUYKOI CHCTEMa YIpaBjbatha MPEHOCHOM MpPEKOM
Cpbuje. UckycTBa y kopumihewy 1 oJip)kaBamy NOCTOjehrx cucTema yrpaBJbama.

[Tpomene y ynpasmsay EEC koje moHoce HOBH MpeHU KOJOBH.

banancupame, pe3epBe U HaUMH BUXOBE Bepudukanuje. PernonanHe akTHBHOCTH.
Jlorpanme W PEKOHCTPYKIM]E Yy MpEeXH ca IujbeM TmoBehama oOIepaTUBHE
YIPaBJbUBOCTU CUCTEMA.

3a 16. cummio3ujym CIGRE Cpouja CpoOuja npujaibeHo je 15 pedepara.
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Il KPATAK IIPUHKA3 PE@EPATA H ITHTAHA 34 THCKYCHJY

P12 01 YIIPAB/BAIGE IIPEHOCHUM CUCTEMOM Y XABAPUJCKOM
PEXKUMY PAJIA ITPOY3POKOBAHOM BEJIUKUM ITIOIIJIABAMA
. Auuuuh, B, Unuh, b. llymomwa, U. LiBujeruh; JII Exrexmpompesrca
Cpouje

Kparak caap:xaj

VY nepuony ox 15.05.2014. mo 25.05.2014. tepuropujy CpOuje, HApOUUTO HEH 3aMaaHU €0,
norojuie cy kKaractpodanne normiase. Y Tom nepuoay komruietran EEC Cpb6uje je Ouo
m3yzetHo yrpoxkeHn. TC OOpeHoBal, Kao BeoMma 3HayajaH o0jeKkar y cucremy, Ouo je
KOMIUIETHO TOTUIaBJbeH. [IpOM3BOMHYM KamaluTeTd Cy OWIM 3HA4ajHO CMambeHU, XHIPO-
KamauTeTd 300T CMameHOr MMaja Ycliel BEIMKUX JI0TOKa, a TepMO-KamalmuTeTH 300T
npobiemMa ca JOTPEMOM yriba, Kao W IUIABJBEHEM MPHKJBYYHUX TOCTpojema. W mopen
M3Y3€THO TeIlIKe cUTyaluje, koja ce moxe ynopeautu ca HATO GombapaoBameM, HUje 0110
NpeKHIa y HCIOPYLIH EIIEKTPHYHE €HEepruje Ha IPEHOCHOM HHUBOY. Y paay Cy OIHCaHH
3HauyajHU gorahaju y nepuoay BEIMKUX MoIiaBa koju cy yruuanu Ha pag EEC Cpbuje, kao u
aKIMje ONEPAaTHBHOT 0CO0Jha Yy IMJbY OYyBama 0€30€IHOCTH JbYJACTBA M OIpEME U
00e30ehema CUrypHor Harmajamka noTpolaya.

Humarea 3a ouckycujy.

1. Kakee b6u 6une nocneduye oa je 0ouiio 00 mpajroe ucnaoa GopMupanux Yeopuuma
no cucmemuma caoupruya y TC Obpenosay, oonocrno TE Konybapa? Kakee bu 'y mom
cayuajy oune oucnevepcke axyuje H/L-a u P/[l]-o6a?

2. C o063upom 0a ce u mOKoM Hapeoue 3ume 04eKyje cCMarberu pad mepmo-Kanayumema
v TEHTA, TEHTF u TE Konybapa, kaxo he mo ymuyamu Ha cucypHocm paoa
NPEHOCHOZ cucmema U HAaNOHCKe npuiuke?

P 112 02 APXUTEKTYPA HOBOI' VIEW4 SCADA/EMS CUCTEMA
H.YykaneBcku, I'.Jakynosuh, A. MuxajnoB, Hucmumym ,, Muxajno
Ilynun*
H.Typynuja, C.Januhujesuh; JII Enexmpompesca Cpouje

Kparak caap:xaj

VY pany je ommcana apxutekrypa HoBor SCADAJ/EMS cucrema koju Tpeba &1a 3aMEHHU
noctojehu cucrem ucrtor ucnopyuunouna y HJLlL EMC koju je y ekcrutoarauuju oz 2004
TOJIMHE y YIIO3U PE3ePBHOT CHCTEMa yIpaBibama. [IprKa3aHa je CTpyKTypa CUCTeMa, OJTHOCHO
IETOBM OCHOBHM TIOJICKCTEMH U HUXOBE MehyBe3e kao W crmoJbHH uHTepdejcu. Kpartko je
onucana QynkuuonaaHoct cBux mojacucrema (SCADA, AGC/SMM u NA), ca nmoceOHUM
aKIIEHTOM Ha W3MEHE W HOBY AIUIMKATUBHY (PYHKIMOHAIHOCT, Y OJHOCY Ha CHCTEM paHHje
resepanuje. ¥ mpolecy pa3Buja cucTema rnocedOHa naxma je nocBeheHa MMIUIEMEHTALUOHO]
apXUTEKTYpH IoJjaTaka KoOja je 3aCHOBaHAa Ha CaBPEMEHMM KOHIeNTHMa a omoryhasa
jenHocTaBHMje U e(UKacHU]e oJAp)KaBame I0J1aTaka cUCTeMa yrnpasibawka. Ha OGa3u ommcane
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apXUTEKTYpE je pa3BUjeH U/WiIK MOIU(PUKOBAH caB NOTpedaH co(TBEp KOjU je MHCTAIMPaAH Ha
CaBPEMEHO] XapJBepcKoj miargopmu y3 kopuinheme BupTyamsaiuje. Pax je miryctpoBan
[pUMEprUMa peau30BaHOr KOPHUCHMYKOI MHTepdejca MojeAUHMX aruiMkaiuja. Hasenenu
cucteM je uHcranupan y HJILL rae je ycnenrHo mpomao HeloKylnHY NpoUeaypy NpUXBaTHOT
TECTUPABE.

Iumarea 3a duckycujy:.
1. Vkojoj ce pasu paszeoja u/unu npumene Hanazu onucaumu cucmem?
2. Ilma je pykosoouno aymope y uz6opy @yuxyuja cucmema u 3002 ueea ce modice
3ana3umu paziuka y 00HOCy Ha KIACUYHU QYHKYUOHATHU 0OyXeam?
3. Hda nu onucanu cucmem omoeyhasa ykwyuere u ungpopmayuja Koje ce oooujajy uz
1IMY ypehaja?

P 112 03 VIEW4 AGC U CMM INIOACUCTEM, ®YHKIIMJE U
OPI'AHU3ALINJA

I'. Jakynosuh, Aucmumym ,, Muxajno Ilynun

H.O6panoBuh, JI1 Exexmpompesca Cpouje

E.Besbkosuh I'pouh,J.Aparyrunosuh,P.Cramarosuh; Hncmumym
,»Muxajno [lynun “

Kparak caap:xaj

VY okBHpY IpojeKTa Jorpaame u MoaepHusanuje mocrojecher SCADA/EMS cucrema pas3BujeH
je HoBu codrBep 3a AI'll (Ayromatun ['enepatnon LlonTpon) u perymatop CMM OGroxa.
PazBujenu codTBep je anropuTaMCcKH, Yy OCHOBH, 0a3upaH Ha paHujuM Bep3ujama Al'll u
perynatopa CMM 61oxka (moce6Ho y noMeny perynaropa CMM 06ro0xka), anu je cohTBep HOBE
BEp3HWje HANUCaH y TMOTIIYHOCTH W3 moueTka. Y ¢QyHknuoHanmHoM mnorneny cy Al'Ll u
perymarop CMM 0Gnoka Takohe nonmyweHu HOBUM (YHKIMjaMma, KOjeé HHUCY IOCTojaje y
MPETXOTHUM Bep3Hujama.

VY pany he 6utu npBo Aar kparak ¢pyHKIMOHaIHU npuka3 HoBor Al'll-a u perynaropa CMM
Osoka, 3aTuM he OuTH omucaHa xapjaBepcka U codTBepcka opranuzanmja y AI'LI/CMM vy
ckiony VIEW4 SCADA/EMS cucrema. 3arum he OuTH 1mar mpukaz KOPUCHHYKUX
untepdejca AI'LIICMM codrsepa. Ha kpajy he, y ocHOBHUM IjpTama, OUTH JaT IMpHKa3
MOryhHOCTH JaJber pa3Boja.

Humarea 3a ouckycujy.

1. Konuko je jeonocmasan 3a ynompe0by anam Kojum ce y aniukayujy YHoCu aieopumam
1o KoMe ce NpopayyHasajy usHocu pecyiayuone pezepge? ;odxce i 2a KOPUCHUK
KOPUCTUMU CaMOCMAIHO?

2. [Tlo muwmwerny aymopa, Koju 00 Ha8eOeHUx Mo008a pada CeKyHoaphe pecyiayuje
Hajeuuie oocosapa CMM o610ky.

3. Onucamu najeadicnuje npeoHocmu ocmeapere Kopuuherem Ho8UX cOhMBEPCKux
anama npu u3paou 0802a CUCmeMmd.
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P 112 04 KOPUII'REBE AJITOPUTAMA JEKOMITIO3UIIUJE
BPEMEHCKHUX CEPUJA 3A KPATKOPOYHY ITPOI'HO3Y
MHOTPOILUBE EEC
C. Kpcronujesuh, H. Yykanescku, I'. Jakynosuh: “ncmumym ,, Muxajno
Ilynun*

Kparak caap:xaj

3a epuKacHO YIpaBJbamkbe EIEKTPOECHEPreTCKUM CHUCTEMOM OJ IPUOPUTETHOI 3Hayaja je
MOTYhHOCT IpeIuKIIMje HUBOA MOTPOILIkhe 3a HapenHu nepuoi. KonkperHa GyHKIIMOHATHOCT
[0/ipa3yMeBa MPOTrHO3Y OYEKHMBAHUX BPEIHOCTH MOTPOLIHE 3a L0 WM JEJOBE CHUCTEMA, 3a
pasnuuuTe BpeMeHcke Xopu3oHTe. [Ipu onepatuBHOM miaHupamwy U ynpasibawy EEC, Beoma
3HayajHa je KpaTKOpOuYHa caTHA IPOTHO3a 3a HapeAHH caT J0 ceJaM JaHa yHampend. 3a
oneparope EEC, mpousBoane kommanuje (I'enllo) u Tprosue mporxosa je HeomxoaaH ajaT
KOJU TNOMaXe CHUIypHOM U mnoy3naHoMm ¢yHkuuonucawy EE cucrema. IlpousBohaunma
eJIEKTpUYHE eHepruje oMoryhasa epukacHo uckopumhermne MPOU3BOTHUX KalaluTeTa. AjaTu
HABEJICHOT THUIIA, aJld HA JIy’)KEM BPEMEHCKOM XOPHU30HTY, MMajy BEJIMKH 3Hauaj y Mpouecy
TyropoyHor (roJWHA, BUINE ToAuHA) Tuianupama paga EEC anmu u mimaHupama HEroBoTr
pa3Boja. Y cCBeTiy HaBeleHUX MoTpebda ngaHac je Ha Tpxumry wmoryhe Hahu HuU3
KOMepLHjaTHuX pemema (y ¢Gopmu copTBEPCKHX ajaTa) 3a pealu3aiijy KpaTKOPOYHE
MporxHo3e norpoume. OHU cy Hajuemhe UHTErprUcaHu y OokBHpYy Beher coTBepckor makera
kakaB je wuHpopmanuono-ynpasbauku cuctem CLHAIA/EMC Ttuna. WmmiemenTHpanu
AITOPUTMH, KOpUIIThemheM CTaHAapIHUX CTATHCTUYKMX METOJa WM CaBPEMEHHUJUX TEXHUKA
o0paze BPEeMEHCKHUX CEpHja, MOJEIY]y BPEMEHCKY 3aCBHCHOCT KPHBE IMOTPOIIHE M BpIIE
MPOrHO3y 3a HapeAHM nepuoja. Kako HHMBO yTpollleHE eJeKTpUYHE €Hepruje 3aBucH,
MIPEBACXO/AHO, OJ1 HAaBUKa U COLMJAIIHUX aKTUBHOCTU MOTpOILaya, ajd U OJ METEOPOJIOMIKUX
yCJIOBa, TO j€ pa3BOj MOJIEJIa 3a MPOTHO3Yy 3a/10BOJbaBajyhe TaAUHOCTH, 3aXTEBaH 3aaTaK.

Y oBOM palay je AaT ONHUC pa3BHJEHOI pellekha MPOrpaMCKOr MakeTa 3a KpaTKOPOUYHY
MPOTHO3Y TOTPOIIKE, MOCEOHO OHOT Jeja KOje je pa3yiaTaT aHajiu3e M MOJETIOBamba
MeTO/IaMa BPEMEHCKUX cepuja. AJropuTaM IporpaMa BpIUM MPOTHO3Y CATHUX BPEIHOCTH
MOTPOILKHE 32 HAPETHUX jeJaH A0 CelaM JaHa 3a OYEKHMBAaHE METEOPOJIOLIKE YCJIOBE, a Ha
0a3M MCTOPHUJCKUX IOoJjaTaka O CaTHUM BpEIHOCTUMA IOTPOUIHE M PEeIeBEHTaHUX
METEOpOJIOIIKUX MapameTapa. Pesynararu nporuose cy eBanyupanu MAIIE (Mean Ab6comnyre
[lepuentare Eppop) metonom 3a BpeanocTH ykynHe norpoume EEC Cpbuje y BpeMeHCKOM
nepuoay ox yetupu rogune, noyes ox 01.01.2009.

Humarea 3a ouckycujy.

1. Kaxo ce y o6om momenmy mpemupa EEC 3a nompebe Kpamkopoure npocHose,
Kao jeoHa unu xao suuie ooracmu?

2. [Ineoajyhu oodujene pezyrimame 0a 1u je 0CmMwbUBOCH HOMPOULILE HA MEMNEPAmypy
ambujenma pearucmuyna?

3. Koju cy napeonu pazeojuu xopayu?
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P 112 05 KOPUHIREIE EAS (ENTSO-E AWARENESS SYSTEM) ¥
MEBYCOBHOM UHO®OPMUCABY TCO-OBA O CTABY
CUCTEMA
. Pakuh,C. Januhujesuh, B.Wnuh; JII Enekmpompesca Cpouje

Kparak caap:xaj

VY pany je mpencraBibeHa HoBa umHpopmarmona miatrdpopma EAS (ENTSO-E Awarness
system), mokpenyta ox ctpane ENTSO-E-a. Cepxa mnatdopme je aa ce kpo3 obe3dehnuBame
YUTaBOT CETa MOJaTaKa y peallHOM BPEMEHY O] CTpaHEe WIAHWIA — OINepaTropa MPEeHOCHOT
cucrema-TCO-0Ba npyXu Mpasa CIIMKa CTamka MPEHOCHOT CHCTEMa Ha HUBOY unTaBe EBpore.
Kpo3 pan je mpukazana opraHm3aniioHa CTPYKTypa, HauMH (DyHKIHMOHHCama muiatrgopme u
MoJIaIy KOje pa3Memyjy oneparopu npeHocHux cucrema-TCO-oBwu.

Humarea 3a ouckycujy.

1. Ha 6a3u docadawree uckycmea, Kakeéa je Kopucm oo onucanoz cucmema?
2. Ja nu je oocadawrvoj npumenu y Eeponu cucmem nokasao ceojy eguxacnocm y
npeseHyuju nojage Xasapujckux cmared, 0amu Kpayu npumep?

P 112 06 UMIIVIEMEHTALIUJA WAMS YPEBAJA Y EEC CPBUJE

B. Muauh, C. Cyooruh, U. CunanoBuh, /I. Aununh, C. JankoBuh, M.
Paxkuh: JI1 Enexkmpompesica Cpouje

Kparak caap:xaj

Cucrem 3a Mepeme y mupokoj oonactu (enri. Wide Area Measurement System — WAMS) je
JEIMHCTBEH CUCTEM MoBe3aHuX ypehaja 3a mepeme ¢azopa (enrii. Phasor Measurement Unit —
PMU), ce xojum je moryhe Haarienatd, MEpuTH U ynopehusatu mnpomeHy (azopa y
pazmuuutuM nenoBumMa EEC, onHocHO uHTepkoHekuuje. OBa Mepewma ce NPUKYIbajy U
o6pal)yjy y 13B. koHIIeHTpaTtopy noaaraka (Phasor Data Concentrator — PDC). V pany je nat
nperiieq MOryhHOCTH TIprKasa u ekcropra mojataka WAMS-a, kao 1 BberoBa apxXuTekTypa u
OCHOBHE KapakTepuctuke. Jeana oxa rinaBHUX MoryhHoctu WAMS jecre MOHUTOPHHT
JUHAMHYKHX CTalkba y pPEaJlHOM BpeMeHy (AeTeKkuuja ocuujanuja (ppeKBeHLUje U CHare,
[IpopavyyH yraoHe CTaOMJIHOCTH, IPOpauyH HamoHCKe crabminHocTu). MctoBpemeHo, Mmoryhe
je monatke u3 WAMS-a KopuCTUTH 3a CTyIMjCKE aHalIM3€e, Kao IITO Cy aHanu3e nopemehaja
Bepudukanuja muaamuakor monena EEC Cpobuje. Iloceban ocBpT nmat je Ha mpemjior
MOTEHIMJATHUX MECTa TIe je MoTpeOHO MHcTamupatu ypehaje 3a mepeme (azopa, a ykazaHo
je u Ha moryhHOCT M 3Hayaj MOBE3MBaWka KOHLETpAaTOpa MoJaTaka ca KOHLETpaTopuma
M0JIaTaKa CYCEIHUX CHCTEMA.

Iumarea 3a duckycujy:
1. Ob6jacnumu nojam Total Vector Error.
2. Koju 00 nasedenux I[IMY he bumu uncmanucanu y npoj gpazu umniemenmayuje?
3. Hasecmu npubnuxcne yene komnonenmu (IIMY, IT/[L]) na mpycuwmy?
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P 112 07 MN3MEHA ITPABUJIA 5 ENTSO-E RGCE OIEPATUBHOT
IMPUPYUYHUKA
B. Wiuh,C. Cy6ortuh, b. lllymoma, JI1 Exexkmpompesca Cpouje

Kparak caap:xaj

VY pany cy npencrasibeHe usmene llpasuna 5 ENTSO-E RGCE OnepatuBHor npupyyHuka y
peBu3nju Koja je 3amouera y 2013. roguau. JIOKyMEHT ce TpeHYTHO Hajasu y (a3 ycBajama.
[wp je ynmo3HaBame ca HOBUM JAcPUHHUIIM]aMa, CTaHIApAUMa W TMPENopykama, Kao M ca
MpoOJIEMAaTUKOM TMIPOMEHE TOjeANHUX IPEeTnopyKa U cranmapaa. Jlar je m xkpaTak OCBPT Ha
nojeMHavHa rnoruyassba [IpaBuna 5.

Humarea 3a ouckycujy.

1. Kaxo cy cada nooewerne nooppexsenmue 3aumume y zemmwama uranuyama ENTSO-E
RGCE? Jla nu he nosu Policy 5 npoyspoxosamu uzmeny nooewasaroa nooppexeenmmue
3awmume y HeKum 3emmama?

2. Onucamu nayun uzdoopa gppexeenmmuoz 1udepa?

3. Ha nu nosu Policy 5 baudice onucyje nauun Ha Koju ce cCumyiayujom npoeepasa niau
0bOHasmara cucmema.

P 112 08 MOTI'YRU HAYUUHU PEOPITAHU3AIIMJE CMM BJIOKA
C. Cy6ortuh, H. OopanoBuh, [I. CrojueBcku, JI1 Enekmpompesca Cpouje

Kparak caap:xaj

Nmajyhu y By HM3BECHOCT JOHOIICHa MPEXKHOT Koja 3a perynanujy u pesepse (Load-
Frequency Control and Reserves), 0 JHOCHO HaIpTa BErOBOTI Caapkaja KOJUM C€ OJArOBOPHOCT
3a peryianujy IpeHOCH ca KOHTPOJHE 00JacTM Ha KOHTPOJHH OJOK, Kao W moctojehy
HeycarjameHocT yroBopa o paxy CMM perymannoHor OJ0Ka ca TP)KUIITEM EIEKTPHUYHE
SHepTHje y PEeruoHy, TOKOM OBE TOJMHE IMOKPEHYTE Cy 3HauajHe MPHUIPEMHE aKTUBHOCTH Ha
peopranuzaiuju oBor Oyoka. Y OBOM paay je pa3MOTPEH jellaH MpeJior 3a OpraHu3alujy
CEeKyHIapHe perynanuje y3 mnparehu (UHAHCHJCKH OKBHpP, Ka0 W TPEIIOr 3a YBOheme
omnepaTuBHE pa3MeHe TeplujapHe eHepruje. CBE 0OBO je caryieaBaHO Kao MPBU KOpaK Ka
MOTEHLIMJaTHOM PErHOHAJIHOM IIOBE3MBaky OaJlaHCHUX MeXaHu3aMma, WTO je IpeaBubeHo
eBpOIICKOM perynaTuBoM. [loceGaH OCBPT je maT Ha TPXKHIIHE, OJHOCHO PETYJIaTOpHE H
(hMHAHCH]CKE aCIEeKTe OBE peopraHu3aIlyje.

Humarea 3a ouckycujy.

1. Ilpema npoyenama aymopa, xonuko ou epemena o6uno nompebdbno uranuyama CMM
O10Ka 0a cnposedy HeonxoOHe mexHuuKe (Ha002paora CUCmeMa Ynpasasarba umao) u
npagHo-pe2yiamueHe npunpeme 3a y8oherbe Mexanuzama onepamueHe pasmeHe
mepyujepre peszepee u ex-nocm mpaHcakyuja Koo aneax#cosarba cekyHoapHe OAlancHe
eHepeuje, y cayuajy 0a ce unanuye 6jioKa caziace 0a ce NOMeHymu MexaHuzmu yeeoy?

2. Jla nu ce xujepapxujcxu mooen pada ceKyHoaphe pea2yiayuje el necoe Kopucmu y
€8PONCKOj UHMEPKOHeKYuju?
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P 112 09 YTULAJ KOOPAUHUCAHOI PEXXUMA PAJIA
KOTJIOBCKOI' U TYPBUHCKOI ITIOCTPOJEWHA HA PAJl TEPMO-
BJIOKA Y IIPUMAPHOJ PEI'YJIAIIUJU YYHECTAHOCTHU
A. JlatunoBuh, JI1 Enekmponpuspeoa Cpouje
. Uenmueckn, Mucmumym ,, Huxona Tecna“
H. Paagmuiiosuh, B. IlerkoBcku Hucmumym ,, Muxajno Ilynun

Kparak caap:xaj

VYiora npuMmapHe peryialyje y4ecTaHOCTH je Jla OJpaBa paBHOTEXKY U3Mel)y MpOU3BOKE U
MOTPOILKE Yy €EJIeKTpOoeHeprerckoM cucremy. IlpumapHa perymanuja y4yecTaHOCTH Yy
€JIEKTPOCHEPIeTCKOM CUCTEMY OCTBapyje ce MyTeM JOIMPUHOCA CBaKe IIPOU3BOHE JEIUHUIIE Y
peryiauuju y4ecTaHOCTH, Y Cpa3MepH ca HEHOM Mpou3BOAHOM cHaroMm. IlojenuHaunu
JTOTIPUHOC TIPOM3BOJHE jeNUHHMIIE OMOTYheH je peanusanujoM (yHKIOHMje MOpuMapHe
perynamnuje TypOMHCKOT peryiaropa, Kao JeJHE OJi HEerOBUX HajBAXKHHJUX (yHKIHja ca
CTAaHOBHUILTA €JEKTpOeHepreTckor cucrema. llpenmer oBor paga je ananuza yuwemrha
MIPOM3BOJIHUX JEUHUIIA Y TEPMOEIEKTpaHaMa y NMPUMapHOj peryianiju y4eCTaHOCTH, a Kao
npuMep y paay he OuTy mpukazaHa aHajan3a Jej0Bamka MpUMapHe peryianuje Ha 010Ky b2 y
TepmoenekTpanu ,,Kocronan b y Kocrommy.

Koopanaucanu pexxuM pasa KOTIOBCKOT W TYpOMHCKOT TOCTpOjema Ha TepMOeNieKTpaHama
nMa Hajsehu yTuiaj Ha paa npumapHe perynaiuje. 300I TPOMEHJBUBOI KBAJIUTETA YIjba U
KOHCTaHTHHMX OCLIMJIAIMja MIPUTUCKA Nape Y KOTJIY OMJIO je HEOIIXOHO YBECTH KOOPAUHUCAHU
pexum paja. [IpousBoama nmape KOTIOBCKOT MOCTPOjeha j€ MHEPTHA Y OJTHOCY Ha MOTPOLIbY
nape TypOMHCKOI IMOCTpOjema M pasiuka u3Mely mpoaykiyje M MOTpOLIkEe Hape uma 3a
MOCJIEUILY TPOMEHE IPUTHCKA Ha u3Na3y u3 kotia. CylmTHHA KOOPJUHUCAHOT peKrUMa pajaa
je a TypOMHCKO TIIOCTPOjeHEe KOPEKIH]OM IMOTPOIIE Iape Y4eCTBYyje Y OJpKaBamby
NpUTHCKAa Ha U3Ja3y U3 KoTia y mnpensuheHum rpanuuama. J[Be ocHOBHe (yHKIMje
KOOPAMHHUCAHOT PEXHMa pajia, Koje CIyXe OTKIamamy mopeMehaja y perymamnuju mpuTUcKa
nape u3a KoTja, cy cTabuiin3alnja cHare U rpaHuYHUK IPUTUCKA.

Y pagy cy aHanu3upaHe NOMEHyTe (YHKIMje KOOPAMHUCAHOI peXuMma paja U YTULA]
nmoMeHyTuxX (YHKIHja Ha JIeJOoBamke mpumapHe perynanuje. IlpemnmokeHa je u aeTajbHO
oOpa3ioxeHa MoAu(HKanja yupaBbaukor CUCTEMa Koja OM yTHIIAa] KOPAUHUCAHOT PEXHUMa
paza Ha OJI3UB IIPUMapHE perysaiyje cBejla Ha HajMamkby Moryhy Mepy.

Humarea 3a ouckycujy.

1. Aymopu cy ce y padu konynempucanu, npe céeed, Ha Ymuyaj KOOpOUHUCAHO2 YRPABbAILA
Ha paod npumapHe pea2yrayuje mepmoonoxosa. Kaxo cy nexku mepmoonorxoseu y EEC
Cpouje ykwyueHu y ceKyHOapHy pe2yiayujy o4uieOHo je 0a KOOPOUHUCAHO YAPAB/barbe
ymuue u Ha pao ceKyHOapHe pezyiayuje.

2. Ma nu aymopu umajy nexke npenopyke gezare 3a ynompeoy mepmooioko8a y ceKyHOApHOj
peayrayuju, a y KOHmeKcmy ymuyaja KOOpouHucanoz ynpasaoarba?

3. /Jla nu je y naany nexa cmyouja osoe muna, y capaoru ca koaeeama uz EMC u opyeuma,
0 ymuyajy KOopoOUHUCAHO2 YNPAB/batbd HA CEKYHOAPHY pecylayujy yuju ou pe3yimamu
Mozne bumu npenopyke u cmpamezuje 3a 606y ynompedy mepmooiokosa y ceKyHOapHoj
pecynayuju?
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P12 10 CIHEHU®UNYHA PEAJIUZALIUJA AJITOPUTMA ITPUMAPHE
PEI'YJIAIIMJE YYECTAHOCTHU HA BJIOKY b1
TEPMOEJIEKTPAHE HUKOJIA TECJIA Y OBPEHOBIY
I1. TatomupoBuh, I1. Bacuh, Tepmoerexkmpana ,,Huxona Tecna b**
Obpenosay
A.JlatunoBuh JII Enekmponpuspeoa Cpouje

Kparak caap:xaj

2012. rogune 3aBpiieHa je MonepHusanuja 0i1oka b1 Tepmoenekrpane Huxoma Tecna b y
OO6penoBiyy. MonepHuszoBan je u TypOuncku perymarop. Ha mecro BBIl TypOGunckor
perynatopa ,,Typ6oTpona“ aHanorue u3Beade MOCTABJbEH j€ HOBH TUTHTAIHU TYpOMHCKU
perynaTtop npousBohaua CumeHc.

[IpuivkoM wucnUTHBama MpUMapHE peryianuje, HaKOH MylITamka Y paj TypOHMHCKOT
perynaTopa, YCTaHOBJbEHO j€ Ja je OJI3MB IpHUMapHE peryiaiuje Heperyiapat. JleraspHom
aHAIM30M YTBpPHEHO je Ja je M3BEIECHO HECTAHIAPIHO DPEIICHE YIPaBJ/hauKO-peryiaruoHe
Joruke. Y OBOM paay jeé ACTaJbHO OIHCAHO TPUMEHCHO pelieme (PyHKIMje MpUMapHe
perynamnmje, ca JeTaJbHUM OIMCOM YIPaBJbaYKO-PETYNIallMOHE JIOTHKE, Ca padyHapCKUM
MOJICJIOM JIeNia JIOTUKE W PadyyHapCKOM CHUMYJAIlMOM KapaKTePUCTHYHHX pEeKrMa paga. Y
pamy cy JIeTaJbHO aHAIM3WpaHW pe3yiaTratd cumyinanuje. [lpencraBibeHe cy u u3MeHe
YIpaBJbayKO pEryialMoHe JIOTHKE Koje cy Omiie HeomxoAHe na Ou ¢GyHKIMja TpUMapHE
perynaiuje uCIpaBHO pajauia.

Iumarea 3a duckycujy:.

1. Jla nu aymopu cmampajy oa je opucuHaiHo uMnieMeHmupany aieopumam npumapHe
peayiayuje KOHYenmyaino nocpeutan?

2. Axko je 002060p Ha npemxoOHO numarse ,,0a ", KaKko je, N0 MUll/bery aymopa, yonuime
downo 00 moza oa npouzsohay (Cuemenc) umniemenmupa maxae areopumam? Jla i je
uUcnopyuuiay cucmema noOHyouo Heko oojaurberve?

3. Ha nu cy napamempu ghunmapa, oepanuuagada u Mmpmee 30He n00ecusu uiu je ouno
Mmo2cyhe camo uckbyuusarbe/yKpyuusarbe 2pane ca 02paHuiasaiem u Quimpom npeoe
peoa (10 mun punmap)?

4. Jla nu yonwime nocmoju, npema cazHaruma aymopa paoda, cumyayuja y Kojoj ou
OPUSUHATIHU AN20PUMAM OUO NPUMEHbUB?

5. Jla nu cy aneopummu mecmupanu, unu ce NIAHUPA RHUXO80 MeCMUparbe, ca Mpmeom
3onom 00 20 mMHz y cknady ca EHTCO-e mpesichum kooom (na caukama 2 u 7 ce 6uou
0a je mpmea 3ona £50 mHz) ?

PII2 11 HOBU JUTUTAJIHU TYPBUHCKHU PET'YJIATOP Y CUCTEMY
YIIPABJbABA XE ,,BEPJAII 2%
3. CranojeBuh, JI. Bojkuh, XE Hepoan 2, Hecomun
C. bornanoBuh, ucmumym ,, Huxona Tecna “

Kparak caap:xaj

VY XE ,,bepagan 2* y ekcrmioaTanuju je AECET HOBHX TUTUTATHUX EJIEKTPOXHAPAYITHIHHX
TYpOMHCKHX perymaropa. Y paly ce TpuKa3yjy KapakTepUCTHKE JIUTHUTATHOT
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€JIEKTPOXUPAYJINYKOT pEeryjiaropa Kao M TeXHUUYKe (PYyHKIHUje U KapaKTEPUCTHUKE CHCTEMa
TypOuHCcKe perynamuje. Omucyjy ce TJIaBHE OCOOMHE peryjgaTopa W HAaBOAEC HEKH O]
napameTapa eJIeKTPUYHOT Jella TYpOMHCKOT peryiaropa. Y paay ce MpHKasyjy HeKa O
M3BPIICHUX HCIUTHBAakA W pe3ylaTaTH TUX UCIHTHBama. Takohe, mpukasyjy ce pe3yiaTaTu
WCIUTUBAka TYPOMHCKHX peryjaTopa paad OICHE KBAJIMTETa paja arperara y MpUMapHO]
perynamnuju.

Humarea 3a ouckycujy.

1.

YV paoy je npuxazanu o03ugu cucmema pecyiayuje mypoune HPUIUKOM UCHUMUBAFA
npumapue pezyrayuje. [a nu je nocmoju moeyhinocm o0a ce ucnuma pao azpezama u
HOB02 cucmema mypouHcke pezyirayuje y Hekom eudy "ocmpeckoe pescuma pada'? To je
00 makohe 00 uzy3emHoz 3Ha4aja 3a e1eKmpo-mpexcy, nopeo npumaphe pezyiayuje.
Konuxo yecmo y mokxy excnioamayuje 0onazu 00 npomeHe aKmueHe cHaze azpecama
ycaed nompebe 3a yuecmeaosarbem y 003usy y NPUMapHoj pecyrayujy?

Ha nu ce épwe unmepHa nepuoOUYHA UCKUMUBAILA 003UBA A2pe2ama XUOpoeileKmpane
"Bepoan 2" na npomeny yuecmanocmu eieKmpo-mpedxce u 0a au 3a mume uma nompeoe
Y MOKY eKcnioamayuje azpeeama uiu nocie pemoama?

Ia nu nocmoju mocyhnocm nodewasarva "mpmee 30mne” yuecmamocmu (bp3ume
azpecama) xada cucmem mypouHcKe pezyiayuje He peazyje Ha NpoMeHe yiecamHocmu?
LlIma ce mauno noopazymesa noo "suwium Hueoom ynpasmsarea azpecamom’? /la au ce
mucau Ha Haopehenu cucmem enexkmpane "bHBedan 2" koju 6u epuwiuo pacnooeny dxcemeHe
CHaze KOMNiemHe elekmpatne uiu Haopehnu oucneuepcku yenmap EIIC-a koju 6u epuiuo
3a0a8arbe Heebene NojeOUHAUHOM cHaze ceakom azpezamy? Cx00HO mome 0a iU 08aKas
mypouncKu pe2yramop uma moeyhnocm 3a ygohere acpecama y ceKyHOapHy pecyiayujy?
Kaxko je mauno peanruzosana onmumanna KOMOUHAMOPHA 3a8UCHOCM  usmely nonodcaja
YCMEpHO2 anapama u paoroe Koid - UHMepnoiayujom y yeiom paoHom oncezy noaioxcaja
CNpoBOOHOZ anapama u Hemo naoa uiu OUCKpemHUM epedHocmuma ca eehee opoja
KPUBUX 3A8UCHOCIU KOje 8adice Y HeKOM Oncezy Hemo naod u noaodxicaja cnpogooHoe
anapama?

P12 12 INOCTYIHAK 3A OHEHY KBAJIMTETA EJIEKTPUYHE EHEPI'NJE

KO BETPOI'EHEPATOPA BESAHUX HA EJIEKTPOEHEPI'ETCKHA
CUCTEM

C. JankoBuh, B. Buxkuh, Exexkmpompesca Cpouje

JI. KopynoBuh, Exexmponcku ¢paxynme,, Huw

I1. Credanos, K. Bypummh, Erexkmpomexnuuku gpaxyrmem. beoepao

b. Koctuh Ancmumym ,, Hukona Tecna “

Kparak caap:xaj

Usrpagma BerporeHeparopa aoHehe HOBe W3a30Be y yIpaBibalkby M CKCIUIOATAIU)H
enekTpoeHepreTckor cuctema Pemyonmuke CpoOuje. OlieHa KBaauTeTa €ICKTPUYHE CHEPruje
KOJ BETPOTEHEpaTOpa BE3aHWX Ha EJIEKTPOCHEPTEeTCKU CHUCTEeM, IMpeacTaBibahe cacTaBHU JI€0
OTIEPATHBHOT TUIAHUpama U IJIaHUpama pa3Boja Mpexe. AyTopH y paay [ajy MOCTyIakK 3a
OLICHY KBaJIUTETa €JIEKTPUYHE €HEpPruje Kako KoJ MOjeMHAYHUX BETPOTEHEpaTropa, Tako U
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KOJI IIeJIor BeTporapka. [Ipruka3zaHu mpopadyH je y CKIaay ca HAIlMOHAIHHM CTaHIApIOM
SRPS EN 61400-21 u rpynom mehynapoanux crannapaa IEC 61000.

Humarea 3a ouckycujy.

1. Koju y3poyu moey dosecmu 00 Henpuxeambugoz Keaimema eleKmpuine eHepauje Kojy
npou38o0U 8empoeeKmpana?

2. Ha nu 'y Cpouju nocmoje mexnuuxe mocyhHocmu 3a oyeHy Keaniumeme eieKmpuyHe
eHepeuje Ha HaYUH ONUCAH y paoy?

P12 13 EBAJIYAIINJA 3A JOAATHY UHCTAJIMCAHY CHATY 3A
AKYMVYJIAIMOHE XUJIPOEJEKTPAHUE ¥ HOBO TPKUIITHO
OKPYXEIE
I'. BoxxunoBcku, A/ EJIEM — Ckonje, XEC Llpu /[pum, Cmpyea
A. UnueB, @akyimem 3a eneKmpomexHuka u UHGOPMAYUCKU MeXHON02Ul,
Ckonje

Kparak caap:xaj

OBaj paa gaje METOIIOJIOTH]Y 3a MPOIEHY €HEPTreTCKU JIOMPUHOC €KOHOMCKOM BPETHOBAMY
J0JJaTHE MHCTAINMCAHe CHare nmoctojehux akymymnamuone xoapoenekTpane. HoBu ekoHOMCKH
YCJIOBH U MPOTIUCH y EHEPTETCKOM CEKTOPY 00e30eh)yjy cTpyjy Ha TpKHIIHY BPEIHOCT, KOja
XHAJPOENIEKTPaHe MOXE Jla pajd Kao BPIIHM XUAPOEIEKTPaHE 32 MOKPHUBAKE NMPOMEHJEUBY
ontepehewa. JloJaTHM  MHCTAJMpaHU  KamalMTeT MOCTOjehMX  XHAPOEHEPreTCKUX
MPOM3BOIHUX O0jeKaTa MOXKe Jla ce ypaJu Ha pa3IMunuTe HAYMHE: HOBY jEIMHUILY Y UCTO] WIH
y HOBOj MAIIMHCKO] 3rpaau, Wi Behu HpoTOK Ha TypOMHY Yy mnoctojehux jeauHuna y
TPEHYTHO] 1I€BOBOAYy. Pemieme 3aBUCH OJ TEXHUYKHX KapaKTEpUCTHKA IOCTOjehnx
XHAJPOENIEKTpaHa aKo MMa MeCTa y MOCTOjehnX MamMHCKy 3rpaay ¥ JOBOJbHE BEITHYHMHE
nocrojeher nieBoBo1a wiM TyHen. MeTomonoruja ce 3acHuBa Ha eKoHOMCKO] BpeaHoctu NPV,
B/C, PBP u IRR kao ¢yHKIHMja TEXHUYKMX KapaKTEPUCTHKA, CHEPreTCKH IONPUHOC MU
€KOHOMCKHUM YCJIOBHMA.
ExonoMmckor mopeheme OeHeduTa O] TUIACHPAHy BPCXHY E€JICKTPUYHY €HEPTHU]y y BHUCOKE
Tapude ca AOJATHUM jeIMHULY (a), a He Kao 0a3Hy €JIKTpaHy Yy HUCKOM Tapu(poM Kao KOJ
nocrojeheM XxuapoenekTpane, MOXK€ Ja MOKaXKE OJPKHUBOCT HWHBECTHUIMjA 3a JOJATHE
WHCTAJIMCAHOT KalaluTeTa U OWTH TMpUXBaT/hMBa 3a WHBECTHTOpE. JloMaTHM HMHCTAaTHUpaHU
KararyTeT MOXKe Ja CMambH MPEKOMEPHE MpeJieBamkby BOJIE Kao M3Ty0JbEHOM XHIIPOSHEpPrHje y
BpeMe€ BEJIMKOT IPHIINBA BOJIE.

[Ipumena meromonoruje he OMTH mpeacTaB/beHA HA MPABU MPUMEP XHAPO CUCTEMA
Hpnor Hpum rae ce nanaze XEL llnuse u XEL] I'no6ouunna.

Humarea 3a ouckycujy.

1. U3 mabene 3. ce suou oa je ykynau npeaus 3a 40 coouna newimo eehu 00 coouuirbe
npou3Bo0re, WMo 3HauU 0d ce y npocexy npeiuje neulmo suute 00 2,5% coouwrve, a
aymopu pauynajy ca 5%. Jla au ouexusana npoussoora y mabenu 4. oo 50000 MWh
3Hayu oa he ce cmaroumu npouszeoora Ha nocmojehum azpecamuma, anu he
jeounuuna yena bumu suwma?
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2. 3awmo ce ucniamusocm pauyna 30upHo 3a 08a npediodcena azpecama? 3na ce da cy
uneecmuyuje 3a 06a acpecama (Ha 06e 1okayuje) suuie 00 uHeecmuyuje 3a jeoau
azpezam 30upmne cHaze.

P12 14 ®OPEH3UYKE JEJHAYUHE ITIOBE3AHUX
EJJEKTPOEHEPI'ETCKUX CUCTEMA
M. HosuheBuh, JI1 Erexkmpompesca Cpouje

Kparak caap:xaj

VY pagy cy u3lIOXKEHE jeJHauYMHE HAcTaje y MOKYIIajy pelllaBakba KOHKPETHHX Mpodiema
youeHux y pany noBesanux EEC-a, koje omoryhaBajy (mo mHpBU NyT) OJpE]jUBAE
KBaHTUTATUBHOI JIONPUHOCA CBaKe 4jaHule y mnapanenHoMm pany (Murtepkonekuuju) y
YKYIIHO], CTBapHO] JeBUjaluju (PEKBEHLIMje Kao M Yy OJCTYyNamy CHHXPOHOI BpeMeHa
WuTepkoHeknuje.

JennaumHe mokasyjy Ja JONPUHOCH y AeBUjannju (pekBeHIrje VIHTEpKOHEKIINje HE 3aBUCE
MpPUMapHO OJ BEIMYMHE 4iIaHWLA (MCKa3aHE HIIP. KPO3 BPEJHOCT KOHCTAHTE CEKyHIapHE
perynamnuje) Beh ox BenuunHe perynanuone rpemke oomactu (ACE) npu ywemy ACE 3aBucw,
Kao LITO je MO3HaTo, OJl TaYHOCTH IUIaHUpamwa, ApXkKama oJropapajyher HuBoa pe3epBH,
Op3uHE 0J13UBa arperara y CeKyHJIapHO] peryaaluj ...

Nznoxena je m HOBa mapagurma o paay nosesanux EEC (Mutepkonekiuja) y Kojoj ce
MIPUCYCTBO €HTUTETA Y MapajeIHOM Paay OleHYje WM BaJopu3yje MPEeKo JOMPHUHOCA IITO j&
KBAJINTaTUBHO HOBU MPUCTYI y aHanu3ama paja nosezanux EEC (Mutepkonekuuja).

Pan canpxu 1 HOBOyBeJIeHM TEPMHUH Tpelika ojacTymama obmactu (ADE) ca ommcoMm, kao u
MPOLEHY TPEBHILIE OJHOCHO HEIOBOJBHO UCIOPYYEHE €HEprujeé Ha HUBOY Ielie
WNuTepkoHekuje.

Kao ayropoB opruHajinu JONPUHOC, A€0 OBUX jeAHAUMHA CE KOPUCTUO Y OKBUPY HEKaJalllFer
UCTE-a [1] a Takomje ce xopuctu u nanac, y ENTSO-E CESA 3a onpehuBame mompuHoca
YJlaHWlla KOHTUHEHTanHe MHTepkoHekuMje y YyKYIHO] JeBHjauuju  (peKBeHLH]e
Nurtepkonexmuje [3].

Humarea 3a ouckycujy.

1. Pazjacnumu 3nauaj noceonoe oepunucarwa ADE y cayuajy oa ce ykumne ynompeba
CAMHUX KOMNEH3aYUOHUX NIAH08a, 0OHOCHO kaoa je yeek ADE=ACE.

2. Koje cy npeonocmu ynompebe Tsynch ,,00 Hacmanka unmepKkoHekyuje ** ymecmo
ATsynch y uzabpanum unmepsaiuma Koo anaiuse pada uHmepKoHekyuje.

3. Vkojoj cumyayuju nexu TCO uma nomnyny esudenyujy Ki, Af, ACEi, nrana pazmene
u cmeapHe pasmene (Heonxoonu 3a npopauyn ADEi) a oa nuje docmynna nomnyHa
esuoenyuja (niana) komnenzayuje?

4. Jleo ananuze ce 3acHuga Ha npemnocmasyu 0a ce anaiuzupa Unmepkounexyuja Koja
HeMa HUKAKey pasmeHy ca opy2um unmepkoHekyujama. /la iu je aymop paouo Ha
AHAIU3U UHMEPKOHeKYUje Koja nose3ana ca opyeom unmepkonexyujom unp. HVDC
gesom. [la nu ananuza eadxcu u 'y mom cayuajy?
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P12 15 OJPEBUBAIBLE I'N'TIOBAJTHOT' ®PAKTOPA CAMOPEI'YJIALIUJE
CUCTEMA 1 PEI'YJAIHUOHE KOHCTAHTE MPEKHOI'
PEI'YJIATOPA
H. O6papnosuh, A.Tyouh, JII Enekmpompesica Cpouje

Kparak caap:xaj

OBaj pan uMa 3a 1IWJb J1a HAa JeIHOM MECTY, Ha CPIICKOM Je3WKy, CyMHpa U HaBeJIe OCHOBHA
3Hama Be3aHa 3a TIo0aHM (PaKTOp camoperyialuje CUCTEMa M IOJICIIaBakhe PErylialloHe
KOHCTAaHTE MPEKHOT PeryjiaTopa y4eCTaHOCTH U CHare pa3MeHe.

[locne OCHOBHHMX TEOpHjCKMX OOjallllbeha Koja 4YHuTaoly Tpeba na mnpubimxe (usuky
robanHor (pakTopa camoperysamuje cucreMa, mpruKa3ana cy U o0jalrmkbeHa OCHOBHA MpaBHIia
0JICIIABaha PEryJaliOHe KOHCTAaHTE MPEXHOT PEerysaTopa.

Ha kpajy pana onucana je Baxkeha mpakca oapehuBama peryinanuoHuX KOHCTAHTH MPEKHHUX
perynaropa y ENTSO-E unrepkonekiuju ,,Konrunentamaa EBpoma‘.

Humarea 3a ouckycujy.

1. Kaksa cy uckycmea aymopa u3z pada EEC Cpouje, oOnocHo 0a au je y npakcu
pe2yayuona KOHCMAaHma MpexcHoz2 pe2yiamopa 006po nooewiena (éeha 00
Koeghuyujenma camopezynayuje)?

2. Jla nu cy 3abenexcene cumyayuje oa je 3a0ama KOHCmManma ouna Mara 00
Koeghuyujenma camopeynayuje (cauxa 4).

3. Kaxea je cumyayuja y okpyoicerny?



