[/

SERBIA™**CPEMIA

Studijski komiteti
STK D2 - INFORMACIONI SISTEMI I TELEKOMUNIKACIJE
i
STK C2- UPRAVLJANJE I EKSPLOATACIJA EES
organizuju

KOLOKVIJUM D2 — Informacioni sistemi i telekomunikacije
KOLOKVIJUM C2 - Upravljanje i eksploatacija EES

JZVESTA] O RADU

Beograd, Institut Mihajlo Pupin
27.-28. maj 2010.



SADRZAJ:

1. IZVESTAJ O RADU KOLOKVIJUMA STK D2 i KOLOKVIJUMA STK C2 CIGRE Srbija
2. KOLOKVIJUM STK D2 i KOLOKVIJUM STK C2 CIGRE Srbija

3. OTVARANIJE

4. RAD KOLOKVIJUMA STK D2 i KOLOKVIJUMA STK C2

5. SPISAK RADOVA

6. ZAKLJUCCI STUDIJSKIH KOMITETA O RADU GRUPA

7. PREGLED ODRZANIH SIMPOZIJUMA

1. 1ZVESTAJ O RADU KOLOKVIJUMA STK D2 i STK C2 CIGRE Srbija

U organizaciji CIGRE Srbija, u prostorijama Instituta "Mihajlo Pupin”, 27. 1 28. maja 2010. odrzani
su Kolokvijum STK D2 (Informacioni sistemi i telekomunikacije) i Kolokvijum STK C2
(Upravljanje i eksploatacija EES).

Potvrdeno je i ovog puta da, zbog velike dinamike promena tehnologije u oblasti upravljanja i telekomuni-
kacija u EES, IT aplikacija, kolokvijumi STK D2 i STK C2 CIGRE Srbija koji su odrzani ove godine, kao i
prethodni Simozijumi o upravljanju i telekomunikacijama u EES u parnim godinama privlace veliko
interesovanje trasiraju¢i razvoj u oblasti upravljanja i telekomunikacija u EES.

1.1. POCASNI ODBOR

mr Gojko Dotli¢, predsednik CIGRE Srbija, Beograd

dr Slavoljub LUKIC, EPS, Beograd

dr Milo§ MILANKOVIC, EMS, Beograd

dr Vladan Batanovi¢, Institut MIHAJLO PUPIN

mr Milenko NIKOLIC, Institut MIHAJLO PUPIN- Automatika d.o.o.
Zeljko STOJKOVIC, Institut MIHAJLO PUPIN -Telekomunikacije d.o.o.

1.2. PROGRAMSKO ORGANIZACIONI ODBOR
Programsko-organizacioni odbor STK D2

mr Jovanka Gajica, Institut Mihajlo Pupin, Beograd
Aleksandar Car, Institut Mihajlo Pupin , Beograd
Ljiljana Capalija, EPS, Beograd

mr Danilo Lalovié, EPS, Beograd

Programsko-organizacioni odbor STK C2

prof. dr Neso Mijuskovi¢, EMS, Beograd
dr Ninel Cukalevski, Institut Mihajlo Pupin, Beograd
Gordana Sevarli¢, EMS, Beograd

1.3. ORGANIZATOR KOLOKVIJUMA STK D2 i STK C2 CIGRE Srbija

SRPSKI NACIONALNI KOMITET CIGRE
11000 BEOGRAD, Vojvode Stepe 412
Tel/Fax: 011/ 3971-056 1 tel: 3972-920/225
E-mail: cigresrbija@eps.rs

Web site: http://www.cigresrbija.org



mailto:cigresrbija@eps.rs
http://www.cigresrbija.org/

STK D2 - INFORMACIONI SISTEMI I TELEKOMUNIKACIJE

Predsednik: mr Jovanka GAJICA, Institut Mihajlo Pupin, Beograd
Sekretar: mr Danilo LALOVIC, EPS, Beograd
Strucni izvestioci: Ljiljana CAPALIJA, EPS, Beograd

Aleksandar CAR, Institut Mihajlo Pupin, Beograd
Milorad MITROVIC, EMS, Beograd

STK C2 - UPRAVLJANJE I EKSPOLATACIJA EES

Predsednik: prof. dr Nveéo MIJUSKOVIC, EMS, Beograd
Sekretar: Gordana SEVARLIC, EMS, Beograd
Strucni izvestioci: prof. dr NeSo MIJUSKOVIC, EMS, Beograd

dr Ninel CUKALEVSKI, Institut Mihajlo Pupin Beograd
Goran JAKUPOVIC Institut Mihajlo Pupin Beograd

2. KOLOKVIJUM STK D2 i KILOKVIJUM STK C2 CIGRE Srbija

Parne godine izmedu velikih savetovanja CIGRE Srbija, su, kao $to znate, ve¢ vise decenija godine
odrzavnja tradicionalnih Simpozijuma o upravljanju i telekomunikacijama stru¢njaka Srbije i stru¢njaka
Republike Srpske (ranije i ostalih jugoslovenskih republika) u organizaciji studijskih komiteta D2 i C2
(ranije 35 i 39) CIGRE Srbija. Ove godine, nazalost, organizacioni i administrativni problemi u nasem
udruZenju (promene statuta, izbor predsednika, promene generalnog sekretara i dr.), prakticno su
onemogucile kvalitetno blagovremeno organizovanje Simpozijuma o upravljanju i telekomunikacijama.

U cilju odrzanja sustine viSedecenijske tradicije i primerene i opSteprihvacene struéne aktivnosti CIGRE
(korisnici, proizvodaci, projektanti, instituti i dr.) studijski komiteti D2 i C2 odlucili su da u ovoj godini
odrze Kolokvijume D2 i C2 sa izabranim aktuelnim temama iz svojih podruc¢ja rada. Nadamo se da ¢emo
narednim 16. Simpozijumom Upravljanje i telekomunikacije u elektroenergetskom sistemu nastaviti tradiciju
odrzavanja nasih Simpozijuma u organizaciji studijskih komiteta D2 i C2.

3. OTVARANJE

Uvodnu re¢ na otvaranju Kolokvijuma 27. maja 2010. godine dala je predsednik STK D2 Informacioni
sistemi i telekomunikacije mr Jovanka Gajica. Otvaranje skupa je pozdravio generalni direktor Instituta
dr Vladan Batanovi¢. Otvaranju skupa prisustvovao je i predsednik nacionalnog komiteta CIGRE Srbija
mr Gojko Dotlié.

4. RAD KOLOKVIJUMA STK D2 i KOLOKVIJUMA STK C2

Rad kolokvijuma STK D2- Informacioni sistemi i telekomunikacije godine i STK C2- Upravljanje i
ekspolatacija EES odvijao se u prostorijama Instituta “Mihajlo Pupin”. Prvog dana, 27. maja 2010. godine.
odrzan je kolokvijum STK D2, a narednog dana, 28.maja 2010. godine kolokvijum STK C2. Registracija
ucesnika obavljena je u jutarnjim casovima 27. maja za kolokvijum STK D2, odnosno 28. maja za
kolokvijum STK C2.

Uvodnu re¢ na otvaranju kolokvijuma STK D2 27. 05.2010. godine dala je predsednik STK D2 mr Jovanka
Gajica. Uvodnu re¢ na otvaranju kolokvijuma STK C2 dao je predsednik STK C2 prof. dr Neso Mijuskovic.

Svaka grupa je donela svoje zakljucke po zavrSetku rada koji se objavljuju u poglavlju 6. ovog izvestaja.
Potvrdeno je i ovog puta da, zbog velike dinamike promena tehnologije u oblasti upravljanja i
telekomunikacija u EES te IT aplikacija ovogodis$nji kolokvijumi STK D2 i STK C2, kao prethodni
simpozijumi CIGRE Srbija u parnim godinama privlace veliko interesovanje trasiraju¢i razvoj u oblasti
upravljanja i telekomunikacija u EES.



5. SPISAK RADOVA

5.1. Kolokvijum D2: Informacioni sistemi i telekomunikacije

D2 00
Izvestaj strucnih izvestilaca
Ljiljana Capalija, Aleksandar Car, Milorad Mitrovi¢

D2 I: Telekomunikacije

D211

Multiplekserski uredaj za prenos signala telezaStite — primena, zahtevi, mesto u elektroenergetskom
sistemu (RAD PO POZIVU)

Vladimir Celebi¢, Iva Salom, Jovanka Gajica

D212
Multiservisna IP mreZa za potrebe sigurnosnih servisa u Katar petroleumu
Mr Jasmina Mandi¢-Luki¢, Maja Stefanovi¢-Glusac, Nenad Krajnovi¢

D213
Uloga rezervacije resursa u garantovanju kvaliteta IP servisa za aplikacije daljinskog upravljanja
Jelena Kuduz, dr Mirjana Stojanovi¢, Slavica Bostjani¢-Rakas

D214
Tehno-ekonomsko poredenje reSenja TK mreze u SDH i IP tehnici za PD ,,Elektrosrbija* Kraljevo
Maja Stefanovi¢-Glusac, Jasmina Mandi¢-Luki¢, Zeljko Vasiljevié

D215

Iskustva u integraciji postojeéih telefonskih centrala (EATC i EKTC) u novoizgradenu
elektroprivrednu paketsku telefonsku mrezu

Bojan Banjac, Dusan Maksi¢

D216
Primena on-line monitoring sistema za transformatore - Korist, iskustva i trendovi
Dr Radoslav Rakovi¢, Radojica Graovac

D2 II: Informacioni sistemi

D2111

Trenutni presek aktivnosti u IEC TC 57 sa posebnim osvrtom na IEC 61850 i “Smart Grid” (RAD PO
POZIVU)

Dusan Vukoti¢

D212
Domadi razvoj, sertifikacija i primena IEC 61850 baziranih uredaja (RAD PO POZIVU)
Aleksandar Car, Radomir Stamatovi¢, Gordan Kone¢ni

D2113
Distribuirani graficki displej sistem za komandne i upravljacke centre (RAD PO POZIVU)
Zeljko Stojkovi¢, Milan Oklobdzija, Marko Nikoli¢



D2114

Primer primene merenja i analize u procesu razvoja softvera Analiza aktivnosti podrske odeljenja za
razvoj softvera u realnom vremenu - VIEW2 SCADA sistem

Aleksandar Mihajlov, Radomir Stamatovi¢, Tatjana Vracari¢

D2115

Aplikacija za upravljanje SQLite bazom na uredaju za prenos signala telezaStite u Linux i MS
windows okruZenju

Anka Kabovi¢, Milenko Kabovi¢, Vladislav Sekuli¢

D2116
Veb aplikacija za prikaz arhivskih i trenutnih dijagrama
Petar Boji¢, Tatjana Vracari¢, Aleksandar Car

D2117
Izvestajni podsistem SCADA VIEW2
Radomir Stamatovi¢, Jadranka Dragutinovié¢, Elena Veljkovi¢ Grbié¢

D21I1I8
Editori slika
Aleksandar Cvetkovi¢, Nina Radnovié¢, Tatjana Vracari¢, Aleksandar Car

D2119
Replay SCADA
Zeljko A¢imovi¢, Aleksandar Mihajlov, Tatjana Vracari¢

5.2. Kolokvijum C2: Upravljanje i eksploatacija EES

C200
Izvestaj strucnih izvestilaca
Neso Mijuskovi¢, Ninel Cukalevski, Goran Jakupovi¢

C201
Povezivanje elektroenergetskog sistema Turske sa Evropskom interkonekcijom
Nikola Obradovi¢, Ilija Cvijeti¢, Dusko Anici¢

C202
Model estimacije stanja u EMS-u
Neso Mijuskovic¢

C203

SCADA/EMS u Nacionalnom dispecerskom centru elektromreZe Srbije: Aspekti upravljanja
projektom i implementacije

Nada Turudija, Sladan Janicijevié

C204
Nova IT arhitektura i aplikacije EMS sistema za potrebe centara upravljanja prenosnom mreZom
Milos Stoji¢, Goran Jakupovi¢, Ninel Cukalevski

C2 05

Primena savremenih brojila u sklopu sistema za pradenje kvaliteta i pouzdanosti isporucene elektri¢ne
energije

Ninel Cukalevski, Jelena Car, Goran Jakupovi¢, Igor Bundalo

C206
Elektronski dispecerski dnevnik: Realizacija u Nacionalnom dispecerskom centru elektromreZe Srbije
Ana Petri¢, Miroslav Nerandzi¢, Jasmina Pordevi¢, Dragan Petrici¢



6. ZAKLJUCCI STUDIJSKIH KOMITETA O RADU GRUPA

Studujski komitet STK D2: INFORMACIONI SISTEMI I TELEKOMUNIKACIJE

Predsednik: mr Jovanka GAJICA

Institut Mihajlo Pupin, Beograd

Sekretar: mr Danilo LALOVIC

EPS, Beograd

Strucni izvestioci: Ljiljana CAPALIJA

EPS, Beograd

Aleksandar CAR

Institut Mihajlo Pupin, Beograd
Milorad MITROVIC

EMS, Beograd

D2 I — Telekomunikacije

ZAKLIUCCI

1.

Nastaviti izgradnju nove TK mreZe prenosa zasnovane na primeni savremenih tehnologija
(OPGW, SDH, DWDM, IP ...), a u skladu sa ve¢ izradenim idejnim projektima, tenderskom
dokumentacijom i novim zahtevima za povezivanjem u pristupnoj ravni.

Intenzivirati rad na projektovanju i izgradnji regionalne i lokalne ravni telekomunikacione
mreze prenosa EMS-a i pojedinih privrednih drustava (PD) u okviru EPS-a (PD za
distribuciju elektri¢ne energije, PD za proizvodnju elektri¢ne energije,....).

Nastaviti rad na izgradnji jedinstvene elektroprivredne telefonske mreze bazirane na
primeni IP tehnologije 1 integraciji operativnog i poslovnog saobracaja. Posebnu paznju
posvetiti izboru protokola i algoritama rutiranja koji se primenjuju u mrezi, a §to je
povezano sa reSenjima za implementaciju QoS.

Intenzivirati rad na zameni postojecih analognih sistema za prenos signala telezastite novim

sistemima realizovanim kako po namenskim optickim vlaknima tako kroz SDH mrezu
prenosa. Prosiriti moguénosti povezivanja telezastitnih terminala na korisnickoj strani.

D2 II - Informacioni sistemi

ZAKLIUCCI

Radovi po pozivu na preferencijalnu temu IEC61850, su pokazali da se na
ovim prostorima ne zaostaje znacajno za razvijenim zemljama u primeni IEC61850 standarda. Ovo
se odnosi, kako na aktivno ucesée nasih inzenjera u radnim grupama IEC TC 57 koje se bave IEC
61850 baziranim standardima, tako i na domace razvojne institucije koje uspesno rade na razvoju
domacih resenja baziranih na standardu ove serije. Ovaj trend bi trebalo nastaviti i uloziti izvesne
napore kako bi se odrzao kontinuitet u primeni ovih standarda.

Radovi  vezani za  SCADA  sisteme u  elektroprivredi  pokazuju da  se
kontinualno prate Zelje korisnika SCADA sistema 1 da se generiSu novi i
kvalitetniji pomoc¢ni softverski proizvodi, kako u domenu analize i
planiranja tako 1 u operativnom upravljanju. Nadamo se da ¢e  Kkorisnici
ovih  sistema na slede¢im  konferencijama CIGRE izneti svoja iskustva u
koris¢enju ovih sistema.



Paznju je privukao 1 rad koji je opisao primenu i sertifikaciu po CMMI
tehnologiji u domenu razvoja SCADA  softvera, kao i benefite koje ova
tehnologija nosi sa sobom. Ovo je takodje ohrabruju¢a vest, jer se vidi da
domac¢a industrija u oblasti SCADA sistema prati svetske trendove u razvoju
softvera.

Rad po pozivu vezan za distribuirani graficki displej sistem za komandne i upravljacke centre
prikazuje skalabilan i fleksibilan sistem, rezultat domaceg razvoja, koji omoguc¢uje dinamicki prikaz
i kontrolu svih relevantnih informacija u sistemu (jedan ili viSe potencijalnih SCADA sistema,
geografski informacioni sistem, IP kamere itd.). Imaju¢i ovo u vidu, moguce je kontrolne i
upravljacke centre planirati tako da podrze prikaz velikog broja razlicitih, kako postojecih, tako i
novih izvora informacija.

Studujski komitet STK C2: UPRAVLJANJE I EKSPLOATACIJA EES

Predsednik: prof. dr Neso MIJUSKOVIC

EMS, Beograd

Sekretar: Gordana SEVARLIC

EMS, Beograd

Struéni izvestioci: prof. dr Neso MIJUSKOVIC

EMS, Beograd

dr. Ninel CUKALEVSKI
Institut Mihajlo Pupin, Beograd
Goran JAKUPOVIC

Institut Mihajlo Pupin, Beograd

ZAKLJUCCI

Na osnovu prezentovanih radova i vodene diskusije moguée je bilo formulisati sledece zakljucke, ili
smernice, relevantne za problematiku rada SC C2, i to:

L.

Na bazi pozitivnih iskustava iz viSegodisnje primene SCADA/EMS programa, trebalo bi nastaviti sa
njihovom implementacijom, a u cilju povecanja pouzdanosti funkcije upravljanja, pa time i sigurnosti
rada EES. To se narocito odnosi na programe Estimacije stanja i Dipecer trening simulator.

Izgradnja novih prenosnih objekata, kao i njihovo obnavljanje, doprinose podizanju nivoa operativne
pouzdanosti rada EES. Trenutno je aktuelno uvodjenje 400 kV naponskog nivoa u zapadnu Srbiju.
Ohrabruje se rad na realizaciji aplikacionih programa iz domena EMS koji se obavlja u domaé¢im
institutima.

7. PREGLED ODRZANIH SIMPOZIJUMA

Do sada je odrzano Cetrnaest Simpozijuma o upravljanju i telekomunikacijama u elektroenergetskom
sistemu. Ove godine odZana su dva kolokvijuma: Kolokvijum STK D - Informacioni sistemi i
telekomunikacije, u organizaciji STK D2, i Kolokvijum STK C2-Upravljanje i eksploatacija EES, u
organizaciji STK C2. Broj ucesnika, referata i autora, kako se vidi iz priloZene tabela, su potvrda
kontinuiranog, velikog interesa elektroprivrede, industrije, projektantskih i razvojnih organizacija za
problematiku upravljanja i telekomunikacija u elektroenergetskom sistemu. Ovaj interes proistic¢e iz znacaja i
aktuelnosti problematike, ali i iz usmerenosti Simpozijuma na realna pitanja i probleme organizacija
elektroenergetskog sektora.



Redovno prisustvo vodecih stru¢njaka obezbedilo je zapaZeni kvalitet i primenu rezultata simpozijuma u
gotovo svim razvojnim i implementacionim projektima. Rezultati odrzanih simpozijuma i ovogodisnjih
kolokvijuma STK D2 i STK C2 spadaju svakako u klju¢ne motive za nastavljanje tradicije odrzavanja
odrzavanja simozijuma —Upravljanje i telekomunikacije u elektronerbetskom sistemu.

PODACI O DOSADASNJIM SIMPOZIJUMIMA

Simpozijum | godina broj broj broj
uCesnika | radova | autora
I 1975 250 27 39
il 1978 300 36 67
111 1980 300 48 113
v 1982 330 48 117
\Y 1984 450 53 130
VI 1986 450 76 174
Vil 1988 490 67 159
VI 1990 400 73 150
IX 1998 220 37 74
X 2000 219 56 121
XI 2002 250 50 103
X1 2004 260 51 107
XIIT 2006 300 56 100
X1V 2008 200 25 66
Kolokvijum | 2010 80 15 33
STK D2
Kolokvijum | 2010 65 6 15
STK C2




